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ON 
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BY 
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It is a most agreeable duty for me gratefully to acknowledge the friendly readiness with which Profes- 
sor TAMERLAN TIIORELL complied with my request to deseribe this remarkable Silurian fossil. To this description I 
have contributed very slightly. The third, fourth and fifth sections of this paper are entirely by Prof. THORELL, 
with whose opinions I completely agree. My cordial thanks are also due to Dr G. J. HiNDE who kindly under- 
took to revise the English of the proof sheets. With his usual skill Herr G. LILJEVALL has executed the plate 
with all its details on stone. 
G. Lindström. 


I... PARTICULARS OF THE FIND. 


Just beyond the medizeval walls of the town of Wisby, on its southern side, there 
is a public park extending along the shores of the Baltic. It is called »Palisaderna» 
(= the palisades) from some part of the fortifications of the now vanished castle of 
Wisborg, which formerly stood close to this locality. A natural ravine, excavated by 
the action of water, traverses this park from east to west. It bears the name of Gam- 
melå (= the old brook) or more commonly »Vattenfallet» (= the Waterfall). This ra- 
vine is usually dry for the greater part of the year, but in the spring, when there 
has been plenty of snow on the limestone plateau above, its bed is filled by a stream 
of water. On the steep slopes of this diminutive canon, there is exposed a very com- 
plete section, showing the geological structure from the sea level to a point 131 feet 
above it. In accordance with the usual succession of the strata in the northern part of 
Gotland, we find at the base, beds of shale, about 50 feet in thickness, followed by layers 
of limestone and marly shale, which in the lower portion alternate with each other, 
but gradually the shaly beds disappear, and the upper part of this division, which is 
in all 70 feet in thickness, is nearly entirely of limestone. At the summit Of thIS di 
vision, and near the base of the next succeeding stratum of hard, compact limestone, 
the fossil scorpion was found in a thin bed of clay, exposed, together with beds of 
marl, in the low walls of the ravine, just above the road leading from Wisby to Kop- 
parsvik. The third or highest division of the strata exposed in this ravine, is a hard, 
compact limestone, called by MURCHISON the »coralline limestone». It rises towards the 
interior of the island and in some places attains a maximum thickness of nearly 100 
feet. It is there exposed at an elevation of 261 feet above the sea, which would seem 
to imply for it a still greater thickness, but it must be borne in mind that the strata 
evidently rise in an upward curve from the shores of the Baltic towards the East, 
so as to form an arched dome, and the corresponding beds are considerably higher a 
Swedish mile inland than at the sea shore. Thus the summit of the shale beds near 
Follingbo church is 150 feet above the sea and the top of the limestone 261 feet. A 
similar opinion as to the rise of the beds, has been expressed by Dr J. WALLIN, in his 
unpublished report on geological researches in Gotland, who states that in passing east- 
wards older strata are met with. On the eastern coast of Gotland, on the other hand, the 
strata can be clearly seen to be sinking, so that at Kräklingbo near Hammars, the beds 
containing Eurypterus and Ceratiocaris are at the sea level; whilst the corresponding 
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beds at Wisby, with Pterygotus, Ceratiocaris, and the Scorpion, are 120 feet above 
the sea. 

Before giving an account of the discovery of the Scorpion, it may be as well 
first to mention the other fossils which have been found in the same beds with it, and 
then to try to fix their geological position. 

The locality had long been known as rich in remains of marine animals. The 
marly limestone and the clay are filled with a great number of minute, glossy, black 
hooks, which were regarded as the jaws of Polychete Annelids by the eminent Swedish 
paleontologist, the late Professor ANGELIN, an opinion, which has later been confirmed 
through the important .researches of HIinpE and EuHLrErs. Dr HinpE described”) the 
jaws of forty species and varieties from this stratum. In addition to these the fol- 
lowing fossils have also been found in the same spot. 

Pterygotus osiliensis FR. ScHMIDT. Numerous fragments of this remarkable spe- 
cies are scattered throughout this stratum and show clear evidence of its entire simi- 
larity to the specimens from Oesel, which have been so well described and beautifully 
delineated in the work of ScHmiot. It may here be remarked that the species is found 
in Oesel, in beds, which, according to SCHMIDT, belong to the most recent division of 
the Silurian of that island. Cerattocaris sp. tail spines in good preservation, probably 
the same species as that which at Hammars in Kräklingbo occurs with Eurypterus. J£n- 
crinurus punctatus EMMR. sparingly. Phacops Musheni SALTER; Phac. Downingice MURCE.; 
Calymene Blumenbaclhi BRONGN.; Lichas ornatus ANGEL.; Phaötonides Stokest MURCH. is pretty 
common in the marl or clay, as well as in the limestone below, in complete expanded 
specimens. HForbesia sp. with large, coarsely granulated glabella; Forbesia sp. with 
short glabella. ÅLeperditia a small species, very common. JEntomis sp.; Cytheropsis sp.; 
Conularia aspersa LNDM. only found in these beds, Con. lcevis LNDM.; Discina sp.; Spirifer 
plicatellus L. var.; Meristella leviuscula Sow.; Strophomena, no less than four new spe- 
cies, with thin valves, finely striated, showing affinity to several species described by 
JAMES HALL from the Lower Helderberg beds of N. America, Fatonia sp. nearly re- 
lated to the American E. peculiaris Harr from the Lower Helderberg group and the 
Oriskany sandstone. Crinoidea, two species with well preserved calices and arms, pro- 
bably belonging to the genera Periechocrinus and Actinocrinus. Thecia Swinderenana 
Epbw. & H., and Åcervularia luxurians EicHWw. 

The evidence afforded by such forms as Pterygotus, the Strophomenid&e and 
Eatonia, conclusively shows that these Gotland beds at the base of the uppermost lime- 
stone near Wisby, are the equivalents of the Upper Ludlow strata of England and 
Scotland; of the Lower Helderberg group of the United States; and of the beds of 
Kaugatoma and Rootzikäöll in Oesel; which are all near to, or at the summit of the 
Silurian series. Of the sixteen species of Pterygotus enumerated by Dr Henry Woop- 
WARD, in his Catalogue of British fossil Crustacea, as many as ten have been found in 
the Ludlow beds of England; and Pterygotus bilobus has been found by Mr SLIMmOn 
and Dr HUNTER in Scotland, in the uppermost limestone beds of Lesmahagow. The 


1 On Annelid Remains from the Silurian strata of the isle of Gotland, in »Bihang till K. Svenska Veten- 
skaps-Akademiens Handlingar» Band VII for 1883. 
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variable forms of P. bilobus approach very closely to P. osiliensis of Gotland and 
Oesel. In Oesel, again, remains of Pterygotus have also been found in the beds of 
Rootzikäll, which belong, according to FR. SCHMIDT, to the base of the highest beds of 
the Upper Silurian. Also in Podolia, Galizia and Bohemia various species of Ptery- 
gotus occur in the highest or nearly the highest strata of the Upper Silurian. The 
same is also the case in the United States, where the Pterygoti, together with species 
of Eatonia and Strophomena, nearly related to those from Wisby, are found in the 
highest Upper Silurian beds near the limits of the Devonian. As in Oesel, the Got- 
land beds containing Pterygotus, are overlaid by massive limestones with a maximum 
thickness of 100 feet, which are in fact the newest paleozoic strata of the island. By 
MURCHISON these limestones were regarded as low down in the Silurian series, so as 
to be coäöval with the English Wenlock”), whilst he believed the strata more to the 
south to be more recent and to correspond to the Ludlow. In a similar manner, FR. 
SCHMIDT coordinates the beds near Wisby with the oldest beds in Oesel, and states that 
only the most southern beds of Ohhesare pank and Rootzikull are the equivalents of 
the Silurian of Östergarn and Hoburg. Now it would be a very strange and almost 
unaccountable fact, if the same species, Pterygotus osiliensis, which has a very limited, 
vertical distribution both in Oesel and Gotland, should in the former island be found 
in beds of Ludlow age, whilst in Gotland it should appear in beds which by MuRCHI- 
SON and SCHMIDT ”) are regarded as Wenlock, and not at all in those beds which these 
authors call Ludlow. 

As this Pterygotus and its kindred forms are found everywhere else in beds of 
Ludlow age, and as, moreover, a Scorpion, nearly related to that found in Gotland, 
has also been found in Scotland, together with Pterygotus, I think, that the whole 
series of the Upper Silurian formation, which in other countries attains so great a thick- 
ness, is represented in Gotland by the shale and limestone beds, which near Wisby 
do not exceed a thickness of about 200 feet. The lowest shale beds north of this town 
are filled with Stricklandinia lirata and may thence be designated as of Upper Llan- 
dovery age. The superimposed principal mass of the shale and the intermediate strata 
correspond to the Wenlock beds, whilst the beds of limestone, shale and clay at a 
height of 120 feet must be regarded as representing the Ludlow series of other coun- 
tries. The highest limestone, at least 60 feet in thickness near Wisby, and much thicker 
in other places, contains such undoubted Silurian fossils as Crotalocrinus, beds of Tri- 
merella and Megalomus, and consequently belongs to a more recent portion of the 
Ludlow series. There are no beds of newer age than the limestones in tke north of 
Gotland, and the idea formerly entertained that they were overlaid by later beds, must 
be given up, since the beds in the South of the island have been clearly demonstrated 
to be merely a continuation of those to the North. 

The thin seam of clay in which the Scorpion was found is of a light-grayish 
colour, and of a very soft and earthy character. On the same piece which incloses the 


1) Silurian Rocks of Sweden (Qu. Journ. Geol. Soc. 1847 p. 19—20). He placed, contrary to FRIEDR. 
SCHMIDT, the rocks of Fårö and Slite also in the Wenlock series and says: »not a shadow of doubt could 
exist respecting the age of the great mass of limestone and shale of the north of Gotland»... 

2) Beitrag zur Geologie der Insel Gotland. Dorpat 1859. 
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Scorpion there are impressions of the valves of a Leperditia and also of a few other 
smaller Östracoda. 

The remains of this Silurian Scorpion consist only of the thin integument, and 
it probably is still nearly as chitinous as when imbedded. No fragment could be spared 
in a specimen of so great value, to ascertain whether its chemical nature had been 
changed. What FritscH has said”) concerning the preservation of the Bohemian fossil 
Scorpions can literally be applied to our specimen. Since the time when the soft 
animal tissues were removed by putrefaction — or may be that this integument is merely 
the slough left when the animal shed its skin — the specimen has been entombed on 
the bottom of the Silurian sea, in soft, clayey strata, near the shore of the land, from 
which it had been washed out. The former existence of a shore close by is clearly 
proved by the occurrence of a thin bed of »fossil» pebbles, now cemented by calcite 
into a conglomerate, after having been rounded or flattened through the action of 
water, just as the limestone pebbles which are formed by the waves to-day not far 
from this place further down along the shore of the Baltic. 

When the integument was deposited on the bottom of the Silurian sea, it was 
disjointed in two parts, the tail and three segments of the abdomen being detached 
from the anterior portion. It was found in June 1884 by a collector of fossils, who was 
not at all aware of the great importance of his find, or he would have used greater 
care in extracting it from its bed. Unfortunately it became much damaged and it 
was broken along a line which passes across the hand of the right palpus, the three 
succeeding pairs of walking limbs and diagonally across the sixth dorsal plate of the 
abdomen. The greater part of the hand of the left palpus and also the integument of half 
the sixth abdominal segment, of the whole seventh abdominal segment, of the first and se- 
cond segments of the tail and of the tip of the sting were then lost. Of these parts, 
with the exception of the palpus, there are only impressions of their inferior or ventral 
surface left in the soft, plastic clay, but these are clear enough to show the keels and 
granulations. It is evident that the dorsal plates of the abdomen, especially the third 
and the fourth, have been more or less crumpled and rolled up before being imbedded 
and that some of the ventral plates have been pushed forward so as to be seen along- 
side the second and third dorsal plates. The greater breadth of the three hindmost 
abdominal segments is in part due to the circumstance that the edges of the ventral 
plates project outside the dorsal plates, as seen on the left side of the fifth and sixth 
segments. Through the enormous pressure of the mass of the superimposed rocks, the 
whole integument has been reduced to the thinness of a leaf, and it easily peels off 
from its matrix, and the dorsal and ventral plates of the abdomen are so thinned out 
and compressed together that, at the first look, they seem to form but a single plate. 


1) Fauna der Steinkohlenformation Böhmens, in »Die Arbeiten der geologischen Abtheilung der Landesdurch- 
forschung von Böhmen». I, p. 12. »Die sämmtlichen Exemplare von Kralup sind zur Papierdinne zu- 
sammengedriickt . .. Auf dem grauen Schieferthon erscheinen sie als rothbraune Abdräcke der Chitinschichte, 
welche sich beim Trocknen abhebt, und wären nicht alle Exemplare rechtzeitig mit verdännter Gummi- 
lösung fixirt worden, wären sie vom Gestein beim leisesten Hauch verschwunden. — Die microscopische 
Untersuchung bestätigte das, was Corpa bei dem Exemplar von Chomle fand, dass nämlich trotz der 
Tausenden von Jahren, welche die Chitinschichte alt ist, dennoch ihre feine Zellenstruktur erhalten ist.» 
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The state of preservation is, in other respects, quite as perfect as could be desired, as 
all the minute ornamentation and the sculpture of the surface are visible and entire. 
The colour, which varies from a dark to a light brown, so nearly coincides with that 
prevailing in the recent Scorpions, that it may be considered as the original one of 
the animal. 

Owing to various hindrances no opportunity was found to make this discovery 
known before November the 12th 1884, when it was announced at the evening meet- 
ing of the Royal Swedish Academy of Sciences. A photograph, double the size of 
the original, was sent abroad to several Museums and zoologists, after we had agreed 
jointly to undertake this memoir and had named the animal Palcophonus nuncius. 
This new species was first mentioned in print in the »Comptes Rendus de PF'Académie 
des Sciences» Paris 1884 Dec. 1 p. 984, in an article »Sur un Scorpion du terrain Si- 
lurien de Suede. Extrait d'une lettre de M. G. LInDsTRÖM å M. ALPHONSE MILNE- 
EDWARDS». When Dr HUNTER of Daleville House near Carluke in Scotland had received 
the photograph, he at once wrote to one of us, stating that in the summer of 1883, 
he had also discovered an Upper Silurian Scorpion, closely resembling the Gotland 
specimen, in the beds of Lesmahagow, and he announced his own discovery on the 
same occasion when, according to the request of LInDSTRÖM, he read a preliminary 
notice on the Gotland Scorpion at the meeting of the Edinburgh Geological Society, 
December the 18th 1884”). 

This single find, isolated as it at first stood, gave us at once absolute certainty of the 
former existence of land in the Silurian times, land, upon the surface of which natural 
products from the animal and vegetable kingdoms must have thrived. It is true, that 
long before, both in England”) and in Sweden, in Scania”) and Gotland”), as well as 
in Bohemia”), in the uppermost Silurian beds indications of plants had been already 
discovered, and were regarded as having grown on the »terra firma». But if these re- 
mains are obscure, and their character as land-plants doubtful, there are other evi- 
dences of the presence of land, in the nature of the marine strata. The sandstone beds 


1) See »Discovery of a Silurian Fossil Scorpion» in the »Glasgow Herald» Dec. 19, 1884, also in the »Scots- 
man», Edinburgh Dec. 19. — Other articles on the fossil Scorpion were published in the following period- 
icals. »Le plus ancien animal terrestre connw in La Nature Dec. 20, 1884, p. 35, with a rough figure, 
copied from the photograph. — »Le transformisme et M. ALPH. MILNE-EDWARDS» par Dr FAUVELLE, in 
»L'Homme, Journal illustré des Sciences Anthropologiques» 1885 M 1, pp. 26—28. — »A Scorpion 
from the Silurian Formation of Sweden» Ann. Mag. N. H. 5th Ser. vol. 15 p. 76, a translation of the 
letter in Comptes Rendus with an additional note on Dr HUNTEK's previous discovery of a fossil Scorpion. — 
»Ancient air-breathers by B. N: PEaAcH» in Nature Jan. 29, 1885 p. 295 with a figure of the Scot- 
tish Scorpion and a copy of the French figure of Palxeoph. nuncius. — »Discovery of Silurian Insects» in 
»Science» Jan. 30, 1885 p. 97 with a new figure. — »On the recent discovery of the wing of a Cockroach 
and two Scorpions in rocks of Silurian age» by HERBERT Goss in »The Geol. Magazine» March 1885 p. 
129—131. — »Sur un Scorpion du terrain silurien de Suede» (Extrait d'une lettre etc.), a reprint of the 
letter in »Comptes Rendus», in »Annales des Sciences Naturelles», Zoologie et Paléont. Série VI, Tome 
17 MX 5 & 6, 1885. — »Les Scorpions et leurs ancétres» par G. Carus in the »Magasin Pittoresque 
JM 6, 31 Mars 1885», pag. 96—98 with figure. 

?) Seed-vessels of Lycopodiaceze according to Sir JoserH HooKEr. Qu. Journal Geol. Soc. vol. 17 p. 162. 

3) Plant remains from the uppermost sandstone of Bjersjölagård, regarded as land-plants. 

2) Obscure, rounded, leaf-like fossils on slabs of ripple-marked sandstone of Hoburg in Gotland. 

?) From the uppermost Silurian strata of Bohemia. SturR, who discovered them, regards them as Algee, 
but others, as SCcHENK, as land-plants. 
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are ripple-marked, and the remains of the marine fauna are generally, at least in Got- 
land, derived from those animal forms, which have lived near the shore or, at all 
events, in no considerable depth of water. But until the discovery of this Scorpion 
nothing was known of the air-breathing land animals of this period. The shape of the 
body, and the peculiar articulation of the tail in this specimen are conclusive that 
it led a life nearly alike to that of its descendants. Like these, the Silurian Scor- 
pion must have been enabled to recurve its tail forwards over the body and with the 
sting to murder its victims"). What these may have been we are at present unable to 
tell, but probably they were, as now, insects, of which we have sure traces in the old- 
est Devonian strata, and they have even lately been reported from the middle Silurian 
of France”). It is probable that the peculiar form of the walking limbs and the total 
want of eyes, at least in the Gotland species, may indicate some difference in habits 
from those of the Recent Scorpions, and may be connected with a more burrowing 
mode of existence in the Silurian specimens. 

There cannot remain the least doubt that Palxophonus furnishes strong evi- 
dence in support of the evolution theory, whilst at the same time from the many 
features in which it resembles the recent Scorpions it swells the ranks of HUxLEY'S 
»persistent forms». Though, however, it agrees, in so many particulars, with the Car- 
boniferous as well as with the more recent Scorpions, it entirely differs from both in 
the shape of the walking limbs, and these organs became totally changed before the 
appearance of the Carboniferous Scorpions. But on this point we have dilated more 
in detail further on in the third section, on the affinities of Palxophonus with other 
Scorpions. 


1) Mr PzEacH says, Nature M 796 p. 298, that »recent scorpions feed extensively on the eggs of various 
Invertebrates». In all the works on them, from: DE GEER to BrREHM, which have been accessible to us, 
insects and spiders are the only food mentioned. The Rev. O. P. CAMBRIDGE in his paper on Årachnida 
in the latest edition of British Encyclopedia says: »it is said to feed on eggs of insects and spiders». 

2?) CH. BRONGNIART, Sur la découverte d'une empreinte d'Insecte dans les grés Siluriens de Jurques (Calva- 
dos), Comptes Rendus, 26 Dec. 1884 p. 1164. 
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II. DESCRIPTION OF THE SCORPION. 


Ordo SCORPIONES SunpD., 1833. 
Subordo APOXYPODES n.”') 
Fam. PALZOPHONOIDAE n. 
Gen. PALZOPHONUS THor. et LinpsTtrR. 1884. 
P. nuncius THor. et LinpsTtr. 1884. 


Hands ot the palpi broader than the base of the tail; tail about three and one-sixth 
times as long as the cephalothorax. Figs. 1—9. 


Syn.: 1884. Paleophonus [-eus] nuncius THorR. et LINDSTR., in Comptes rendus .... de T'Acad. des Sciences 
de Paris, vol. XCIX, p. 984, (1 Déc. 1884). 
1884. Palcophonus nuncius I1D., in The Glasgow Herald, Dec. 19, 1884 (»Discovery of a Silurian fossil 
Scorpion») ?). 


Description. — The cephalothoraz (carapace) is almost quadrate, scarcely broa- 
der behind than in front, and very nearly as long as broad; its front margin is very 
broadly but rather faintly emarginate, and nearly straight in the middle, with the 
angles or frontal lobes (fig. 4, If) strongly rounded; the hind margin is very slightly 
concave or emarginate along its whole breadth, with the angles somewhat rounded. 
The sides, which are nearly straight and parallel, have a triangular indentation behind 
the frontal lobes, which, however, did not probably exist in the living animal. Pa- 
rallel with its posterior margin, the cephalothorax shows a broad and strong transverse 
furrow, which extends nearly to the lateral margins, where it either expands to form 
a triangular figure, or is slightly bifurcate; the furrow is very shallow in the middle 
and is produced a little forwards, so as to form a very obtuse angle. The part of 
the cephalothorax behind this furrow is, in the middle, about one fourth of the total 
length of the cephalothorax: it much resembles a separate segment, having nearly the 
same length in the middle as the first dorsal plate of the abdomen. 

Not far from the frontal margin there is a well defined ovate, somewhat ele- 
vated area, the »eye-tubercle» (figs. 1 and 4, to) — so called in consequence of its 


1) For the characters of the suborder, the family and the genus, see below, section IV. 
2) The name of the genus should be written, as it is here, Paleophonus, not Palmophoneus. 


K. Vet. Akad. Handl. Bd. 21, N:o 9. 2 
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carrying, in almost all scorpions, the two dorsal eyes. Itis about half as long again as 
broad, and its breadth nearly equals one-sixth of the entire width of the cephalothorax; 
the distance between its hind apex and the hind margin of the cephalothorax appears 
to be six or seven times as great as that between its front border and the middle of the 
frontal margin. A rather deep and strong median furrow extends from the hind apex 
of the eye-tubercle to the transverse furrow mentioned above, and on both sides of 
this median furrow the cephalothorax appears to be moderately convex, and is almost 
smooth, except at the sides, where it is slightly uneven or coriaceous; also the portion 
behind the transverse furrow is smooth, with traces of granulation towards the sides, 
and of an impressed line along the hind margin. The eye-tubercle, on the other hand, 
as well as the anterior part of the cephalothorax, on both sides of it, is densely ru- 
goso-coriaceous, and the frontal lobes are distinctly granulated, the granules being low 
and obtuse. We have not been able to detect, in our scorpion, any traces either of 
dorsal or of lateral eyes, and it is therefore doubtful whether it was provided with 
visual organs, which are present in the Palcophonus found in Scotland by Dr HUNTER. 

Of the appendages of the cephalothorax, the mandibles or chelicer&e (figs. 1 and 
4, Md) are in a very good state of preservation. They are rather broad and strong, 
measuring together, at the base, about two thirds of the greatest breadth of the ce- 
phalothorax. Of the hand only the anterior part is visible: it is smooth, as is also 
the inner finger, and it is of just the same form as in recent scorpions. The fingers 
are strong, subtriangular, gradually tapering toward the tip. The inner or immovable 
finger (figs. 1, 4 and 5, di) is nearly straight, but with the apex curved rather slightly 
inwards, and the outer side is slightly convex or rounded longitudinally; its edge is 
uneven or a little sinuated, but we have not been able to discern the teeth with which 
it was probably armed. The outer or movable finger (dm) has nearly the same form 
as the inner, being only somewhat broader and longer, and the apex is longer and 
strongly incurved; its edge has, in the upper margin, a row of four short blunt teeth. 
There is probably no second (inferior) row of teeth on this finger: at least its apex, 
which overlaps and ecrosses that of the inner finger, forms no »furca». The outer 
finger appears to have been in part, especially towards the exterior side, very finely 
granulated. 

The palpi (fig. 1, Pl) are long and powerful; and from their being strongly com- 
pressed, the different joints, especially the humerus and the brachium, have an unusually 
short and broad aspect. The mazilla or coxal joint of the palpus is totally concealed 
by the frontal lobes. The scapula or trochanter (second) joint (sc), as seen from above, 
is nearly triangular, rather longer than broad at the apex, and somewhat densely and 
irregularly covered with small tubercles or coarse granules, some of which are abruptly 
constricted so as to form a small wart at the tip (fig. 6). The next joint, the humerus 
or femoral joint (Ah), is about half as long again as broad, and slightly broader than the 
scapula and the brachium: it is nearly rectangular or somewhat rhomboidal, with the 
two longer sides straight and parallel; it shows no distinct keels, but several coarse 
granules, which appear to have been, in part, disposed in a few longitudinal rows. 
The brachium or tibial joint (br) is slightly narrower and somewhat shorter than the 


I 
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humerus: it appears to be sub-trapezoidal or sub-triangular, with the longest, somewhat 
rounded side, directed outwards or backwards. 

The hand of the right palpus (m) is rather short and strong; but, judging from 
what remains of the left hand, it may have been originally both longer and 
broader: than it is now. Its length, inclusive of the fingers, almost equals that of the 
three preceding joints taken together; its greatest breadth is not quite double that of 
these joints. It rather suddenly narrows into the two tolerably strong, blunt, and 
slightly incurved fingers, being very strongly rounded on the inner side, behind the 
immovable finger; the outer side of the hand, inclusive of the movable finger, is rather 
slightly and evenly rounded or incurved. The immovable (inner) finger (d) would seem 
to be somewhat longer than the hand itself, and it is broader and shorter than the mov- 
able (outer) finger. The fingers are closely elutched, and their line of contact is quite 
smooth and even, without teeth or granules; probably the hand is turned a little to 
the right, so that the edges of the fingers with their armature are concealed from 
sight. Along the edge of the immovable finger, towards its base, there are traces of 
a row of rather coarse depressed granules; similar granules are also scattered on the 
anterior part of the hand itself; and on the basal part of the (mutilated) left hand 
are seen probable traces of a few longitudinal ridges. 

The walking limbs or legs (fig. 1, P,—P,) are altogether different in form from 
those of modern scorpions, though composed, as in these latter, of seven joints. The 
anterior or rather supero-anterior side of the legs is exposed to view: it exhibits on 
all the joints, except the two last, evident traces of having been finely granulated. 
The legs are short and dumpy, tapering at first (to the base of the fourth joint) slightly, 
then rather strongly towards the tip, wich is pointed, and destitute of the two movable 
claws with which other scorpions are provided. It is however possible that the very tip 
of the last joint is formed of a separate, exceedingly small, conical point (as in our 
fig. 7, u); but the presence of this little »claw» is quite problematical, as it cannot be 
clearly seen in the only leg (the left of the second pair) in which the tip is uninjured. 

The first pair of legs is rather shorter and not inconsiderably more slender 
than the second pair, and this in turn is somewhat shorter and more slender than 
the third pair; whilst the fourth pair is slightly stronger and even somewhat longer 
than the third pair. The joints, in the different pairs of legs, are very nearly of the 
same form. They were probably, with the exception of the coxa and the last tarsal 
joint, cylindrical or nearly so, whereas, in recent scorpions, the thighs and the tibize 
are compressed and, moreover, much longer than in Paleophonus. The first tarsal 
joint in Paleophonus is much shorter than the two following ones, whereas, in modern 
scorpions, the third joint is shorter than the two preceding. The hindmost cox& are 
probably much shorter in Palxzophonus than in recent scorpions. 

Of the basal joints or cox& nothing is, in our specimen, with certainty to be 
seen, except the broad apex of the left coxa of the third pair (fig. 1, c), which shows 
that the hinder cox&e are directed obliquely inwards and forwards as in other scorpi- 
ons. The second joint or trochanter (tr) is short and very thick: its transverse diame- 
ter nearly equals, in the third pair of legs, one-fourth of the breadth of the cephalo- 
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thorax. It is broader than long, at least in the second and third pairs of legs (in the 
other pairs it is in part concealed), becoming gradually a little longer in proportion 
to its breadth in the posterior pairs. It appears to have been cylindrical, with the 
distal end somewhat obliquely truncated. 

The next joint or thigh (femur) (f) resembles the trochanter; it is if anything, 
slightly narrower and longer, and towards the distal end, the sides are slightly round- 
ed and somewhat tumid. In the first pair of legs it is much broader than long, 
whilst in the fourth pair the length and breadth are equal. The fourth joint or tibia 
(tb) is similar in form to the third or femur, but it is more slender, and distinctly 
longer. It is not compressed, nor is the antero-inferior margin longitudinally rounded, 
as in recent scorpions. In the first pair of legs, the length and breadth of this joint 
are equal; in the fourth pair it is about one-fourth longer than broad. The fifth 
joint (first joint of tarsus) (t,) is distinetly more slender than the tibia and only about 
half its length: it is somewhat broader than long, and tapers very slightly and gradually 
from the base to the tip. It is armed with a strong, pointed, nearly straight spine about 
as long as the joint itself, nearly parallel to its axis, and which issues from the 
antero-inferior part of the margin of its distal end. The sixth joint (second joint 
of tarsus) (t.), is considerably longer as well as narrower, than the fifth joint; it is 
about double the length of the tibia. It is approximately cylindrical, and the distal 
extremity is furnished with from one to three minute, triangular scale-like bodies. 
The seventh or last joint (third tarsal) (t;) is about the same length as the sixth, but 
a little more slender at the base than that joint; it tapers gradually to the pointed 
tip, forming a long, robust, slightly curved, claw or spike”). 

As the dorsal surface of the specimen is exposed, the inferior side of its cepha- 
lothorax, with the bases of the palpi and the legs, and the sternal plate, are concealed 
by the matrix, as well as the ventral side of the two first abdominal segments with 
the genital plate (operculum) and the combs”). But little can be seen of the ventral 


1) The legs appear to have been directed, when the animal walked. much in the same way as in our recent 
scorpions; but instead of being bent twice forwards, viz., between the thigh and the tibia, and between 
the tibia and the first tarsal joint, the legs of our scorpion would seem to have been bent either forwards 
between the trochanter and the thigh, or (ist pair) between the thigh and the tibia. 

2) In the Scotch Palxophonus found by Dr HUNTER the ventral side is uppermost, so that the characters 
of the ventral surface, which in our specimen are hidden by the matrix, can be distinguished. As these 
probably differ but little from those of P. nuncius, we take the liberty of giving Mr PraAcH's preliminary 
description of them. »The arrangement of the sternum shows a large pentagonal plate (metasternite), 
against which the wedge-shaped coxe of the fourth pair of walking-limbs abut. The coxe of the 
third pair bound the pentagonal plate along its upper margins, and meet in the mid-line of the body, 
where they are firmly united. The coxe of the first two pairs, as well as the bases of the palpi, are 
drawn aside from the centre line of the body, showing that, as in recent scorpions, these alone were con- 
cerned in manducation, or rather the squeezing out of the juices of the prey. From the circumstance of 
these being drawn aside, the medial eyes are seen pressed up through the cuticle of the gullet, and a 
fleshy labrum (camerostome) appears between the bases of the chelicere. Behind the pentagonal plate 
and the coxe of the hindmost limbs there succeeds a space shaped like an inverted V, where the test is 
thin and wrinkled in the line of the long axis of the body... At the interior angle of the inverted V 
there hangs downwards a narrow bifid operculum flanked on each side by the combs, which have each 
a broad triangular rachis set along its lower edge with the usual tooth-like filaments. The combs al- 
most hide the first of the four ventral sclerites, which bear the breathing-apparatus in recent scorpions, 
notwithstanding which all four of these exhibit on their right side undoubted slit-like stigmata at the usual 
places». (PEACH, Ancient Air-breathers, in »Nature», Vol. 31, JM 796, p. 297 — Jan. 29, 1885). 
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plates of the succeeding segments of the abdomen, whereas most of its dorsal plates 
are clearly exposed. The specimen, as has been already stated, is severed into two 
parts, between the fourth and the fifth abdominal segments; and in the detached por- 
tion, the integument of the posterior half of the sixth segment, of the entire seventh 
segment, and of the two first segments of the tail, has been lost, and only the impression 
of their ventral side remains. Owing to the fact that the front portion of the body (fig. 
1) has been compressed obliquely towards the right side; the right lateral ends ofthe 
two anterior abdominal dorsal plates, and to a greater extent the right end of the third 
dorsal plate, have become shrivelled and contracted, and the abdomen appears to be nar- 
rowing backwards by the gradual diminution in width of each of the three anterior pla- 
tes. But such a form of the abdomen is unknown in any other recent or fossil scor- 
pion; and that it did not exist in the living Palxeophonus, is proved by the fact that 
the entire abdominal segments as well as their dorsal plates in the hinder, detached 
portion of our specimen (fig. 2) — where they are seen more directly from above — 
are much broader than the next preceding ones now appear to be: the fifth dorsal 
plate, for example, is at least half as broad again as the third. We therefore think that 
in Palxophonus, as in most other scorpions, the abdomen gradually becomes a little 
broader (or at least not narrower) from the cephalothorax to the fifth segment, and 
then again contracts towards the tail, at first very slightly, at last strongly. 

The anterior dorsal plates are long, compared with those of recent scorpions. 
Of the dorsal plates (figs. 1 and 2, D,—D;) the first is the shortest, being about three and 
one half times as wide as long. The following plates become gradually longer; the fifth, 
however, is scarcely longer than the fourth; whilst the seventh appears to have been more 
than double the length of the first. The first plate is somewhat narrower than the 
cephalothorax, and was probably slightly so, even in the living animal. The anterior 
and posterior margins of the plates are nearly straight (the anterior margin of the 
first plate is very slightly and broadly rounded in the middle), with the anterior an- 
gles somewhat produced forward and acuminate; the lateral margins are almost straight 
anteriorly, whilst posteriorly, they are broadly rounded. The sides or lateral ends of 
the plates appear to have been slight!y and finely granulated, but no other sculpture 
is visible on them, except an impressed line along their anterior margins. 

The fourth segment is much shrivelled, and its hind margin is incomplete; the 
portion visible probably belongs partly to its dorsal and partly (the smaller portion, 
to the left) to its ventral plate. 

Of the ventral plates of the third and fourth abdominal segments (fig. 1, V3, VV.) 
but little is preserved. The most important part visible is a triangular piece, to the 


From this description it would seem that the operculum (genital plate) in the Scotch specimen has 
been removed backwards, from its original position in front of the combs. Between the bases of these 
organs, and thus flanked by them, there is, however, at least in recent scorpions, another small, sometimes 
bifid sternite, which may, perhaps, in a fossil scorpion be easily taken for the operculum. — As the ex- 
posed ventral surface of the Scotch specimen is stated to show almost every external organ that can be 
seen in that position, we hope Mr PreacH or Dr HUNTER will soon be able to give a description of the 
coxe of the first twö pairs of legs in this animal, and of their so-called maxillary lobes (if such lobes 
exist in Palaophonus), as well as of the structure of the combs; all these organs being of the greatest 
importance in the classification of the Order of the Scorpions. 
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right of the second and third segments, which no doubt is the right end of the ven- 
tral plate of the third segment, though it has been pushed much forward: this piece, 
which is seen mostly from the inner side, exhibits a very distinct slit-like, transverse, 
slightly oblique stigma or spiraculum (fig. 1, sp), of precisely the same form and in the 
same position as in recent scorpions (fig. 13). On the left side of the third dorsal 
segment, a ventral plate protrudes, the interior side of which is visible, and is proba- 
bly to be regarded as a part of the fourth plate. 

As the hinder portion of the abdomen is also turned a little to the right, a 
small part of the ventral plates of its fifth and sixth segments (fig. 2, V;, V;) are 
visible to the left of the corresponding dorsal plates (D;, D;). The fifth segment of 
the abdomen is almost rectangular, and nearly two and two-third times as broad as 
long; its dorsal plate is slightly more than double as broad as long, with at least the 
posterior angles rounded. The sixth segment is somewhat longer, but scarcely narrower 
than the fifth: its dorsal plate appears to have been of the same form as that in front, 
only a little narrower. Both these dorsal plates seem to have been a little granu- 
lated. The impression of the seventh segment of the abdomen is somewhat longer and 
narrower than the two preceding segments; it narrows backwards, and its sides are 
rounded. It is at least half as broad again in front as behind, and somewhat shorter 
than broad behind. It shows traces of three or four longitudinal impressed lines, which 
probably correspond to four ridges or keels on the ventral plate of the segment. 

The tail (postabdomen) is long and robust, being about three and one-sixth times 
the length of the cephalothorax. Its breadth at the base would seem to equal half 
the breadth of the cephalothorax. It tapers but very slightly and gradually from the 
base to the last segment (the poison vesicle), which is not inconsiderably narrower 
than the rest of the tail. Only the four hindmost segments are preserved with their 
integument, and they are seen obliquely from below and from the left side. Of the 
two first segments, only the impression of the ventral side is preserved. 

The first to the fifth segments were probably nearly cylindrical, and slightly 
rounded along their sides. The impression of the first segment is a little broader, 
especially at the base, than that of the following ones. The impressions of the two 
first segments are about as broad as they are long, and slightly shorter than the next 
following segments; the third, fourth and fifth segments are nearly equal in length, and 
distinetly longer than broad; the fifth is, however, apparently a little shorter than the 
fourth, and less elongated than in recent scorpions. The fourth segment (and probably 
also those preceding it) is provided with at least six longitudinal, rather coarsely 
granulated keels, four on the under surface and one on each side, more upwards. 
The fifth segment has only five such longitudinal keels, three below and one on either 
side, more upwards; it is also granulated, though more irregularly, in the intervals be- 
tween the keels of the under surface. — The sixth caudal segment, or the poison vesicle, 
(fig. 2, v) is short, and differs much in form from the preceding ones, somewhat less, 
however, than in recent scorpions; its longer axis appears to have nearly the same 
direction as that of the next preceding segment, whereas in existing scorpions the 
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vesicle is directed more or less upwards (or even forwards), so as to form, in general, 
a right or even an acute angle with the fifth segment. Seen from below and from 
the side the vesicle, including the sting, is probably about the length of the preceding 
segment or somewhat longer; but without the sting it scarcely measures two-thirds of 
that length, whilst the breadth or height at least equals the length. In front of the 
sting it is slightly rounded above, strongly and broadly rounded below and behind. 
Below, it is provided with coarse granules, in part disposed in a few rather irregular 
rows; and on either side it shows three keels or rows of granules. A fine, elevated 
line extends along the upper side of each of the two exterior or uppermost keels of 
the last segments of the tail. The sting (of which the end is lost) is rather strong, 
curved slightly downwards, smooth, and probably somewhat shorter than the vesicle 
itself. The chitinous covering of the body is at present devoid of hairs and bristles. 
Seen under the microscope, it is irregularly studded with small rounded spots, which 
no doubt are the ends of the pore-canals, like those of recent scorpions”). Compare 
figs. I and 10; the former represents a small piece of the integument of Palxophonus 
nuncius, the latter a corresponding piece of that of Iurus Dufoureius (BRULLÉ), or Buthus 


granulatus C. L. Koct. — Between the plates, segments, and joimts, the skin is thinner, 
of a lighter colour, and wrinkled, in the same manner as in modern scorpions (see fig. 8). 
Colour. — The specimen is generally of a dark yellowish-brown; the cephalo- 


thorax and the anterior dorsal plates are brownish-yellow, whilst the tail and the distal 
half of the palpi are more of a blackish-brown. 
Dimensions (in millimeters): 


Length. Breadth (greatest). 


INheluw hole Tania gaser SA NE AS 62 9 (2) 

(Se pia Obh TAKT SSE ve NN AST ERS 3,2 3,25 
iistiisegment: of abdomenikL.cc. I SSssso ora 2,1 8 
istidorsalfplater om abdomenk---==:1s5ereneat Zodl 7 (at least) 
2nd » EE) SGF USE äpy Ares ET KA LER 2,5 ? 

drd Vi» » » » II url lata TO 3 2 

4th » » » NN LE BIG DEE LE 3,5 iz 

Sth segment » HR SEE Ar Se: BE Da 


In Jurus Dufoureius (BRULLE), for example, the pore-canals are of a very peculiar shape, somewhat resem- 
bling a narrow phial, and they open with a globular or button-like papilla on the surface of the body. The 
chitinous covering consists of four different layers, of which the outermost is thin and apparently structure- 
less; the second or middle-layer is somewhat thicker, darker than the other layers, and densely striated in 
a verlical direction, as if it were composed of small fibrillae or tubuli. The third layer is much thicker 
than the other two, and in a vertical section appears to be horizontally striated (probably formed of ho- 
rizontal layers). Seen from above, the integument, between the heads of the pore-canals, is densely and 
more or less regularly punctato-striate, this apparent sculpture belonging probably to the second layer of 
the skin; the areolar design seen on it belongs no doubt to the third layer, the areole corresponding to 
the cells of the hypodermis. (See figs. 11 and 12). The thinnest, innermost layer (c. c.) is transparent, 
and though apparently without any structure in specimens preserved in spirits, may perhaps be consid- 
ered as the chitinogene matrix or hypodermis. In other scorpions, as in Bothriurus d'Orbignyi (GUER.), 
the pore-canals are narrower, cylindrical or somewhat conical. 
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Length. Breadth (greatest). 

Sth dorsall platerofkiabdomen,. 515 ===" Sears sasse 3,5 AS) 
6th segment » DRM oas be Radera SO od DENS oj NS 4 8,9 
6th dorsal plate » DY VR de Es se Eee SSR SL SEE SNR a SE 4 7,5 
7th segment » 2) a a a BR DENS SRS EA ANS SEASON PE 4,5 8 
iFtsTbreacdth behind ri. td pet DA Ke ee Dy aa sar eka = 5 
Tan BRT re Be be En EN ENS AE SSE EEE FERVANR ON DEE 26 — (at least) ,5 
TtSyulStyse omen bss sopas bd osa rs ba Svd UR DE a Nn a föra 4,1 4,5 

INET TN ÅS är Ds EET EE ND LSE pre ha SNS på rs ET RE 4 4,1 

DO d DUET SE EVO NA LE Ke SS AL BLA KO SE 4,5 DM 

» 4th 0 SR ER SL BAER AES ENDE oe TE el a fp da AST 3,5 
DIKOth NYSE LANE NEN BORN SRS TIG RAS BION AASE 4,25 3,5 

»  Gth LIME (iWeb NO UtL He MS big) = AES AE NI ASL 2,5 2,6 
SIS SEP RUSE et obe te rinee Vy DNR ec US Net enat at 2,2 (?) 1 
IM änidib ej bosse or br oe SN 4 ent Ne ENE rt > Re IE en SAS ? DT 
Ttsämovableshngen, ss. ss See NA SE Aa 3 1,1 
Balpuskr Issa Se ag ES Soo a ES Sea 24 5) 
Sea pula (MO ChaNtTexN) OM) ass ESSENS See 3,5 2) 
Humerus (femoral DIR) SAKERNA UN SVE SL Nr ERNA NE DN SL 
Brachium (tibial ONES a SUR BE SRERNSA SIA pra oe SE UC RFA 4,2 3 
Elan dt ((wathising ers) boss tees msg Bysen ara ROR TS 11,2 (at least) 4,9 (at least) 
Ttsjinovable inger, = vs: fees Oi See SOA AR First nea 8,1 1,5 
JIE OS 2USbypp Oukepat oer SES er SO RE aga 1 DT 6,25 (?) EGG) 

48 DE) CL LI NFS SRS EA SORAN Bet NASA MER ed BR LE AN RRD L Aå Ae 8,5 15 

5 MO TGL IAN LEE ANNE. EG ESSER IE oe AR i VÄ a RIO EA ENIRS RASER TORP) 2 

SN AE SpA SR SE INNE RE SSE NERE SLA 10,7 (2) 2,2 (2) 
OCK ntersO GEST dp ar ee ran SA aan EA 1155 
Femur DD INT BEROR DAP AT SE SEE AEA AFA SEEN FISEN on, AE 1,5 1,8 
Tibia DIE) 2) 1 RU LS AE EI LS SA SAL INA 1,8 1,5 
JiSttarsall sj OmmtRKOfESn dp arr => SES SS ea SES SSE 0,8 0,9 
2nd » 3) DA NE FN AR ae AKVARELL ASSR FILE SOT TA 1,6 0,75 
ard » » » » JSF OR EN EV 6 Sd rf ES TALS Sr SEA if sla) 0, 45 


Locality and geological Horizon. — Our specimen was found in the »Vattenfallet» 
ravine south of Wisby, in a stratum of thin marly clay, of Ludlow age, probably be- 
longing to the base of the Upper Ludlow series. 
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III. AFFINITIES OF PAL/EOPHONUS WITH OTHER SCORPIONS. 


From the description above given, it may easily be seen that Palxezophonus closely 
agrees with the recent species of the Order of the Scorpions”) not only in the general 
form of the body, but also in the structure of the mandibles and the palpi, in the number 
of the joints of the legs, and, indeed, in almost all essential points of its organization; 
but that it, nevertheless, shows some interesting deviations as well from the recent 
scorpions as from the hitherto known representatives of the Order from the Carboni- 
ferous formation, which latter have been referred to two genera, Cyclophthalmus COorpa”) 
and Foscorpius MEEK & WORTHEN”), and by SCUDDER”) united in one family, Eoscor- 


1) With the recent scorpions, a species found in the amber of the oligocene formation entirely agrees. It 
was described and figured by MENnNGE (Ueber einen Scorpion und zwei Spinnen im Bernstein, in the Schrif- 
ten d. naturwissensch. Gesellsch. in Danzig, II, 2, p. 3), and named Tityus eogenus. Tt undoubtedly be- 
longs to the sub-family Centrurini, and possibly to the genus TZityus CO. L. KocH. What is said further 
on about the recent scorpions in general is, therefore, also applicable to Tityus (?) eogenus MENGE. 

2) Ueber den in der Steinkohlenformation bei Chomle gefundenen fossilen Scorpion... b. Mikroskopische Un- 
tersuchung, Abbildung und Beschreibung, von A. J. C. CORDA, in the Verhandl. d. Gesellschaft des Vater- 
ländischen Museums in Böhmen in der 13:n allgemeinen Versammlung am 14 April 1835, p. 36 et sequ., 
Pl. I, figs. 1—14 (Cyclophthalmus senior CORDA). — This scorpion was discovered by Count K. STERN- 
BERG, who named it Scorpio senior, but did not describe nor figure it: see 1. c., p. 24. 

Microlabis Sternbergii CorpDaA (Ueber eine fossile Gattung der Afterscorpione, in the Verhandl. d. Ge- 
sellsch. d. Vaterl. Mus. in Böhmen in d. 17:n allgem. Versamml. am 3:n April 1839, p. 14 et sequ., 
Pl. I, figs. 6—9) was by Corpa regarded as belonging to the Chelonethi (Pseudoscorpiones); but FRITSCH 
has shown that it is a true scorpion, belonging to the genus Cyclophthalmus: see A. FRITscH, Fauna der 
Steinkohlenformation Böhmens, in Die Arbeiten der Geologischen Abtheilung der Landesdurchforschung 
von Böhmen I, (Archiv d. naturwissensch. Landesdurchforsch. v. Böhmen, II, Abtheil. IT), p. 9 et sequ., 
Pl. I—III (On Plate III, fig. 4, FrirtscH has given a new figure of the type-specimen of CorpA's C. 
senior). — FRITSCH regards Microlabis Sternbergii CORDA as a young specimen of C. senior, and refers 
to the same species the scorpion found at Kralup in Bohemia, and which he himself describes and figures. 
In this scorpion, however, the palpi seem to have quite another form than in C. senior CORDA, and it is 
probably a distinct species, which may be named C. Kralupensis. — OC. (Microlabis) Sternbergii CORDA 
would seem to differ both from C. senior and C. Kralupensis in the uncommonly long and stout thorn 
or spine wherewith — according to the figure of C. Sternbergii given by FrirscH himself (1. c., Taf. II, 
fig. 3, x), — one of the last joints of the first pair of its legs is armed. 

3) F. B. MErK & A. H. WORTHEN, Preliminary notice of a Scorpion, a Eurypterus? and other fossils from 
the Coal-measures of Illinois and Iowa, in the American Journ. of Science und Art, 2 Ser., XLV, pt. 2, 
p. 25 (The scorpion is here described under the name of Buthus?? carbonarius, though the new genus Eo- 
scorpius is proposed for its reception); see also MEEK & WORTHEN, Paleontology of Illinois, Fossils of 
the Coal-measures, in Memoirs of the Geological Survey of Illinois and Iowa, III, pt. II, p. 560 (Eo- 
scorpius carbonarius). — Mazonia Woodiana MEEK & WORTHEN, described and figured by these authors 
p- 563 1. c. (in the Mem. of the Geol. Survey of Tllinois and Iowa, IIT) as a Pseudoscorpion, is by PEACH 
considered to belong to the genus Hoscorpius: see B. N. PracH, On some new species of fossil Scorpions 
from the Carboniferous rocks of Scotland and the English Borders, with a Review of the genera Hoscor- 
pius and Mazonia of Messrs. MErK & WORTHEN, in the Transact. of the Royal Soc. of Edinburgh, XXX, 
p. 408; SCUDDER, however, adopts Mazonia as a separate genus of scorpions: see SAM. H. ScuUDDER, A 
contribution to our knowledge of Paleozoic Arachnida, in the Proceed. of the American Academy of Arts 
and Sciences, XX (N. S., XII), p. 22. 

4) SCUDDER, 1., c., p. 21. 
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proide [-nide]. By far the most important of these deviations occurs in the form of 
the legs, a form so peculiar and so decidedly unlike what has hitherto been met with 
in this group of animals, that one might have felt uncertain whether Palxzophonus 
really is an arachnid, had not its perfect conformity with the scorpions in all other 
essential points, and especially in the presence of stigmata (spiracula) on the ventral 
plates, exeluded every doubt concerning its systematic position. Whilst in all other 
scorpions the legs, especially the hinder ones, are long and slender; the tibial and 
the femoral joints in particular much longer than broad, the three joints of the tarsi 
of nearly the same thickness, and the tlurd tarsal joint cylindrical or somewhat club- 
shaped, blunt, and armed with two movable elaws; in Paleophonus the legs are short 
and dumpy, the tibial and especially the femoral joints are but slightly, if at all, lon- 
ger than broad, the joints of the tarsi gradually taper towards the apex, and their third 
joint is long and conical, sharply pointed and either without claws or perhaps provided 
with a swmgle minute and immovable claw. The legs of Palxophonus belong to a type 
which, as far as we know, had disappeared already in the scorpions of the Carbonife- 
rous period: it is never met with in recent scorpions, not even in their embryos”), 
but it may be observed in the early developmental stages of several other widely dif- 
ferent groups of Arthropods, for instance in the embryo of Limulus; in the embryo of 
some insects as for example Phryganea”), in the Eurypteridee ”), and in several Decapods 
as Hippa, in Palxzocampa, Campodea, etc. 

Another very important feature, by which Palxophonus (at least the Scotch 
species, according to PracH) differs from both recent and Carboniferous scorpions, 
may be observed in the arrangement of the posterior cox&2: for whilst in Palxopho- 
nus, only the cox&e of the fourth pair abut against the sternal plate, which is bounded 
along its anterior margin by the cox&e of the third pair; in other scorpions the cox&e 
of both these pairs abut against the sternum, which is bounded in front by the cox&e 
of the second pair. 

Paleophonus is further distinguished from recent scorpions by the deep transverse 
furrow which extends across the posterior part of the cephalothorax, parallel to the 
articulations between the dorsal plates of the abdomen, and marks the limit between 
the two posterior of the four (thoracic) segments, which, in scorpions and most other 
arachnids, have coalesced with one another and the head, and which bear each a pair 
of walking limbs. In recent scorpions, this furrow is less distinct, being only repre- 
sented by a more or less obliquely transverse groove on both sides of the cephalothorax. 
In this feature Pal&xeophonus seems more to agree with some of the scorpions of the 
Carboniferous period. In a few of the species of Foscorpius of PEracH, as in E. infla- 


1) According to RATHKE and METSCHNIKOFF the embryos of the Scorpions have thick, bluntly ending legs, 
but LEON DuFoUR in his »Histoire anatomique et physiologique des Scorpions» has given a figure, of »Scor- 
pio europeus» pl. 4 fig. 41, showing legs with pointed extremities, nearly resembling those of Paleophonus. 

2) ZADDACH, Untersuchungen iber die Entwickelung und den Bau der Gliederthiere. 1:s Heft, Die Entwicke- 
lung des Phryganiden-Eies. Berlin 1854. See especially Pl. 4, figs. 42, 53, 56. 

3) See for instance the median pairs of extremities in the figure of Furypterus obesus Woopw., which Woop- 
WARD has given in his Monograph of the British fossil Crustacea of the Order Merostomata, Part IV, p. 
160 (The Palzxontogr. Society, 1872). 
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tus, and in a species which he has described and figured without naming it"), thereis 
another deep furrow in front of the hinder one, and thus, by these two transverse 
furrows and a longitudinal deep median groove, the cephalothorax is divided into six 
»lobes or mounds.» Recent scorpions show faint traces of this anterior transverse fur- 
row, in the shape of a slight oblique impression on either side; but in Palzeophonus 
it seems to be quite absent. 

Of the dorsal plates of the abdomen, the anterior ones at least are longer in 
Paleophonus than in modern scorpions. The shape of the last caudal segment of Pa- 
lgzophonus does not appear to deviate quite so much from the other caudal joints as 
in the scorpions of the Recent and Carboniferous periods. This is a fact which, like 
that of the deeper and straighter transverse groove on the hind part of the cephalo- 
thorax, is of importance, because these characteristics are evidently expressions of a 
more primordial, less differentiated or specialized organisation. In recent scorpions, in 
fact, the fusion of the fourth or last thoracic segment with the next preceding is much 
more intimate than in Paleophonus, and the last segment of the tail is also more 
elevated, and has assumed a more bladder-like shape, from which it has also been 
named the »vesicle» (poison vesicle). 

If we take into consideration the differences which are observable between 
Paleophonus and the scorpions of the Carboniferous formation on the one hand, 
and between Paleophonus and the recent species on the other, we come to the 
remarkable conclusion, that Palxzophonus in some respects, and especially in the 
shape of its cephalothoraz, more resembles the recent species than those of the Car- 
boniferous period. From this again it may be concluded that the last mentioned 
scorpions are not to be regarded as transitional forms between the Silurian scor- 
pions and the now living species, but that the Carboniferous and the recent scor- 
pions constitute two parallel or diverging branches, which have issued from the main 
trunk of the Silurian period. In the Carboniferous scorpions, in fact, the middle of 
the front margin of the cephalothorax is produced into a short tip or tooth, as in the 
Chelonethi (the Pseudoscorpions). In recent scorpions, on the other hand, the anterior 
margin of the cephalothorax is either truncate, without a median tooth, or emargi- 
nate in the middle — and this is also the case in Paleophonus. At least in the ge- 
nus Eoscorpius, the cephalothorax is much more inflated than in recent scorpions, in 
which it is never »raised on each side into swollen cheek-like lobes which occupy the 
whole breadth at the anterior and antero-lateral margins, which they overhang and 
entirely hide when the carapace is viewed from above» ”). In this feature also Palzeo- 
phonus differs from the Carboniferous scorpions and agrees with the recent ones. Mo- 
reover, the two central or dorsal eyes in the Carboniferous species are much larger 
than in other scorpions; they are also situated closer to the anterior margin of the 
cephalothorax than in the recent forms, and are consequently placed either between 
or in front of the two rows or groups formed by the lateral eyes. Recent scorpions, 
again, have their dorsal eyes placed at a more or less considerable distance from the 
frontal margin and behind the lateral eyes, which like those of Eoscorpius, are situated 


1) On some new species of fossil Scorpions, etc., 1. c., p. 404, P1. XXIII, figs. 11 and 11a. 
2) PracH, 1. c., p. 398 (Zoscorpius tuberculatus). 
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close to the borders of the cephalothorax, not far from its anterior angles. The dor- 
sal and lateral eyes of Cyclophthalmus form almost a cirele which occupies the greater 
part of the cephalothorax'). The eyes of Palcophonus nuncius are quite unknown; 
but the Scotch Palxzophonus would seem more to resemble the recent than the Carbo- 
niferous scorpions, at least in the size of its dorsal eyes”). 

A character of great importance, in which Palzxeophonus more nearly agrees with 
the recent scorpions than with their allies from the Carboniferous period, is in the 
structure of the sternum. In Palxophonus, at least in the Scotch species, this consists 
of a single plate, as is also the case in the now living scorpions, whereas in the Car- 
boniferous scorpions, or, at all events, in Eoscorpius euglyptus PrAcH”) — the only spe- 
cies of this period in which the ventral side of the anterior part of the body seems 
to be tolerably well known — the sternum, according to the figure, is made up of three 
distinet plates, or, if the two plates in front of them, situated between the coxe of 
the second pair of legs, are also considered as sternal plates, it consists of five”) plates. 
The character of these two plates is considered in the sequel. 

Unfortunately for the study of the affinities of Palxophonus, but little is known 
of its ventral side and of the organs attached to it. Whether this Silurian genus, like 
all recent scorpions, was provided with mazillary lobes on its two anterior pairs of 
coxe, or whether it was destitute of maxillary lobes, as seems to be the case in Ho- 
scorpius euglyptus, we are totally ignorant. Even of the pectoral combs (see above p. 
13, note) too little is known to permit us to make a comparison between them and 
the combs of other scorpions. The structure of these organs seems to be more va- 
riable in Carboniferous species than in recent Scorpions, and they often deviate con- 
siderably from the combs of recent forms. Whilst in Cyclophthalmus — at least in C. 
Kralupensis (see above, p. 17, note) — and in the typical species of Eoscorpius, Z. 
carbonarius MEEK & WORTHEN, there is only a single row of small lamell& behind the 
rhachis, corresponding to the »fulera» of the comb-teeth in recent scorpions”), and 
intermediate lamelle are thus totally wanting”), some at least of PEAcH'S species, for 
instance FE. euglyptus, seem to have a large number of such intermediate lamell&e dis- 
posed in three or more, more or less regular, rows. In this species the teeth are 
said to form a double row at the free end of the comb, which is not the case in any 
recent scorpion. In Cyclophthalmus Kralupensis, according to the figure given by FRITSCH, 
the rhachis of the comb consists of four lamelle; in Eoscorpius again it seems to be 


1) In the figure given by FRrirscH, 1. c., of Cyclophthalmus senior CORDA, it is at once seen that the number 
of the dorsal plates of the abdomen in this scorpion is seven, not eight, and that the limit between 
the abdomen and the tail is very abrupt, the tail being at its base much narrower than the abdomen, 
just as in all other known scorpions, Mazonia Woodiana MEEK & WORTHEN certainly not excepted. The 
movable fingers of both the mandibles have been lost in CORDA'Ss specimen, and this circumstance has 
caused PracH to assume (1. c., p. 408) that the mandibles in Cyclophthalmus are monodactylous (»not 
chelate»). 

2) See above, p. 10. 

3) DL. 'c., p. 402, PI. XXX, figs: 3—3c. See especially fig. '3a. 

+) The letter press states four, the small (central) plate being apparently overlooked. 

5) See T. THORELL, On the Classification of Scorpions, in the Ann. and Mag. of Nat. Hist., 4th Ser., XVII 
(1876); p--3. 

6) In the recent species there are always intermediate lamellae, disposed in 1—3 rows. 
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composed of a still greater number of small plates (in Z. carbonarius at least eleven), 
whilst in recent scorpions but three, sometimes") only two of these »lamellx dor- 
suales» are present.”) 

If the figure of Foscorpius euglyptus PraAcH”) showing the ventral side of the ani- 
mal, is correct, this species differs also widely from existing scorpions with respect 
to the shape of those parts which are situated between the mandibles and the combs. 
In recent scorpions, the coxe of the second pair of legs are directed inwards, trun- 
cated longitudinally at their inner ends, and they meet or unite in the mid-line of 
the body. From the anterior side of each of these coxe, a large, oblong, lanceolate 
or semi-ovate lobe, the maxillary lobe of the second pair of legs, projects; the lobes 
meet in the mid-line of the body and are enelosed by two other lobes directed for- 
wards, the maxillary lobes of the first pair. These last named lobes, in fact, proceed 
from the anterior margin of the coxe of the first pair of legs; and like the lobes of 
the second pair, they reach as far as the opening of the mouth. The arrangement of 
these parts in Foscorpius euglyptus, is altogether different. The cox&e of the second 
pair are directed obliquely inwards and forwards, their inner ends are obliquely trun- 
cate and acuminate, and they do not meet, but leave an intermediate space filled 
by two oblong contiguous plates, which do not even reach so far forwards as the in- 
ner apex of the coxe. These plates are by PrEacH considered as parts of the sternum 
(see above, p. 12) and by SCUDDER”) supposed to be »sternites of the second thoracic 
segment»; they correspond perhaps to the maxillary lobes of the second pair of legs. 
Nothing comparable to the maxillary lobes of the first pair is to be seen in PEAcCH'S 
figure. — The real sternum (»metasternum») of KEoscorpius euglyptus is large and nearly 
quadrate and, as stated above p. 20, is composed of three different parts, viz. two 
large lateral plates and a small plate in front of them. In shape, it much resembles 
the sternum of Palxophonus and the recent Pandinoid2e, which also have a large quad- 
rato-pentagonal sternal plate. But the sternum of the Pandinoide, like that of other 
recent scorpions and of Palxophonus, is formed of a single plate, though a longitudi- 
nal groove along its middle and a transversal groove near its apex, seem to indicate 
that it was originally made up of three separate plates disposed in the same manner 
as in Koscorpius euglyptus. 

Very different, and no doubt even generically distinct forms have been united 
under Eoscorpius. We have already mentioned the difference in the shape of the ce- 
phalothorax of for instance HE. inflatus PEaAcH and E. tuberculatus Ip., as well as the great 
dissimilarity in the number of the rows of the pectinal lamellze of E. carbonarius MEEK 
& WORTHEN and Z. euglyptus PEacH, which latter species, in consequence of this differ- 
ence, may be made the type of a new genus (Centromachus n.), to which also the 


1) Conf. ScUDDER, loc. cit., p. 20. 

?) PracH describes the combs of Hoscorpius tuberculatus in the following terms: »They seem to be made 
up of a broad triangular rachis ornamented with an irregular embossed scale-like pattern, which reminds 
one of that on Eurypterus and Pterygotus, and edged at the lower side with a row of comparatively large 
leaf-like teethk(l. c:, p. 399). 
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other species of Eoscorpius described by PEaAcH, and possibly also E. Anglicus Woopw.”), 
may provisionally be referred. Also the form of the palpi is very dissimilar in the 
scorpions described by PracH: compare for example the palpi of E. euglyptus and E. 
glaber?). This latter species is remarkable for its short and dumpy legs, somewhat 
resembling those of Paleophonus; but the last tarsal joint in Z. glaber has the same 
form as in all other scorpions, both Carboniferous and recent, and it is similarly pro- 
vided with two strong claws. 

Existing scorpions form such a homogeneous and sharply defined group, that 
Paleophonus, which deviates so much from them all in the shape of its walking limbs; 
cannot well be said to be more closely related to one species than to another. The 
classification of the recent scorpions is, as is well known, chiefly based on the differ- 
ent form of the sternum and the tooth-armature of the mandibles, as well as on the 
composition of the combs. As to Palxophonus, nothing is known of the more detailed 
structure of its combs. In the form of the large sternum it would seem perfectly to 
agree with the family Pandinoide, and if, as is probable, the movable finger of its man- 
dibles is provided with a single row of teeth, Palxophonus would also in this charac- 
ter agree with a part of this family, viz. with the subfamily Pandinini. In the last 
mentioned character it would also resemble the family Bothriuroid&e (Telegonoide2)”) 
and the genus Vejovis C. L. KocH. We have already stated that the Eoscorpioide (at 
least E. euglyptus) also show by the form of their sternum some affinity with Paleo- 
phonus and the Pandinoide, which latter family comprises, in the subfamily Pandi- 
nini, the lowest members of the group of the two-clawed, recent scorpions, for in- 
stance the genera Ischnurus Ö. L. KocH and Hormurus THor. To this sub-family be- 
long, not only such small scorpions as the species of Zuscorpius THOR. (»Scorpio» flavi- 
caudis DE GerR, Italicus HERBST, and others) so common in the south of Europe, which 
somewhat resemble Paleophonus in size, but also the large forms of the genus Pan- 
dinus ”THOR., as for instance »Scorpio» Africanus L., and Indicus Ip. To the same 
group Belisarius Xambeui Sivm., the only known scorpion that is destitute of eyes, also 
belongs — which organs may possibly also be absent in our Palcophonus nuncius. 


1) H. WooDWARD, On the discovery of a fossil Scorpion in the British Coal measures, in the Quarterly Journ. 
of the Geol. Soc., XXKII, p. 57, Pl. VIII. — E. Anglicus Woopw. is represented only by a palpus, 
the two last segments of the abdomen, and the tail. 

2) Loc. cit., p. 400, Pl. XXII, figs. 2—2I. 

3) As the name Telegonus was already given by HUBNER to a genus of Lepidoptera in 1816, and thus long 
before C. L. KocH (in 1836) applied it to a genus of scorpions, KaArRscH, in his Arachnologische Bei- 
träge, Decas I, Scorpionologische Fragmente (Zeitschr. f. d. gesammt. Naturwissensch., LIII (1880), p. 
408), has given to the latter genus the name Mecocentrus (»Mcecocentrus» is probably an error of the press). 
The family Telegonoide he names ÅAcanthochiroide. But as Acanthochirus PET. 1861 is synonymous with 
Cercophonius PET. 1861, and as PETERS certainly would not have established the former genus. if he had 
known that it was founded on the male of a species of the latter, the name of Acanthochirus has generally 
and properly been abandoned; and as one cannot well name the family after a genus which is no more 
in use, we adopt for it the name Bothriuroide, proposed by KEYSERLING in Die Arachniden Australiens, 
IESPp- 30: 


KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 21. N:0 9. 20 


IV. CLASSIFICATION OF THE SCORPIONS. 


CORDA proposed (1. c., 1835, p. 38) to divide the scorpions into two groups: 1:o 
Opisthophthalmi"), with the dorsal eyes situated behind the lateral eyes, and 2:o Pros- 
ophthalmi, with the dorsal eyes placed in front of the lateral eyes. To the first group 
he referred all the recent scorpions, to the latter his Cyclophthalmus senior, the only 
fossil species then known. The discovery of the Zoscorpu, which are so nearly related 
to Cyclophthalmus, but have the dorsal eyes placed between the two groups that are 
formed by the lateral eyes, and especially the find of Palcophonus, constrains us, how- 
ever, to abandon the classification adopted by Corpa. We propose instead to group 
the scorpions in the following manner, giving at the same time a list of the fossil spe- 
cies hitherto known. 


Ordo SCORPIONES Sunp. 1833. 


Subordo I. APOXYPODES n.') 
Last joint of tarsus gradually tapering and pointed, without claws (or, perhaps, 
provided with a single very small claw) at the tip. — Silurian. 


Fam. PAL/ZEÉEOPHONOIDAE n. 


Sternum large and pentagonal; bounded anteriorly by the coxe of the third pair. 
Movable finger of the mandibles apparently armed with a single row of teeth. 


Gen. PALZZOPHONUS THor. et LinpsTtR. 1884. 


Anterior margin of cephalothorax very broadly emarginate. Dorsal eyes, if pre- 
sent, not unusually large. 


1 OC. L. KocH gave in 1837 (1838 ?), in Die Arachniden, IV, the name Opisthophthalmus to a genus of 
Scorpions. 


2) änosvvw, to point; rovs, foot. 
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1. P. nuncius THOR. et LIiNDSTR. 1884. 
20 BA Sp 


Subordo II. DIONYCHOPODES n.”) 


Last joint of tarsus sub-cylindrical or clavate, obtuse and provided with two 
movable claws at the tip. 


Ser. I. ANTHRACOSCORPII n.”) 


Anterior margin of cephalothorax generally (always?) produced into a small cen- 
tral projecting point. Dorsal eyes, in general, very large, situated either in front of 
the lateral eyes or between them, not far from the anterior margin of cephalothorax. 
(Sternum composed of three separate plates; maxillary lobes replaced by two separate 
plates or sternites [?]). — Carboniferous. 


Fam. CYCLOPHTHALMOIDZA n. 


Dorsal eyes very large, situated in front of the lateral eyes, and forming with them 
almost a circle which occupies a great part of the cephalothorax. HRhachis of the pec- 
toral combs formed of few (...4...) plates; no intermediate lamelle (plates between 
the rhachis and the fulera of the comb-teeth). 


Gen. CYCLOPHTHALMUS CorpDaA 1835. 


1. Ci senior Corpa 1835. 
2. C. Sternbergii (Corpa) 1839. 
3. C. Kralupensis n.") 


Fam. EOSCORPIOIDAE (Scupp.) 1884. 


Dorsal eyes situated nearly in the middle line between the lateral eyes, which 
form two groups or rows towards the antero-lateral angles of the cephalothorax. 
Rhachis of the combs composed of numerous lamelle. 


Gen. EOSCORPIUS MEEK & WORTHEN 1868. 


No intermediate lamelle in the combs. 


1) The Scotch species, discovered by Dr HUNTER, and not yet named. If this species is provided with eyes, 
and if P. nuncius should prove to be destitute of eyes, a new genus must of course be formed for the 
reception of the former species. 

vå Lå Se 2 cc 

) dig, twice; ovvå, claw. 
2Jt ” . 

3) avoas, coal; oxop7ttios, scorpion. 

4) See above, p. 17, note 2. 
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1. £. carbonarius MEEK & WORTHEN 1868. 
2. E. (2) Woodianus (MEEK & WORTHEN) 1868. 


Gen. CENTROMACHUS n.'). 


Combs provided with numerous intermediate lamellze. 


euglyptus (PEacH) 1881. 
tuberculatus (PBAcH) 1881. 
glaber (PEacH) 1881. 
inflatus (PEACH) 1881. 

(2) Anglicus (WooDpw.) 1875. 


Or BR vo ND 
oNOaAA 


Ser I NEBOSCORPIINT 
Anterior roargin of cephalothorax truncate or emarginate in tbe middle. Dorsal 
eyes far removed from that margin, and situated behind the lateral eyes, which form 
two rows or groups near the antero-lateral margins of the cephalothorax. (Eyes want- 
ing in Belisarius Sim.) Rhachis of combs formed of no more than three plates. Ster- 
num formed of a single plate and bounded anteriorly by the coxa of the second pair. 
The two first pairs of cox2e provided with maxillary lobes. — Recent or (Tityus? eogenus 
MeEnGE) Tertiary. 
Fam. PANDINOIDAE Tuor. 1876”). 
Sub-fam. PANDININI THor. 1876. 
Sub-fam. IURINI THor. 1876. 
Fam. VEJOVOIDAE Tuor. 1876. 
Fam. BOTHRIUROIDA Keys. 1885 (= Telegonini PET.). 


Fam. BUTHOIDAE Sim. 1879 (= Androctonoide THoRr.). 
Sub-fam. CENTRURINI Per. 1861. 


1) zéevronv, sting; uvyouar, I fight. 

2) vång, New; Oz0Q7iLOG. 

3) SIMON (Les Arachnides de France, VII, p. 92) divides this group into three families, Heterometride, Ischnu- 
ride and Broteide, on the strength of characters which, however, are not constant, and do not seem 
to be of such importance as those on which the four families adopted by us are based. 
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Gen. TITYUS C. L. KocH 1836. 
1. IT. ? eogenus MEnGeE 1861. 


Sub-fam. BUTHINI n. (= Androctonini PET.) 


For the characters of these recent families and sub-families, as also of the ge- 
nera belonging to them, see especially Peters, Ueber eine neue Eintheilung der Skor- 
pione, in the Monatsbericht d. Königl. Akad. d. Wissenschaften zu Berlin, 1861; THo- 
RELL, On the classification of Scorpions; loc. sup. cit.; SIMon, Etudes sur les Scor- 
pions, in the Revue Zool., 1870; KaArscr, Scorpionologische Beiträge, I et II, in the 
Mittheil. d. Mänch. Entom. Vereins, 1879, etc. 
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V. ARE THE MEROSTOMS ARACEHNIDS? 


As the shape of the legs of Palxeophonus may possibly be considered to support 
the view, adopted by E. VAN BENEDEN, RAY LANKESTER, MAC LzEoD, PEacH and others, 
that the Scorpions are nearly related to the Merostoms (Gigantostraca) and that the 
latter, along with the Trilobites, belong to the Class of the Arachnida, it is perhaps 
necessary in a few words to indicate our position in regard to these debatable and 
difficult problems, and to adduce the grounds, which prevent us from accepting the 
above stated opinion, which has been maintained with great ability particularly by 


RAY LANKESTER ”"). — 
It cannot be denied, that in several points there is a very great resemblance bet- 


ween the Merostoms and the Scorpions, and it is consequently evident that the Arach- 
nida are more closely related to the Crustacea than are the Insects and the Myriopoda. 
Already in the embryos of Limulus and the Scorpions, we meet with this agreement, 
though only during the first stages of their development: the embryo of Limulus soon 
presents an appearance which closely reminds one of the Trilobites; and whilst the 
embryo of the Scorpions loses its abdominal legs at an early period, these legs in the 
Merostoms develop into the »operculum» and the lamellar, branchiferous abdominal ap- 
pendages of these animals. If, as seems probable, the pectoral combs of the Scorpions 
are derived from the second pair of the abdominal legs of the embryo, and if their 
genital plate originates from the first pair of these legs — a suggestion, however, for 
which there is no evidence whatever — then the genital plate and the combs of the 
scorpions would indeed be, as regards their origin, identical with the operculum and 
the first pair of abdominal appendages of the Merostoms. But the genital plate of the 
scorpions is probably nothing more than the »sternite» of the first abdominal segment; 
and as in many Arachnida, for instance the Chelonethi, and in the Acari, the embryo 
differs much from that of the Scorpions and the Spiders, we probably may not be en- 
titled to draw, from the greater or lesser agreement between their embryos, any de- 
finite conclusions as to the affinities between the animals in question. 

The resemblance between the Merostoms — or at least the fossil Eurypterids — 
and the Scorpions in the number of the segments, and also often in the general form 
of the body, is surprisingly great. In Kurypterus obesus Woopw. and JE. scorpioides 
Ip., for instance, the posterior part of the body is suddenly narrowed into a many- 
jointed tail, just as in the case of the scorpions. But in this respect a great number 
of undisputed Crustacea, for instance most of the Copepoda, agree with the Scorpions; 


1) See chiefly his paper »Limulus an Arachnid», in the Journ. of the Roy. Microscop. Soc., New Series, 
XXI (1881). 
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and as in the Class of the Crustacea as well as in that of the Arachnida, the number 
of the segments of the body is so variable, the agreement of the Merostoms with the 
Scorpions in, this feature cannot be considered as of any great importance, more par- 
ticularly as the body of Limulus cannot with certainty be shown to consist of more 
than 15 segments, not of 19, as in the Scorpions and Eurypterids. The Copepoda etc. 
have, just as the Merostoms and the Scorpions, a segment (telson) behind the anal 
aperture, though it is not simple, as in the latter groups, being divided so as to form 
a »furca». 

A greater classificatory importance must be attributed to the conformity, in the 
animals in question, of the number (and in part also of the arrangement) of the appen- 
dages of the cephalothoraz, than to the similarity in the number of the body segments. 
Both the Scorpions and the Merostoms have sig pairs of cephalothoracic appendages, 
with the exception of some Eurypterids, which have probably only five pairs. In the 
Merostoms, however, all these appendages surround the mouth, and their coxe are all, 
with the exception of the first pair, concerned in manducation, whilst in the Scorpions 
only the cox&e of the second pair of appendages form true jaw-organs. The coxe of 
the two following pairs have, it is true, in the Scorpions (and the Opilions) a process 
directed forwards (or inwards), which also must be numbéred with the parts of the 
mouth; but in all Arachnida, at least the two hindmost pairs of appendages are si- 
tuated at in general considerable distances behind the mouth, and serve exclusively 
as locomotive organs. Moreover it seems probable that the agreement in the number 
of the appendages of the cephalothorax in Merostoms and Scorpions is more apparent 
than real. The »labrum» or »rostrum» of the Arachnida is originally”) a paired or- 
gan, corresponding, according to ÖRONEBERG, to one or perhaps two pairs of cephalic 
appendages, just as the antenn& of the insects. In the embryo, in fact, it is at first 
placed in front of the mandibles, but during the embryonal growth it gradually moves 
backward, so that it comes at last to be situated, together with the oral aperture, 
behind the wmandibles”). The plate therefore which in Limulus is situated between 
the oral aperture and the base of the two foremost pairs of appendages, and which, 
according to RAY LANKESTER himself, is a sternite, does not, as this author supposes, 
correspond to the labrum of the arachnida. Also the identification of the metastoma 
of the Eurypterids and the chilaria of Limulus with the sternum (metasternum) of the 
scorpions must at once be abandoned, if we cast a glance at the arrangement of the 
sternal parts in Hoscorpius euglyptus as described and figured by PEacH'”). 


1 Compare A. CRONEBERG, Ueber die Mundtheile der Arachniden, in the Archiv f. Naturgeschichte, 1880, 
p- 285 et sequ. 

?) As regards Scorpions and other Arachnids, we apply the term mandibles to their first pair of appen- 
dages (the »chelicerae», »falces», etc.), and call the coxal joint of the second pair of appendages the maxilla, 
the other joints of this pair forming together the palpus. These first and second pairs of appendages ori- 
ginate in fact, in the embryo of the Arachnids (at least of the Spiders and Scorpions) from the first and 
second post-oral segments respectively, just as the mandibles and the first pair of maxillae of the insects. 
Also, the Samf from which the nerves of the mandibles or chelicere of the Arachnida originates, is, 
according to BALFOUR, at first post-oral, and separate from the cerebral or supra-oesophageal ganglion pro- 
per. It is evident, therefore, that the first pair of appendages of the Arachnids, cannot possibly be identi- 
fied with the antenne of the insects, which in the embryo belong to the prce-oral segment. 

3) On some new species of fossil Scorpions, etc., 1. c., p. 403, Pl. XXII, Fig. Ja. 
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RAY LANKESTER mentions a movable part in the coxe of the third pair of appen- 
dages (first pair of walking limbs) of the scorpions, corresponding to the epicoxite of 
the cox& of the same pair in Limulus; but we have not been able to find this part 
in the scorpions examined by us. 

The shape of the walking limbs in Palxophonus, especially of their terminal joint, 
which might seem to indicate a closer relationship between this scorpion and the Eu- 
rypterids, is,. as we have already remarked”), also met with in several other, widely 
different Arthropods, and consequently cannot be adduced as evidence for an affinity 
between the groups in question. 

The comparison between the compound eyes of the Merostoms and the few sim- 
ple lateral eyes of the scorpions, is scarcely tenable. The Merostoms, and their close 
allies the Trilobites, show, as regards their eyes, a striking resemblance to Apus and 
especially to Argulus; and we think that one of the chief arguments for a common 
origin of the Merostoms and the Trilobites on the one hand, and of the Phyllopods, 
Copepods and other Entomostraca on the other, is to be found in the arrangement 
and structure of the eyes. — The base of all the ambulatory appendages of Apus forms 
a process which serves as a jaw-organ, just as in the Merostoms; in Apus and other 
Phyllopoda, just as in Limulus, the two anterior pairs of appendages (the »antenne2e») 
receive their nerves from the oesophageal collar, not from the cerebral ganglion, thus 
contrary to what is the case in the scorpions. 

It may here be remarked that the median lamella which in the Copepods unites 
the bases of each pair of natatory limbs, is not, as stated by RAY LANKBESTER, formed 
by the coalescence of the bases of the legs themselves, but is a separate median pro- 
cess, just as in Limulus. 

MICHAEL'S discovery”) of super-coxal glands in some of the Acari (Oribatoidee), 
which he, probably rightly, compares with the segmental organs or nephridia of the 
Worms and the coxal glands of Limulus and the Scorpions, seems to confirm BERT- 
KAU'S ”) opinion that these organs, which occur in many Crustacea and Arachnida, are 
inherited from common, low-standing ancestors, and that their presence in Limulus 
and the Scorpion$ is thus no evidence of a closer relationship between these animals. 

Among the other characters, on the strength of which the Merostoms — or at 
least Limulus — have been considered as nearly related to the scorpions (compare RAY 
LANKESTER, 1. c., p. 66 and 67), some are also met with in several undoubted Crustacea, 
as RAY LANKESTER himself admits. Of the remaining characters common to the groups 
before us, two only would seem to be of special importance, viz., the presence of a 
fibro-cartilaginous entosternite in the cephalothorax, and a certain agreement in the struc- 
ture of the organs of generation, shown especially in the genital apertures being situ- 
ated under an »operculum» on the first segment of the abdomen. But these characters 


1) See above, p. 18. 

?) A. D. MICHAEL, Observations on the Anatomy of the Oribatide, in Journ. of the Roy. Microscop. Soc., 
Sekr 0, LIL Pre L 

>) PH. BeErtKav, Ueber den Verdauungsapparat der Spinnen, in Archiv f. Mikroskop. Anatomie, XXIV (1885), 
på AZ: 
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are no doubt fully counterbalanced by the differences exhibited in the structure of 
the organs of respiration, and by the fact that the Scorpions and all the higher Arach- 
nida are provided with Malpighian vessels, whereas the Merostoms (Limulus) and all 
unquestionable Crustacea are devoid of these vessels. 

Consequently, we cannot find in the organisation of the Merestoms, nor in their 
development, sufficient reasons for removing them from the Crustacea and classing 
them with the Arachnida. Even if we assume that the Scorpions are directly descended 
from the Merostoms, this is no ground for referring their water-breathing ances- 
tors to the Arachnida: one might quite as reasonably refer the unknown, probably 
Sauroid progenitors of the Birds, to the Class of Aves. The Merostoms would in fact 
have been first changed into Arachnids when they had abandoned the water and be- 
gun to breathe with trachec. 

But against the supposition of a direct descent of the Scorpions from the Me- 
röstoms militates, among other things, the discovery of Palcophonus; for by this dis- 
covery it has been demonstrated that the type of the Scorpions reaches nearly as far 
back in time as that of the Merostoms. Rar LANKESTER, who thinks that the Scor- 
plons have started from a Eurypterid with simple eyes, nearly similar to those of the 
Scorpions, is obliged, in order to make this descent probable, to set forth the hypo- 
thesis that the »gill-books» of the Eurypterids have been gradually sunk or drawn into 
the body, and thus directly converted into the lamellar trache&e or »lung-books» of 
the Scorpions. BALFOUR"') again, who also inclines to the view that the Merostowms arc 
Arachnids, supposes that they are descended from some air-breathing animal, and that 
they have secondarily acquired gills. But it would seem that none of these supposi- 
tions is supported by what is known of the development of other animals. As to BAL- 
FOUR'S hypothesis, it probably arose from his opinion that the air-breathing Arthro- 
pods, the »Tracheates», form a natural unity coordinated with the »Branchiates»; but 
this opinion can scarcely be maintained now that the closer relationship of the Arach- 
nids with the Crustacea appears to be demonstrated. PACKARD ?) and BERTKAU”) have 
already made several, as it seems to us well-founded remarks against the general assertion 
that the Merostoms are Arachnids, as well as against RaAyvY LANKESTER'S above men- 
tioned hypothesis. BertkaAv shows, for example, the difficulty, by this hypothesis 
of understanding the origin of the »spiracula cribriformia» of the Chelonethi and some 
Opilions, which have just the same structure as the corresponding organs of the My- 
riopoda, though they must have originated in an altogether different way if the said 
hypothesis were true. 

According to RaArY LANKESTER the Scorpions are the most ancient air-breathing 
»Arachnids», and they have given rise to the entire series of existing forms of this 
Class of animals, »to the Pedipalpi first, and through them to the Araneina, and through 
the Araneina to the Acarb. From this it would follow that the Arachnids have, in their 


1) F. M. BALFOUR, Comparative Embryology, vol. I. p. 447. 

2) ÅA. S. PACKARD JR., Is Limulus an Arachmid?, in The American Natuvalist, XVI, M 4, p. 287 et sequ., 
and in Ann. and Mag. of Nat. Hist., 5 Ser., IX, p. 396 et sequ. 

?) Loc. cit., pp. 446 and 447. 
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phylogenetical development, been subject to a kind of retrograde metamorphosis or de- 
generation; so that instead of proceeding from lower to higher forms, they have developed 
in a contrary direction. In the »genealogical tree» of the Arachnida constructed by 
RAY LANKESTER, the Solifuge&e, Chelonethi and Acari form, in fact, the last or upper- 
most branches of the stem of the Class. The possibility of this mode of development 
cannot, of course, be denied. It presupposes that the Merostoms form a much more 
ancient branch of the group of the Arthropoda, than the Arachnida, and that these 
have branched off from the Merostoms comparatively late in the precambrian age. But 
may not the development of, at least, the bulk of the Arachnida be more probably one 
from lower to higher forms; from Acari”), or, rather, from animals related to the Che- 
lonethi or the Opilions, and breathing with tubular tracherx, through the Meridogastra 
or Anthracomarti”) to the Spiders, the Pedipalpi and the Scorpions, which breathe with 
lamellar tracheze? In this case also, the Arachnids would form a very ancient type, and 
the common origin of the Merostoms and the Arachnids must be sought for far down 
in the pedigree of the Arthropods. The agreement between Scorpions and Eurypterids 
would then be derived from causes quite independent of close relationship, and per- 
haps from a convergence in some branches of the two stems which are formed by the 
Merostoms and the Arachnids. — 

The remarkable genus Glyptoscorpius PracH”) from the Carboniferous rocks of 
the Scotch Border, is unfortunately so imperfectly known that it is impossible even 
approximately to fix its systematic position. PraAcH, who regards the forms belonging 
to this genus, as transitions between the genuine, Silurian Eurypterids, which lived 
in water, and the Scorpions, classes them with the former group, notwithstanding 
that he considers them to be land animals and closely related to the Scorpions'”). 
The species of Glyptoscorpius in a high degree remind one of the true Euryp- 
terids, not only by the peculiar sculpture of their integument, but also by their 
occasionally large size: a dorsal plate of G. Caledonicus (SALTER) is said to measure 
more than one foot across. Their integument is »not crustacean in its character, but 


1) It is however not improbable that the Acari, and possibly also the Solifuga, have had an origin different 
from that of the Scorpions and the Spiders etc., as is probably also the case with the Cormopoda (Tar- 
digrada or Arctiscoidee), the Acanthotheca and the Pantopoda (Pycnogonoidae), even on the supposition 
that the last-mentioned animals are really Arachnids. 

Compare THORELL, Etudes Scorpiologiques, in the Atti della Soc. Ital. di Storia Naturale, XIX (1877), 
pp. S6 et sequ. The Class of the Arachnida is in this memoir subdivided in the following manner: »Sub- 
class. I. Thoracopoda: Ord. 1. Scorpiones, 2. Pedipalpi, 3. Aranere, 4. Opiliones, 5. Solifuge, 6. Pseudo- 
scorpiones (= Chelonethi), 7. Acari, 8. Linguatulina (= Acanthotheca); Sub-class. II. (Ord. 9) Cormo- 
podan. — RAY LANKESTER (Limulus an Arachnid, 1. c., p. 86) classifies the Arachnida as follows: »Grade 
A. Hematobranchia (= Merostomata): Ord. 1. Trilobita, 2. Eurypterina, 3. Xiphosura; Grade B. Aöro- 
branchia: Ord. 1 (4). Scorpionina, 2 (5). Pedipalpi, 3 (6). Araneina; Grade OC. Lipobranchia: Ord. 
1 (7). Solifuga, 2 (8). Pseudoscorpionina, 3 (9). Opilionina, 4 (10). Acarina». — The Cormopoda and 
the Acanthotheca are not by Ray LANKESTER numbered among the Arachnida. 

?) As Anthracomartus KARSCH is the name of a genus, Anthracomarti does not seem to be a suitable name 
for the Order which embraces that genus and several others. We propose to name it Meridogastra (from 
ite0tc, part, and yaot0, abdomen). 

3) Further Researches among the Crustacea and Arachnida of the Scottish Border, in Transact. of the Roy. 

Soc. of Edinburgh, XXX, Part 11, pp. 516 et sequ. (1884), 

PrEacH also regards »the Carboniferous Eurypterus» -— probably E. Scouleri HIBB., the extremities of which 

are almost entirely unknown — as a land animal and nearly related to Glyptoscorpius. 


a 
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is horny and like that of scorpions and insects»; but this, however, does not prove 
that they were air-breathing animals, since a great number of Crustacea, especially of 
lower types, and even Limulus, have also a chitinous, instead of a calcareous integu- 
ment. Nothing is known concerning the organs of respiration and the eyes in the 
species of Glyptoscorpius. They are stated to be provided with two comb-like organs 
resembling those of the scorpions; but it is not clear, from the descriptions and the 
figures, whether these »combs» really occupy the same place of the body in Glypto- 
scorpius as in the latter animals. These combs, however, as well as the shape of the 
legs provided with two movable claws, which are figured and described by PracH as 
belonging to Glyptoscorpius”), seem to favour the view that these Arthropods are really 
land animals and Arachnids, and related to the Scorpions, though they cannot be re- 
ferred to the same Order. The structure of the chitimous comb-filaments of Glypto- 
scorpius is certainly very different from that of the comb-teeth of the Scorpions, but 
these filaments seem to be still more dissimilar to the membranaceous, highly vascular 
gill-lamelle of the genuine Eurypterids”). — 

For the reasons given above, we cannot share in the opinion that the Mero- 
stoms and the Trilobites are Arachnids, but we consider that they are most closely 
related to the Entomostraca, especially to the Phyllopoda. Another question arises as 
to whether the Merostoms and the Trilobites should be separated from the Crustacea 
as a distinct »Class»; but on this point we need not here enter further. The Crusta- 
cea, as this term is generally understood, form no doubt a much more polymorphous 
group than the other, coordinate Classes of the Arthropoda; and if there be any ne- 
cessity of dividing it into two or more Classes, the groups in question are no doubt 
the first that ought to be separated. For the present, however, it may be enough to 
form them into a Sub-class of the Crustacea, Poecilopoda (M'Cor) consisting of two 
Orders: 1. Paleade (DALMAS) WaALcotTt (Trilobites and Hemiaspids), and 2. Giganto- 
straca (HECKEL) DoHRN, or Merostoma !-mata] (DAnNaA) Woopw. (Eurypterids or Poma- 
tostoma ”), and Limulids or Xiphura [-osura] GRONOV.)”). 


1) The only extremity (broken at its apex) which is left in situ in the specimen of G. perornatus PEACH, is 
placed so far in front that it seems to belong to the first pair, or at least to that or to the second pair 
of appendages. It more resembles, however, an antenna or a walking limb, than the mandible or palpus 
of a scorpion, but it deviates also not a little in shape from the above mentioned legs with Eurypterine 
sculpture. 

?) Compare the descriptions and figures of these organs in Woopwarp, Monograph of the British fossil Cru- 
stacea of the Order Merostomata, p. 67, Pl. XI, figs. 2a and 2b (Pterygotus bilobus SALT., Var. crassus), 
and p: 115, Pl. XIX, figs. 3 and 4 (Slimonia acuminata SALT.). 

3) As a Sub-order, the »family» of the Eurypterids may perhaps aptly be called Pomatostoma, a name de- 
rived from Zrwoue, a lid, and otcoue, mouth, in allusion to the large operculiform metastoma of these 
animals. As regards the termination of the name, -stoma seems to be more correct than -stomata: conf. 
UOTOLLOS, EvVOLOTOLNGS, etc. 

2) Compare FR. ScHMmiot, Miscell. Silur. IIL11: Die Crustaceenfauna der Eurypterenschichten von Rootzikäöll 
auf Oesel, p. 45 (Mém. de T'Acad. Imp. d. Sciences de St. Pétersbourg, VIIe Sér., XXKXI, Mm 5 (1883). 
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Explanation of the Plate. 


Front portion of the Scorpion, enlarged four times. 

Hind portion of the same, including the fifth, sixth and seventh abdominal segments and the tail, en- 
larged the same as the preceding. 

The Scorpion; natural size. i 

Anterior portion of the cephalothorax and the mandibles. Enlarged eight times. 

Fingers of the mandibles. Enlarged sixteen times. 

Granulations from the scapula of the palpi. Enlarged sixteen times. 

Last tarsal joints of the second walking limb of the left side. Enlarged twenty-two times. 

Portion of the membrane between the first and second dorsal plates, enlarged fourteen times. 

Surface of one of the dorsal plates seen under the microscope. The black dots are probably openings 
of the pore canals. 

Surface of one of the dorsal plates of Iurus Dufoureius (BRULILE). Similary magnified. 

Integument of the same seen from above. 

Vertical section of the same, passing through one of the pore canals. 

Right side of a ventral plate of the same species, seen from the inside to show the spiraculum, slightly 
enlarged. 
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br, brachium 

C, eephalsthorax 

C,ceoxa 

CC, layer of cells forming the chitinous integument 
D,—Ds;, fat — Gth dorsal plates of abdomen 
dd, movable finger 

di, immovable finger of the right mandible 

dm, movable 05 SEN KA EE, ” 


fi femuar 

ÄTA 

ef , frontal lobe of cephalothorax 
m,hand 

Mad, right mandibls 
P,—-Py, the four pair of legs 
Pa, tail (postabdomen) 

PC, pore-canal 


PL left palpus 

PP, papilia 

SC, scapula 

SBjinnermost layer 

SM, intermediate layer 

SP, sptraculum 

SQ,soale-like embossing near thetip of 6l joint of the leg 


SE, superfickal layer 

ty Ez , 1st—32 foints of tarsus 

Eb, tibia 

to, cyetuberele 

tr, trochanter 

2, point or claw at the tip oftheleg? 

v,, wart of the ventral plate ofthe32 ebdominal sagment (or 12! ventral plate) 
— v,, ventral plates of YA —VYEht abdominal seg ments (22—5t ventral plates) 
vU, 6 segment (potson vesicle) of the tail 


K Vet. Akadem Handl. Bd.21 N29 Thorell & Lindström, Silurian Scorpion. 
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oj ”ai démontré, dans des travaux précédents, V'existance, dans Farc voltaique”), aussi bien 
que dans Fétincelle électrique”), d'une force électromotrice produisant un courant en sens 
inverse de la décharge. La force électromotrice de Tétincelle électrique ayant présenté 
quelques propriétés remarquables, jai cru que ces dernieéres pouvaient mériter un exa- 
men plus spécial, ce qui a été la cause la plus directe des expériences qui seront décrites 
ci-dessous. 

Pour point de départ de la discussion actuelle, je donnerai le a z 
résultat suivant d'un examen antérieur. Z 

Dans la figure 1, ab représente le disque de Télectrophore, YT [SV 
tandis que a, et b, indiquent les deux peignes récepteurs, dont a, å d 
est en relation métallique avec le point & et b, avec la boule de & 35 & 2 
laiton e. A proximité de cette derniére est installée une autre Jar 
boule de laiton, f, de laquelle un électrode se rend au point h. 
cd représente un espace dans lequel Fair peut étre rarefié, et qui | Zu 
se trouve relié avec les points Ah et k. De ces derniers points, 9 
des électrodes se rendent en outre au galvanométre g, devant 1e- 
quel les fils sont reliés entre eux par un pont n, offrant une ré- 
sistance convenable. ! est un fil de cuivre en relation avec la terre, 
et derivant TY'électricité statique qui, pouvant étre restée dans le 
galvanométre apres les décharges, serait de nature å provoquer sur Paiguille une influ- 
ence electroscopique. 

Quand le disque de Félectrophore est mis en rotation, les étincelles sautent entre les 
boules e et f, et Faiguille aimantée du galvanométre g donne une déviation qui devient 
constante si I'on continue la rotation pendant un temps suffisant. Si, comme la fleche 
Tindique sur la figure, le courant positif passe du peigne récepteur a, ce courant se di- 
vise en k, aprés quoi une partie traverse Tespace dair raréfie, tandis que, de Tautre par- 
tie, une certaine quantité passe par le pont na et la quantité restante par les spires du 
galvanométre. Quand, au contraire, le conducteur est interrompu entre le point k et l'es- 
pace dair rarefié, le courant entier passe å qg, et sy divise entre le galvanométre et le 
pont. Toutes les séries d'observations exécutées ont concordé en ceci, que si le conducteur 


ll 


/& 


Fig 1. 


1) Bulletin (Öfversigt) des travaux de VF'Acad. roy. des sciences pour 1867. — Pogg. Ann. TT. 131 et 133. 
?) Bulletin (Öfversigt) des travaux de F'Acad. roy. des sciences pour 1868. — Pogg. Ann., T. 134. — Phil. 


Mag. (4), T. 37. — Ann. de chim. et de phys., Série 4, TT. 13 et 15. 
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entre Tespace dair raréfié et le pont était interrompu, et que, par suite, la décharge en- 
tiere passåt a q et sy partageåt entre le pont et le galvanométre, la déviation n'était que 
de 1 å 1,5 division d'échelle; si, au contraire, la décharge se divisait en k, et qu'elle pas- 
såt en partie par Pair rarefie, la déviation pouvait s'élever jusqu a 50 divisions d'échelle, 
quoique Ilon euåt pu sattendre a un chiffre inférieur, vu qu'en ce cas une partie plus 
faible de la décharge passait par le galvanomeétre. 

I gsagit maintenant de savoir a quelle cause il faut attribuer le fait que les dévia- 
tions devenaient plusieurs fois plus grandes dans un cas que dans TFautre. 

La premiere raison a laquelle on S'arrétera peut-étre, c'est que la décharge est oscil- 
latoire. Or jai démontré que les grandes déviations ne peuvent étre attribuées å cette 
cause. Une autre explication serait que les grandes déviations sont dues aux courants 
induits que la décharge provoque dans la bobine du galvanométre. Ces courants sont 
au nombre de deux, allant en sens inverse, et dont un seulement est assez intense pour 
traverser Téetincelle entre c et d, ou plutöt, peut-étre, dont Tun traverse cette étincelle 
avec plus de facilite que Tautre. Pour prévenir toute influence de cette induction sur 
les déviations, le galvanomeéetre est muni du pont na. Les deux courants précités passent 
alors par ce pont, ce qui annulle leur influence sur les déviations, par la raison que 
lesdits courants sont d'égale grandeur, mais de direction opposée. «I est facile de prouver 
au moyen d'expériences que ce procéde permet de supprimer totalement Tinfluence pertur- 
bante de ces courants sur les déviations. Les grandes déviations ne peuvent alors s'expliquer 
que par Padmission quil existe dans Fétincelle de décharge une force électromotrice en- 
voyant un courant en sens inverse de la décharge”). 

Des nombreuses expériences qui ont été faites relativement å Finfluence de la den- 
sité de Fair sur les déviations provoquées par la force en question, je me contenterai de 
donner ici la série suivante: 

Aux deux bouts d'un tube de verre de 20 mm. de diameéetre et de 60 mm. de lon- 
gueur, etaient installés des électrodes d'aluminium. La distance entre les points extrémes 
de ces fils comportait 5 mm. Un tube de verre de la méme condition contenait des élec- 
trodes de laiton, dont les extrémités étaient munies de boules du méme métal. La di- 
stance entre les points les plus rapprochés de ces derniers comportait également 5 mm. 
Les tubes étaient relies avec la pompe pneumatique a mercure, et par suite Tair offrait la 
méme densité dans tous les deux. La distance entre les boules e et f de Téléctrophore 
était de 10 mm. En w était placé un rhéostat présentant une resistance de 7,75 ohms. 


1) Tobstacle qui, suivant V'expérience de tous les physiciens, s'oppose au passage de V'électricité d'un élec- 
trode å un gaz, a été considéré par plusieurs savants comme consistant en une espece de résistance de 
passage, et comme ne pouvant en conséquence produire un courant en sens inverse de celui de la dé- 
charge. Je ne puis confirmer cette admission. Ce qui est parfaitement indubitable, c'est quil existe au 
point de passage une force électromotrice agissant en sens inverse de la décharge. Pour se convaincre 
de ce fait, il suffira de répéter Y'expérience citée dans le texte, ainsi qu å prendre connaissance des re- 
cherches qui ont été faites tant par moi que par d'autres. VYil n'existait qu'une résistance ordinaire au 
passage de V'électricité entre les électrodes et le gaz, il serait impossible qu'une résistance pareille donnåt 
naissance å un courant comme les expériences effectuées démontrent que c'est réellement le cas. Quant 
å l'existance d'une force inverse dans F'arc voltaique, mes observations de Yan 1867 ont été vérifiees d'une 
maniere incontestable par les expériences récentes de M. le Professeur VICTOR V. LANG. (Sitzungsberichte 
der K. Ak. der Wissenschaften zu Wien April-Heft 1885). (Remarque åa Vimpression.) 
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Ce rhéostat se composait dun fil fin dargentan, enroulé sur quatre colonnes de verre, 
chaque tour de spire étant suffisamment éloigné du tour voisin pour empécher, a la dé- 
charge, une induction appréciable. 

On obtint de la sorte les déviations suivantes: 

Experience 1. 


Déviations en divisions déchelle, 


Pression de Vair, avec 

en millimetres. les boules de les pöles d'alu- 

laiton. minium. 

DOMTETS I ERP ANT AES pA VINET 2 OS Bag EK SLI BR 14,1 11;8z 

DDR SIE SARS RTL FIAT AE SITE OLE EAS ELER PER DEE SN 953 10058 

AO TOT ENSE RT ETEN ENE ad > oa SLASK EN rd SEE a KO VtE Das SOA Sa ga Pr ER Da 3,8 Ute 

153 SANERAS nr EM a AE SER SE RR a fa ng 5,2 4,6. 

(2 ENE EAS EL SEE NIE PRC SERA ESA SO Ser 6, SI ERE 3,4 259. 

2,0 R5 fe AE SR Et JES ERNER SEE Ir ENSE ARE EEE SEE Ilse 0: 

6,5 1,5 JAS 

4,4 3,0 8,2. 

2,0 2 É. 1353 ill65s 


Quand la communication entre & et Fespace dair raréfie etait interrompue, de facon 
que la décharge entiere de Télectrophore devait se partager entre le pont n et le galva- 
nomeétre, on obtenait une déviation de 1,5 division dechelle. Dans les expériences citées, 
une partie de la décharge passait par Pespace dair rarefie, de sorte que la déeviation pro- 
venant de la quantité d'électricité qui venait directement de F'électrophore ne pouvait guere 
s'eélever a plus d'une division déchelle. Si Fon soustrait cette déviation des chiffres don- 
nés ci-dessus, on obtient les déviations produites par la force electromotrice qui se trouve 
dans TFétincelle. 

La série d'observations qui précéde, montre que les déviations diminuent a mesure 
que Fair se raréfie jusqua ce que I'on arrive a une certaine raréfaction passé laquelle les 
déviations recommencent a augmenter. La densite de Fair a laquelle se produit la devia- 
tion minima differe dans les deux cas. Lorsque la décharge s'opeére entre les boules de 
laiton, le mininum se présente sous une pression d'environ 6 millimétres, tandis qu'il pa- 
rait se produire entre 70 et 30 millimeétres de pression, quand la décharge a lieu entre 
des fils d'aluminium. Comme il a déja été signalé, ces déviations sont presque exclusive- 
ment dues a la force électromotrice de Tétincelle, car la déviation provoquée par la quan- 
tité d'électricité venant directement de Télectrophore, ne dépasse pas une division d'échelle. 
Ce nest plus le méme cas si Pon remplace, par un appareil d'induction de Ruhmkorff, 
Félectrophore qui donne des déviations si insignifiantes au galvanométre. Le tube de 
verre mentionné, contenant les électrodes d'aluminium, fut installé, avec un galvanomeétre, 
entre les pöles d'un appareil Ruhmkorff, actionné par 6 éléments de Bunsen. Les deux 
électrodes de Tappareil d'induction se trouvérent en conséquence réunis par un circuit 
simple, dans lequel le galvanométre et l'espace d'air raréfié étaient installés Tun å la suite 
de FTautre. Il avait cependant été introduit devant le galvanométre un pont offrant une 
résistance convenable afin déviter YTinfluence des courants induits provenant de la bo- 
bine du galvanométre. On nemploya qu'un seul courant d'ouverture, et pour qu'l reståt 
toujours le méme dans les expériences, Touverture du courant primaire se faisait au moyen 
d'un agencement special. Il était donc possible de mesurer avec le galvanométre le 
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courant induit apres qu'il avait parcouru Fespace dair raréfieé du tube de verre. Si £ dé- 
signe la force electromotrice dinduction de Tappareil de Ruhmkorff, et e la force électro- 
motrice aux électrodes de Fespace dair raréfie, les déviations devront dépendre de la dif- 
férence E—e, par la raison que e agit en sens contraire de £. Or FE étant une constante, 
mais e dépendant au contraire de la pression de Tair dans le tube, il est évident que les 
déviations devront atteindre leur maximum a la pression de Pair åa laquelle e est au mi- 
nimum, et vice-versa. La serie suivante d'expériences fait voir que c'est effectivement le cas. 
Hep. 2. Pressions dej lair, en millimetres: -"=189580 79561165;71 5856 3950 rot; KL859E852 F2590 OTIS OMR 

Déviations. — (20,84 12050L..29561 J350 28,8 LILL LIDO. 050 NEEDS RONNE 

Ces chiffres montrent que dans la série d'expériences 2, la déviation offre son maxi- 
mum a la pression de Tair sous laquelle la série 1 donne son minimum et wvice-versa. On 
a donc toute raison d'affirmer que méme Tétincelle produite par la décharge d'un appareil 
d'induction åa travers de Fair plus ou moins raréfie, est électromotrice. «Les variations din- 
tensité du courant obtenues a des pressions diffeérentes de Fair, proviennent des modifica- 
tions de la force electromotrice de Tétincelle, et ne peuvent pas étre expliquées par les 
seules modifications de la résistance de YFétincelle a des pressions différentes. 

Cest un fait trés curieux que la force électromotrice de T'étincelle diminue jusque a ce 
que la raréfaction atteigne une certaime limite, pour augmenter depuis cette limite a me- 
sure que la raréfaction continue. La densité du gaz ou cette force presente sa moindre 
valeur, dépend de la nature des électrodes, de la condition du gaz, et peut-étre aussi de 
la forme du vase. Cela semblerait indiquer que ce phénoméne n'est pas aussi simple 
qu'on serait peut-étre porté a se le figurer a premiere vue. On peut se demander auquel 
des deux pöles, le positif ou le négatif, la force en question a son sieége, ou sil existe 
une force spéciale a chaque pöle. Dans cette derniere hypothese, les deux forces en ques- 
tion agissent-elles en sens contraire de la décharge, ou est-ce seulement la plus grande 
qui le fait, tandis que Fautre se produit dans le méme sens que ladite décharge? Enfin, 
si ces forces sont au nombre de deux, une åa chaque pöle, et qu' elles agissent toutes deux 
en sens contraire de la décharge, diminuent-elles toujours, a mesure de la raréfaction de 
Fair, jusqua une certaine limite, pour augmenter de nouveau toutes deux, passé cette li- 
mite, tandis que la raréfaction continue; ou I'une seule diminue-t-elle incessamment a me- 
sure que la raréfaction augmente, tandis que Tautre croit avec la méme rarcefaction, cas 
dans lequel il est aussi possible qu' a une certaine raréfaction la somme des deux forces 
atteigne, comme le montrent les expériences, un minimum aå un certain degré de raré- 
faction? 

Les expériences qui préceédent n'ont fait connaitre que la somme algebrique des deux 
forces, mais nullement la valeur de chacune delles, si elles sont en effet au nombre de 
deux. Pour déterminer ces forces séparément, il est nécessaire d'explorer chaque electrode 
a part. Voici les procédés dont je me suis servi pour atteindre ce but. 

Dans un tube de verre ABC, de la forme que montre la figure 2 ci-dessous, etaient 
installés, en Å, B et C, des fils de platine auxquels étaient fixées des rondelles de pla- 
tine dans quelques expériences, d'aluminium dans dautres. Depuis la paroi du verre jus- 
qu'aux rondelles les fils étaient enfermés dans de fines tubulures de verre. Le tube pouvait 
étre libéré. plus ou moins de Fair qu'il contenait au moyen d'une pompe a mercure combinée 
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avee le tube ouvert D. Les électrodes A et B étaient relies a F'électrophore E, et les élec- 
trodes C et B a un galvanométre G, devant lequel était placé le pont n. En &£ se trouvait un 
rhéostat offrant, dans la plupart des expériences, la resistance considérable d'environ 28,000 
ohms. Cette résistance consistait en un tube de verre rempli d'une dissolution concentrée 
de sulfate de cuivre, dans laquelle étaient introduits des fils de ce dernier métal. T'élec- 
trophore ne portait aucune bouteille de charge. Quand TFélectrophore était mis en acti- 
vite avec vitesse constante, la décharge passait par le gaz rarefié entre les electrodes Å 
et B. La résistance considérable en R et F'étendue de la colonne d'air CBA offrant pres- 
que le double de la longueur de AB, empéchaient une partie de la décharge de suivre 
cette voie, d'autant que la quantité et la tension a chaque etincelle n'étaient pas tres gran- 
des, F'électrophore n'ayant, comme je Fai dit, pas de bouteilles de charge. Si, maintenant, 
on fait de la rondelle B 1e pöle positif, et sil sy produit une force electromotrice inverse, 
il en part un courant dans la direction BGCB. La rondelle C devrait aussi recevoir par 
lå une force électromotrice inverse; mais, comme cette derniére serait tres sensiblement 
inferieure a Fautre, il n'en résulte aucun obstacle å la naissance d'un courant. Des expéri- 
ences antérieures ont démontré en effet que la grandeur de la force inverse dépend de la 
tension de la décharge. Si Ton fait au contraire de la rondelle £ le pöle négatif en la reliant a 
Télectrophore, et sil y nait une force électromotrice inverse, le résultat en sera un courant qui 
traversera le méme circuit dans la direction BCGB, et qui provoquera par conséquent une 
déviation opposée sur le galvanométre. Il sera possible d'etudier ainsi les deux forces in- 
verses dans le cas ou il en existerait effectivement deux, distinctes I'une de F'autre, une sur 
chaque electrode. Si B£ est relié au pöle positif de Felectro- 
phore, il en résulte, comme je Yai déja signale, une force 
inverse similaire, quoique plus faible, en C, et c'est la dif- 
férence entre les deux forces qui donne naissance au cou- 


A 


rant observé par le moyen du galvanométre. Si cest au 
contraire B qui forme le pöle négatif, on obtient un cou- 
rant en sens inverse, produit par la difference entre les 
forces éelectromotrices de B et de C. 

Si Pon désigne par b la force électromotrice naissant 
sur la rondelle polaire B, et par c celle due å la rondelle 
polaire C, la force électromotrice produisant le courant me- 


Pig.2 Bi 


suré au moyen du galvanométre s'exprimera par (b—Ce). 
Si, sous Peffet de Taugmentation de la raréfaction de Tair, 
b se transforme de b en mb, il peut étre admis comme certain que la force c, parfaitement 
similaire a b, se transformera de méme de c ä me. La difference entre ces deux forces 
se sera consequemment, gråce a la raréfaction de TFair, transformée de (b—c) en m (b—c); 
ou, en dautres termes, la différence (b—c) se sera modifiée dans la méme proportion que 
b seul. Sil est par conséquent possible dobtenir par ces observations une mesure des 
modifications subies par (b—c) du fait de la raréfaction de Fair, cette mesure sera aussi 
proportionnelle aux variations auxquelles la force b est soumise par la méme raison. Il y 
a toutefois lieu de faire ici la remarque suivante: les forces inverses hb et c ne dépendent 
seulement de la pression de Fair, mais encore de la grandeur de la décharge. La décharge 
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de Félectrophore fut invariablement la méme dans chaque série d'observations, quelle que 
fut la modification de la pression dans le tube de verre, d'ou il suit que la force inverse 
b ne subit aucune modification de cette raison. Mais il en fut tout autrement de la 
force ce. Cette derniére force dépend de la grandeur de Tintensité de courant mesurée au 
galvanométre, grandeur augmentant quand le courant augmente, et diminuant quand il 
diminue. Si par conséquent, lintensité du courant observé diminue a mesure que la raréfac- 
tion de Fair augmente, b devra diminuer dans une plus grande proportion que (b—c). De la 
meme facon, si l'intensité du courant augmente avec la raréfaction, b devra augmenter dans 
une plus grande proportion que (b—c). La force b augmente et diminue en conséquence 
plus fortement que la différence des forces (b—c). 

Il a été fait de la facon qui préceéde, et a des densités differentes de Tair, un grand 
nombre d'expériences, qui ont toutes donné des résultats concordants. «Il suffira pour 
mon but de ne citer ici quun petit nombre de celles effectuées a des époques et dans de 
conditions différentes. 

Experience 3. Le tube de verre présentait la forme qui vient d'étre indiquée, et 
avait des rondelles d'aluminium. T'électrophore était insére entre AÅ et B£B. La manivelle 
actionnée avec une vitesse constante faisait un tour en quatre secondes. Le galvanometre, 
installé entre B et C, était muni dune lecture au miroir. Il était agencé de maniére å 
offrir une indépendance totale des variations du magnéetisme terrestre, ce qui permettait 
de déterminer les fractions de divisions d'échelle. 


Pression de lair = 23,2 mm. 


Quand B constituait le pöle positif, on obtint une déviation de 3,3 divisions d'échelle. 


» B était négatif » » » » » » IS » » 
Pression = 0,023 mm. 
BREDOLE TP OSTULEL each FE SOA Sa vt BES RC Vesa VF FOS NR SR 1,8 mm. 
HA INSD IE STIG eter sve so Re ERAN a DeE SE dr rn Få ÄB ee Lp set ERE Sal 20200 


Le sens des déviations dans les deux cas fit voir que 1es forces électromotrices agis- 
saient en sens contraire de la décharge. 

Ainsi, la pression supérieure donna la plus grande déviation quand B constituait le 
pöle positif, tandis que !a proportion était renversée a la pression inférieure. 

Il est clair que la grandeur des déviations dépend aussi bien de la force électromo-. 
trice que de la résistance. Jai démontré, dans des mémoires précédents'), que la résis- 
tance d'un gaz diminue åa mesure que le gaz se raréfie, et que c'est le cas jusqu a lex- 
tréme limite de raréfaction quil soit possible de produire åa Faide d'une pompe a mer- 
cure. Or, comme le courant produit quand la rondelle B constitue le pöle positif dimi- 
nue a mesure de Taugmentation de la raréfaction, il est clair que la force electromotrice 
inverse, naissant en B a la décharge entre A et B, doit diminuer quand la raréfaction 
augmente, et cela a un degré supérieur a celui, auquel la conductibilité du gaz augmente 
avec la raréfaction, car c'est seulement par la que la déviation peut diminuer avec la pres- 


1) Mémoires (Handlingar) de VAcad. roy. des sciences, T. 19 (1881). — Annales de chimie et de physique, 
T. 24 (1881). — Phil. Mag., T. 13 (1882). — Wied Ann., T. 15 (1882). — Bulletin (Öfversigt) des 
travaux de V'Acad. des sciences pour 1883. — Ann. de chim. et de phys., Série 2 (1884). — Rep. der 


Physik, T. 20. — Central-Blatt fir Electrotechnik, T. 6 (1884). — Phil. Mag., Série 5, T. 19 (1885). 
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sion du gaz. Si, au contraire, B forme le pöle négatif, Texperience fait voir que le cou- 
rant augmente quand la pression diminue. I est impossible d'en conclure comment il en 
est de la difference des forces électromotrices en ce cas, vu que Faugmentation de Tinten- 
site du courant pourrait étre due åa ce que la résistance du gaz diminue avec la pression. 
On voit toutefois, par l'expérience 2 ci-dessus, que la somme des deux forces augmente 
avec la raréfaction du gaz quand cette raréfaction a atteint une certame limite, jusqu'a 
ce qu'enfin la déviation produite par TYinducteur de Ruhmkorff devienne insensible a la 
raréfaction maxima. Cela n'est pas då a ce que la résistance du gaz augmente a des raré- 
factions croissantes, mais a ce que les forces inverses aux electrodes augmente avec la raré- 
faction. Comme, par conséquent, la somme des deux forces inverses augmente, mais que la 
force inverse produite a I'électrode positif diminue quand la raréfaction s'accroit, la force in- 
verse qui se trouve a Félectrode négatif doit augmenter dans une mesure encore plus grande 
quand la raréfaction grandit. On peut donc tirer le résultat suivant de Texpérience précitée: 
Il est produit dans la décharge une force électromotrice inverse aux deux electrodes; la force 
inverse formée a Félectrode positif diminue avec la diminution de la pression de TFair, 
tandis que la force inverse de YFélectrode négatif augmente sous lempire des mémes con- 
ditions. 

Il fut fait, suivant les principes mentionnés ci-haut, un grand nombre d'expériences, 
en partie dans des conditions différentes, mais le résultat obtenu resta continuellement le 
méme. De ces expériences, il suffira de citer les suivantes: 

Experience 4. Le méme tube de verre qu'aux expériences precedentes. 


Pression de lair = 15,5 mm. 
Avec B comme pöle positif on obtint la déviation de 3,0 divisions d'échelle. 
EB » »  néoatif, » )» » » Oj » » 
(= 


Pression de Fair = 6 mm. 

B pole positif on obtint la déviation de 0,5. 
Bi mégatif in ER dj. 
Pression, de lair =. 3,7, mm. 

B pöle positif on obtint la deviation de 0,9. 
Bil orsmegatit >» » » » TAL 
Pression de Fair = 0,25 mm. 


B pöle positif on obtint la déviation de 1,60. 


> » négatif » » » » OM 
fo) 
Pression de lair = 0,033 mm. 


B pöle positif on obtint la déviation de 0,5. 

B » néegatif » » » » LIL 
Ces résultats font voir qu'a mesure de Faugmentation de la raréfaction de Yair du 
tube, le courant de la force positive inverse a diminué de 3 a 0,5 divisions d'échelle, 
tandis que le courant de la force négative inverse a présenté une augmentation de 0 å 
11 divisions déchelle. Il se montre néanmoins que la diminution, dans le premier cas, 
n'est ni continue, ni réguliere, le courant y étant, en effet, plus grand å la pression 
de 0,25 milliméetre qua celle de 6 millimétres. Ce phénomene est dui, suivant toute pro- 
babilité, a ce que la résistance dans Yair raréfié diminue å la méme fois que la force élec- 
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tromotrice, et le sens de la variation du courant dépend de celui des deux facteurs qui 
diminue le plus rapidement. Il est naturel qu'une irrégularité de Tespeéce ne se présente 
pas å Paugmentation du courant généré par la force inverse de Félectrode négatif, vu que 
dans ce cas la force augmente a mesure que la raréfaction accroit, tandis que la résistance 
de Fair diminue simultanément. 

Dans les expériences déja citées, les rondelles polaires etaient en aluminium. 
Afin d'essayer de découvrir si Ton obtiendrait un résultat approximativement semblable 
dans le cas ou les rondelles polaires se composeraient d'un autre metal, il fut mis sur la 
pompe å mercure deux tubes de verre de conditions identiques, dont lun était muni de 
rondelles en aluminium, et Fautre de rondelles en platine. La méme pression existait par 
conséquent dans les deux tubes, et Tamplitude des déviations était alternativement déter- 
minée d'abord avec Tun des tubes, puis avec Tautre. Voici les moyennes de ces observa- 
tions: 


- 


Experience 3. 


Pression de l'air = 0,250 mm. 
Nr JARBEPÖLe"p osrtrft onobtin tä ardeviatio nde SRS SeEsrSSEEN Areas il 
AMTD BePRON Ran I » négatif » » » » NYE a IE RR VA RER ER far ES EE TA DS (05 
Platine JTBILDE PositiEl DS » DYD ro IE SAN BE FE SLE 0 ER oe ENE 1,0. 
anne | BIT negauifl » DEE) » SPA AEA ngdl je) ASEA ER RO Ib 


Pression de lair = 0,140 mm. 


Alen JEEBI pöl iposititiro no btintölardeviationmdeESSSSeess sonas Sao ES See 0,9. 
Aluminium | B » negatif » IL D Dp FRA CNG 
Pla BI positif » » » » NER AS (0KES 
i 1 B » négatif » DD » 137 LEE LEE KRUT SSV ER NA DES 113 
Pression de l'air = 0,023 mm. 

Ale nn fÖBIPoler position Obantslagdeöviation de bSISSseeesner ere 0,0. 
ä geebetb abe 0) B » négatif » » » »” DY EE SN SETT AE RRSE OR RISE Il2-(0, 
Platine J BEE positif » » » » NR RN ranger SE BAER TE SN 0,0. 
IB » négatif » » » » Dp SSE Lo re SL vars SE SAR SU 10,3. 


Autant qu'il est possible de le voir, la grandeur respective des forces électromotrices 
en question dépend de la condition chimique des rondelles polaires. Il y a cependant lien 
de faire observer å ce sujet que dans dautres expériences les déviations se montrérent dé- 
pendre å un degré essentiel de la grandeur et de la forme des rondelles, ainsi que de leur 
position dans le tube. Quoique Yon se soit efforcé de rendre les rondelles des deux mé- 
taux parfaitement égales å tous égards, il peut cependant avoir existé entre elles une dif- 
férence å tout prendre insignifiante, mais assez grande, néanmoins pour que la difference 
observée au point de vue électromoteur en dépendit partiellement. 

I se produit, a chaque décharge, dans les spires du galvanométre, deux courants 
induits allant en sens inverse Pun de Fautre, courants dont un seul est assez fort pour 
traverser PFespace dair raréfié, ou du moins le traverse plus facilement que Tautre. 
Afin d'empécher quil en résultåt une influence éventuelle sur la grandeur des déviations, 
il avait été, comme on Fa vu, installé, devant le galvanométre, un pont n, offrant cet 
avantage, que les deux courants pouvaient se développer compleétement avec supression de 
Jeur influence sur Taiguille aimantée, vu quils devenaient alors d'égale grandeur, mais 
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allaient en sens inverse. T'agencement suivant fut adopte pour permettre de constater par 
des expériences que cette suppression avait effectivement lieu. 

Expérience 6. Les rondelles polaires A et B (fig. 2) étaient reliées a F'éleetrophore, 
et I'on avait inséré, dans le circuit entre B et C, le galvanométre G et le pont n employés 
dans les expériences précédentes. Le méme circuit contenait un autre galvanométre, ex- 
clusivement employé ici a la mesure du courant. Quand Télectrophore était mis en acti- 
vite, et que la rondelle B formait le pöle négatif, on obtenait une déviation qui se me- 
surait avec le dernier galvanométre mentionné. On enleva en suite le galvanometre G, et 
on le remplaca par une résistance aussi grande que celle des spires du galvanométre en- 
levé. La déviation était ensuite mesurée de nouveau, et si I'on constatait que cette dévia- 
tion était tout aussi grande que celle obtenue quand le galvanométre G se trouvait dans 
le circuit, c'était une preuve que les deux courants induits se neutralisaient. 


Pression de Pair = 0,504 mm. £ pole négatif. 
Le galvanométre G exclu. Déviation = 3,2 divisions d'échelle. 
» » G inséré » =O 
Pression de Fair = 0,039 mm. B£ pöle négatif. 
G exclu. Deéviation = 9,7. 
G inséré » = OA 
Pression de F'air = 0,010 mm. B pöle négatif. 
G exclu. Déeviation = 7,4. 
G inséré » = TR 
Pression de Fair = 0,010 mm. B pöle positif. 
G exelu.. - Déviation — 0,3. 
G inséré » =(065 

Les déviations obtenues se ressemblérent tellement dans les deux cas, qu'il est im- 
possible dy remarquer une action quelconque des courants induits. 

Remarquable a plusieurs eégards est Paction exercée par le magnétisme sur les forces 
inverses en question. En portant un puissant électroaimant en fer å cheval å proximité 
immédiate du tube de verre coudé muni de rondelles de platine (Fig. 2), de maniére que 
la rondelle C se trouvåt au milieu des deux branches de Faimant, sur la ligne reliant en- 
tre eux les pöles magnétiques, on obtenait, a des pressions differentes de Yair, les résul- 
tats suivants quand on mettait Téelectrophore en activité avec une vitesse constante, et que 
la rondelle B fonctionnait comme pole négatif. 


Experience 7. 


Pression de Fair Déviations quand Déviations quand Rapport 
en milliméetres. Vélectroaimant Paimant était entre les deux 

etait en activité. enlevé. déviations. 

88,5 57,0 1,55. 

35,8 37,8 1,48. 

70,5 42,0 56S: 

21,3 52,5 (OZ Lala 

24,3 62,3 0,39. 

INST 65,0 ÖKEN 

17,0 54,0 0,31. 

955 13,0 Oja 
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Predsjonkde air Déviations quand Déviations quand Rapport 
RER Félectroaimant l'aimant était entre les deux 
en millimétres. BANG SRS NS SR 
était en activité. enlevé. déviations. 
34,3 0,44. 
CR 0,59. 
14,3 0,80. 
11,9 1500 
AS 150105 


Ce tableau montre que le magnétisme augmente les déviations si la pression de Fair 
ne dépasse pas 0,0541, mais quil les diminue au contraire, si la méme pression dépasse 
cette limite. Comme il a été dit ci-haut, la force électromotrice qui produit les courants 
dont les déviations ont été mesurées est egale a la difference entre les forces électro- 
motrices inverses qui se trouvent aux deux rondelles polaires, et dont la force inverse qui 
a son siege sur la rondelle C est la plus petite. La force électromotrice inverse de la 
rondelle C devra étre diminuee en conséquence par Tinfluence du magnétisme, aussi long- 
temps que la pression de Tair est inferieure a 0,0541 mm.; mais, si la pression est supé- 
rieure, la méme force inverse sera augmentée par le magnétisme. Si la pression est supé- 
rieure å 0,5 mm., le magnétisme ne parait cependant avoir aucune influence sur la gran- 
deur des forces en question. 

Si cette explication est correcte, linfluence de Telectroaimant sur la force inverse 
qui a son siége sur la rondelle B, doit montrer un résultat opposé. Les observations sui- 
vantes montrent aussi que c'est le cas, du moins en partie. 


Egpérience 8. 
Déviations 


Pression de Pair SE FR — Rapportientredes 
en millimétres. mant en activité Sans PF'électroai- deux déviations. 
au pöle B. mänt. 
(0100 SR SS a re SS DA MRS 1550 46,8 (OKEA 
ÖA0I20/37 5 a Ka a LA SARAS Or BALK. CARS SRA TLA 3057 (OT 
ÖI0:3IB1 ms esnASSOA VANNS NIT IS SPETS EES IELEN AES 20,5 42,5 0,48. 
[0 [S(002 S(0)LA sta SE ER VR SR Pra SE LS AP STARR EE 5350 50,5 105 
(016 HANS = EF ERRIN AN TOR ANAR 78,0 (äle0 1500: 
(5908 Eg 2 ALE ABA SERA SNUS BRA (rr 57,5 61,0 0,94. 
ÖEFGITE KK FE IIOEER LEENA SLET SE RA 44.5 49,5 0,90. 


On voit que TFintensite du courant devenait en réalite plus petite dés que la pres- 
sion de Fair ne s'élevait pas a 0,0408 mm. Cette circonstance est par conséquent con- 
forme å F'explication donnée, savoir que le magnétisme diminue la force électromotrice si 
la pression est peu considérable. Cette influence semble cependant se mettre a cesser a 
une pression légerement inférieure, quand TYFaimant est placé en B que quand il en- 
toure C. Si la pression est plus élevée, TYFelectroaimant placé å la rondelle polaire B, ne 
semble pas pouvoir provoquer de modification dans la force électromotrice, vu que les me- 
sures obtenues pour Fintensité du courant avec ou sans influence magnétique, peuvent étre 
considérées comme étant a peu preés dégale grandeur. Aux pressions plus élevées on 
aurait cependant pu attendre que Faction du magnéetisme aurait rendu la force électromo- 
trice plus grande et par conséquent le courant plus fort. Cela a peut-étre sa raison détre 
dans la circonstance que la force électromotrice inverse produite sur la rondelle polaire B 
par la décharge puissante de PFélectrophore, a déja atteint le maximum auquel elle peut 
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arriver, et ne peut en conséquence pas étre augmentée ultérieurement par Tinfluence du 
magnétisme. 

I mérite d'étre signalé ici, que quand la pression de Fair ne deépassait pas 0,054 mm., 
on voyait apparaitre dans le tube BC une belle lumiére cathodique jaune verdåtre, rem- 
plissant la totalité du tube, mais qui disparaissait par contre a une pression supérieure. 
Cette lumiere se montrait par conséquent aux pressions de Fair auxquelles le magnétisme 
diminuait la force electromotrice inverse. 

Quand Félectroaimant saisissait le tube de verre par le milieu, et qu'il etait par con- 
séquent åa égale distance de B et de C, Fintensité du courant devenait toujours plus pe- 
tite que lorsque Taimant était enlevé. Dans le cas en question, lintensite du courant 
n'etait pas modifiée, par la circonstance quun conducteur électrique était mis a proximité 
immediate du tube de verre. Cétait du moins le cas quand une plaque carrée en cuivre 
pur, de 5 mm. dépaisseur, a Pun des cötés de laquelle on avait pratiqué a la lime un 
évidement semi-circulaire, était placée a cöté du tube de verre de facon que ce dernier 
remplit Fespace évidé. Quand, sans étre magnétique, F'électroaimant entourait le tube, il 
n'était pas possible non plus de remarquer une influence quelconque sur la grandeur de 
lintensité du courant. 

Des expériences faites, il y a longtemps déjaå, tant par moi que par d'autres physi- 
ciens, ont démontré, comme il a été dit, que quand une décharge électrique entre des 
électrodes traverse Tair, il en résulte une force électromotrice inverse envoyant un cou- 
rant dans un sens opposé a la décharge primitive; mais, par suite de la maniére dont 
elles avaient été arrangées, ces expériences n'ont pu décider auquel des électrodes la force 
en question a son sieége, ou si ces forces sont au nombre de deux, dont une åa chaque 
électrode. Les expériences qui viennent d'étre communiquées, montrent que pour les pres- 
sions mercurielles ne dépassant pas 20 å 30 mm., il existe, a chaque électrode une force 
electromotrice pareille. De ces forces, Fune qui se trouve å Félectrode positif, diminue en 
continuité avec la pression de Fair jusqua ce quwelle finisse par devenir inappréciable aux 
moindres pressions, tandis que celle produite å F'électrode négatif augmente continuelle- 
ment pendant la diminution de la pression de Fair. Il na pas pu étre constaté par ces 
expériences si cest également le cas lorsque la pression de Fair dépasse la limite préciteée, 
vu que la résistance de Tair devient alors si grande, que la méthode précitée d'observa- 
tions devient inemployable. Il n'en est pas moins fort probable que la méme loi sappli- 
que également aux pressions de Fair dépassant la limite indiquée. Il est maintenant facile 
d'expliquer de cette facon la cireonstance que, si Iron procede å des expériences de la ma- 
niére indiquée pour les expériences 1 et 2 ci-haut, on constate que Fintensité du courant 
produit par ces forces diminue avec la pression de Fair, jusqua ce que F'on arrive å une 
certaine pression passé laquelle cette intensité commence de nouveau a augmenter. Cette 
circonstance inattendue trouve sans peine son explication, du moment ou I'on sait que 
le courant est produit par deux forces, dont I'une diminue et Fautre augmente quand la 
pression de Tair diminue, cas dans lequel il est presque possible de prévoir un minimum 
dans Fintensité du courant a une certaine pression. Un autre fait connu depuis longtemps, 
recoit aussi son explication des expériences qui viennent d'étre communiquées. Quand 
Parc voltaique est formé entre les électrodes de charbon dans Yair, F'électrode positif en 
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est chauffé jusquwau rouge, tandis que PFélectrode négatif a un température beaucoup plus 
basse. A la décharge électrique dans un espace fortement raréfié, Télectrode négatif se 
chauffe par contre si fortement que le platine peut se fondre, tandis qu'en comparasion 
F'électrode positiv est peu échauffé. Jai montré, dans un précédent travail que quand un 
courant électrique traverse le siege d'une force électromotrice qui essaie d'envoyer un courant 
en sens inverse, il en nait une production de chaleur qui se transforme en une perte 
quand la force agit dans la méme direction que le courant'). Si Ton admet avec Rosetti 
que la température de Farc voltaique s'éléve jusqua 4000 degrés, malgré la dilatation, la 
densité de Fair devra cependant correspondre a une pression de 14 mm. Or, comme le 
montre les observations citées, a une pression pareille la force inverse de T'électrode posi- 
tif est de beaucoup supérieure a celle de Télectrode négatif. C'est par conséquent Yélec- 
trode positif qui est le plus fortement chauffé. Dans Tespace dair fortement raréfié, la 
force inverse la plus puissante est celle qui a son siege sur Félectrode négatif, raison par 
laquelle cet électrode s'échauffe aussi le plus fortement. 


1) Mémoires (Handlingar) de YAcad. roy. des sciences, T. 14 (1876). — Pogg. Ann., T. 159. — Phil. 
Mag. (5), T. 3. 
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VORBEMERKUNGEN. 


Unter den auf dem Lande lebenden Wirbelthieren treffen wir bekanntlich bei ein- 
zelnen Gattungen, Familien oder grösseren Gruppen Vorrichtungen an, welche den In- 
haber befähigen sich för längere oder käörzere Frist, mehr oder weniger vollständig ber 
die terra firma zu erheben und ihm somit einen entschiedenen Vorzug seinen näch- 
sten Verwandten gegeniber verleihen, resp. ihn fär eine andere Lebensweise befähigen. 
In verschiedenen Abstufungen entwickelt und durch Differenzirung verschiedener Organe 
gebildet, sind dergleichen Apparate nicht immer homologe Bildungen, wenn sie auch 
in ihrer höchsten Entwicklung den Besitzer zu ziemlich ähnlichen Leistungen befähigen. 
Die vollkommenste Leistung, zu welcher sich eine solche Vorrichtung erheben kann, ist 
aber selbstverständlich das Zustandekommen eines Flug- oder Flatterapparates, welcher von 
drei verschiedenen Thiergruppen, die keine directe genetische Beziehungen zu einander be- 
sitzen, selbständig erworben ist: den Pterodactyli, Vögeln und Fledermäusen. 

Unter den Säugethieren kann bei Formen, deren nächste Verwandte Baumthiere sind, 


durch Ausbildung eines in verschiedener Weise gestalteten sog. Fallschirms — wir sehen 
hier einstweilen gänzlich von den Fledermäusen ab — die Sprungfähigkeit erhöht, das 


Thier zu weiteren Spröngen und langsamerem Fallen als ihre Sippengenossen befähigt wer- 
den. Die mit einem solchen Apparat ausgerösteten Säugethiere sind Propithecus unter 
den Halbaffen, Anomalurus und Pteromys unter den Nagern, Petaurus unter den 
Beutelthieren und schliesslich Galeopithecus. Da wir nun keinen Augenblick in Zweifel 
seim können, dass Propithecus in den anderen Indrisine, Pteromys und Anomalurus in den 
andern Sciuriden, sowie Petaurus in Phalangista ihre allernächeten Verwandten besitzen, 
während sie mit emander durchaus keine directe Verwandtschaft haben, so sind wir jeden- 
falls gezwungen anzunehmen, dass der Fallschirm eine för jede Gattung selbständig erwor- 
bene Bildung ist. 

Bietet die Genealogie der letztgenannten, mit Fallschirm versehenen Formen keine 
nennenswerthen Schwierigkeiten dar, so gehört dagegen Galeopithecus zu den Formen, iber 
deren systematische Stellung bisher keine Einigung unter den Zoologen erzielt worden ist, 
nicht einmal in Bezug auf die Ordnung, zu welcher er zu fihren sei. PALLAS”), dem wir 


1) N:o 37 (efr das Verzeichniss der citirten Literatur). 
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die ersten Angaben iber den inneren Bau desselben verdanken, hält ihn för ein Bindeglied 
zwischen Halbaffen und Fledermäusen, LINNÉ, SCHINZ, BLAINVILLE, GRAY und MACALISTER 
zählen ihn zu den Halbaffen, CUVIER, MECKEL, Å. WAGNER (1840) und GiEBEL zu den Fleder- 
mäusen, A. WAGNER (1855), PETERS, MivaArRTt, HUxLEY und FLOWER zu den Insectivora. 
Zugleich räumen auch alle Verfasser ein, welche dieser Gattung einige Aufmerksambheit 
geschenkt haben, dass dieselbe — sie mag nun von ihnen zu dieser oder jener Ordnung 
gezählt werden — iberall eine fremdartige, isolirte Stellung einnimmt und desshalb als eine 
besondere Gruppe, Unterordnung oder dergl. mit verschiedenen Benennungen (Galeopithe- 
cide, Nycteromorpha, Dermoptera) bezeichnet worden ist. Neuerdings scheint man sich 
ziemlich allgemein damit beruhigt zu haben, Galeopithecus den Insectivoren — allerdings 
als »aberrantes» Glied —  beizuzählen. Eine klarere Erkenntniss seiner Verwandtschafts- 
verhältnisse ist hiermit aber keineswegs gewonnen worden. Es bilden zwar die »Insecti- 
vora» eime ohnehin ziemlich heterogene Thiergesellschaft, die, wie ich bereits fröher her- 
vorgehoben”"), der Mehrzahl der ibrigen Säugethierordnungen keineswegs als völlig gleich- 
werthig aufzufassen ist; die Einreihung eines aberranten Gliedes mehr oder weniger wirkt 
desshalb auch in einer Ordnung mit so elastischen Grenzen weniger störend, als innerhalb 
der ungleich schärfer begrenzten Ordnungen der Prosimix oder Chiroptera. Jedenfalls 
scheint mir die Vereinigung des Galeopithecus mit den Insectivoren in erster Linie nicht 
durch die Erfassung seiner genealogischen Verhältnisse veranlasst, sondern vielmehr ein Aus- 
druck för die völlige Unklarheit zu sein, in welcher unsere Vorstellungen betreffs gerade 
dieser Verhältnisse sich noch immer bewegen. 

Die Ursache dieser Unsicherheit ist zunächst in der eigenartigen Organisation des 
Galeopithecus, dann auch in der läckenhaften Kenntniss des anatomischen Baues desselben 
zu suchen. Skelet und Zahnsystem sind allerdings von mehreren Autoren, hauptsächlich 
CUVIER (N:o 6), BLAINVILLE (N:o 2), OWEN (N:o 36 und 36 b) und MivART (N:o 33) ziemlich ein- 
gehend beschrieben worden. Uber alle öbrigen Organsysteme liegen dagegen nur ganz 
vereinzelte und unvollständige Angaben vor; MACALISTER (N:o 28) beschreibt einige Muskeln; 
Cuvier's, MecKEL's und OweN's Werke enthalten vereinzelte Eingeweide-Angaben, welche 
sich för die Beurtheilung der Stellung des fraglichen Thieres als durchaus ungeniägend er- 
wiesen haben. 


In den obigen Ausföhrungen ist auch die Veranlassung zu der vorliegenden Arbeit 
gegeben. Da von der Organisation des Gal. ausser den äusseren Merkmalen bisher nur 
Skelet und Zahnsystem näher bekannt gewesen sind, haben sich auch fröhere Untersu- 
chungen iber die Verwandschaftsverhältnisse unseres Thieres vorzugsweise nur auf diese 
Theile stätzen können. Wie wenig öbereinstimmend und befriedigend die hierbei gewon- 
nenen Resultate ausgefallen sind, haben wir bereits gesehen. Da nun die in engerem Sinne 
historischen Zweige der Zoologie, Embryologie und Paläontologie, för den vorliegenden 
Fall noch unzugänglich sind, so galt es zu versuchen, ob an der Hand der anatomischen 
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Befunde, durch vergleichende Untersuchung auch der Muskulatur, des Nervensystems und 
der Eingeweide, der Genealogie des Gal. auf die Spur zu kommen sei. Insbesondere lag 
hier ein Problem vor, welches bei genealogischen Untersuchungen wohl immer wieder auf- 
taucht, und dessen Lösung somit eine allgemeinere Bedeutung beanspruchen kann. Dasselbe ist 
im vorliegenden Falle so zu formuliren: ist die schon in der äusseren Erscheinung 
hervortretende Ähnlichkeit des Gal. und der Chiroptera nur eine Conver- 
genzerscheinung, oder beruht dieselbe auf gemeinsame Abstammung? Um 
diese Frage beantworten zu können waren selbstredend auch jene Organisationsverhältnisse, 
welche sich von der eigenthömlichen Lebensweise als nicht oder wenig beeinflusst er- 
wiesen, besonders ins Auge zu fassen. 

Mit dieser Präcisirung meiner Aufgabe kann die vorliegende Arbeit selbstverständlich 
keinen Anspruch machen eine vollständige Monographie zu sein. Mir lag, wie erwähnt, 
vielmehr daran die morphologisch wichtigeren Thatsachen, soweit das Material es erlaubte, 
festzustellen, um dieselben durch Vergleichung mit den in der Literatur niedergelegten An- 
gaben sowie mit eigenen Untersuchungen iber die muthmasslich nächst verwandten Säuge- 
thiere (Insectivora, Prosimie, Chiroptera) verwerthen zu können. 

Ich konnte öber folgende, in Spiritus conservirte Exemplare von Galeopithecus Tem- 
minckir (WATERHOUSE) verfigen: 

a) Ausgewachsenes Weibchen; Länge von der Schnautzenspitze bis zum After 0,400 M. 


b) Junges » » » » » rr > OMZOME 

GD Männchen; =» » » » Dj AD » 0,163 M. 

d) Theilweise skeletirtes junges (neugebornes) Thier; Länge von der Schnautzenspitze 
bis zum hinteren Beckenrande 0,100 M. i 


Im Folgenden sind die Exemplare unter dem obenstehenden Buchstaben angefäöhrt. 
Das Exemplar b erhielt ich durch die Göte des Herrn D:r JENTINK aus dem zool. 
Museum zu Leiden, die ibrigen gehören dem zool. Institut der hiesigen Hochschule an. 
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SKELET. 


Da, wie erwähnt, ziemlich vollständige Darstellungen iöber das Skelet vorliegen, kann 
ich mich hier darauf beschränken, nur die för eine Vergleichung verwerthbaren Punkte her- 
vorzuheben und einige bisher iibersehene oder unrichtig gedeutete Theile anzufihren. 

Die Entwicklung der Orbita ist fir die Charakteristik des Gal.-Schädel von beson- 
derem Werthe. Vor Kurzem hat v. TÖrRöK (N:o 51) eine Schilderung der Orbita unseres Thieres 
gegeben; er beschreibt die Foramina und vergleicht die Augenhöhle des Gal. mit derjenigen 
der Lemuriden. Der Unterschied zwischen der Augenhöhle des Gal. und derjenigen bei Lem. 
varius und albifrons soll nach T. — einstweilen abgesehen von dem Verhalten der Kommu- 
nikationsöffnungen der Gehirnnerven — darin bestehen, dass bei den letzteren der »vordere» 
(nach gewöhnlichem Sprachbrauch der hintere!) Augenring ganz geschlossen, indem die betref- 
fenden Fortsätze des Stirn- und Jochbeins verwachsen sind; in Folge dessen hält T. die 
Augenhöhle bei Lemuriden för vollständiger entwickelt als bei Gal. Diese Auffassung ist 
jedoch nicht zutreffend. Das von T. angefihrte Merkmal ist von vergleichsweise unter- 
geordneter Bedeutung, wie die Befunde bei manchen Raubthieren darthun, wo eine solche 
Umrandung bei manchen Individuen zu Stande kommt, bei andern fehlt. Der wichtigste 
Unterschied liegt vielmehr darin, dass bei Gal. die vordere und dorsale Umrandung 
der Orbita vollständiger als bei Halbaffen ist. Dies manifestirt sich besonders 
darin, 1) dass bei Gal. der orbitale Theil des Stirnbeins so stark lateralwärts ausgezogen ist, 
dass derselbe zwei Foramina supraorbitalia för den Durchtritt des Nervus und der 
Arteria supraorbitalis umschliesst, während bei Halbaffen solche Foramina in Folge 
der geringeren Ausdehnung der Augenringe gänzlich fehlen; 2) darin, dass bei 
Gal. das Thränenbein in eine dimne Kante nach hinten und lateralwärts hervorragt, wo- 
durch der Gesichtstheil des Thränenbeins auf das schärfste vom Augenhöhlentheil desselben 
Knochens geschieden ist, was bei Halbaffen nicht der Fall ist; im Zusammenhange hiermit 
steht, dass bei den letzteren die Thränengrube ausserhalb, bei Gal. vollkommen 
innerhalb der Augenhöhle liegt. Ich stehe nicht an zu behaupten, dass Gal. sich im 
Bau der Augenhöhle näher an Tupaia als an die Halbaffen anschliesst. Die Orbita der 
Tupaia hat nämlich, wenn auch in weniger extremem Grade als Gal., dieselben Charak- 
tere wie bei diesem aufzuweisen: 1) Ein Foramen supraorbitale; 2) scharfe Grenze zwischen 
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dem orbitalen und extraorbitalen Abschnitte des Thränenbeins; 3) Lage der Thränengrube 
innerhalb der Augenhöhle, doch nahe am vorderen Rande desselben. Der Umstand, dass bei 
Tupaia Processus zygomaticus des Stirnbeins und Proc. frontalis des Jochbeins länger sind 
und in Folge dessen zu einer Knochenbräcke verschmelzen, däörfte dem eben Angefihrten 
gegenöber zuricktreten missen. Bei einem andern Insectivoren, Rhynchocyon, ist das 
Stirnbein nur mit einem tiefen Einschnitt för den Durchgang der erwähnten Nerven und 
Gefässe versehen.') Waährend also letztgenanntes Thier in Bezug auf die Entwicklung der 
Augenhöhle das niedrigste Stadium repräsentirt, wird von Gal. das Culmen erreicht; Tu- 
paia vermittelt den Ubergang. Auch bei mehreren Megachiroptera finde ich ein Foramen 
supraorbitale. 

Es ist, wie TÖRÖK bemerkt, kein Foramen rotundum vorhanden, sondern dieses fliesst 
mit Fissura orbitalis zusammen. Dagegen finde ich in Widerspruch mit dem letzteren 
Autor för den Durchtritt des Ram. inframaxillaris N. trigemini ein Foramen ovale. 
Ausser den von TÖRÖK angegebenen Kommunikationen mit der Mund- und Nasenhöhle 
steht die Orbita mit der Schädelhöhle durch ein Foramen in Verbindung, welches hinter 
und dorsal vom For. sphenopalatinum in den Sinus frontalis und von da in die Schädel- 
höhle föhrt. Dieses Foramen finde ich ausserdem bei Halbaffen, wo aber keine Kommuni- 
kation zwischen Schädelhöhle und Sin. frontalis besteht; ebenfalls bei Tupaia, wo wiederum 
kein Sin. frontalis existirt. 

Wiederholt sind 2—3 Foramina infraorbitalia als för Gal. eigenthämlich beschrieben 
worden (MIivART ”), MACALISTER). Dies ist ein Irrthum, denn es ist in der That nur Ein 
solches Foramen vorhanden. Das andere, vor und unter der vorderen Möändung des For. 
infraorb. gelegene Foramen dient ausschliesslich emem Zweige der Arteria infraorb. zum 
Eintritt in die Kieferhöhle. 

Das Os zygomaticum hbildet den vordern und lateralen Theil der Fossa gle- 
noidalis för den Unterkiefer (Fig. 2, 3). Ähnliches findet man unter den Placentalen 
nur bei Hyrax, sowie im geringern Grade bei Elephas und Sus; dagegen nimmt bei allen 
Beutelthieren, allerdings im verschiedenen Grade, das Zygomaticum an der Bildung der Fossa 
glenoidalis Theil. 

Von grossem morphologischen Interesse ist die Beschaffenheit der Bulla tympanica. 
Der Aufbau dieses Theils ist nämlich för die Insectivoren sehr charakteristisch und wichtig 
för die Beurtheilung ihrer verwandtschaftlichen Beziehungen, was mir bisher nicht gewir- 
digt zu sein scheint. Es ist von GEGENBAUR”) und Andern bereits hervorgehoben worden, 
dass die Bulla mehrerer Beutelthiere nicht derjenigen der ibrigen Säugethiere homolog 
ist, da dieselbe bei den ersteren von emer Ausdehnung der Alisphenoidalia gebildet wird, 
während das Tympanicum nicht iöber das primitive, rimgförmige Stadium hinausgelangt. 
Auf dieselbe Weise ist die Bulla bei der Mehrzahl der Insectivoren (Myogale, 
Potamogale, Centetes, Hemicentetes, Ericulus, Erinaceus und besonders stark ausgebildet 
bei Gymnura) beschaffen, nur dass dieselbe nicht ausschliesslich durch Aus- 
dehnung der Alisphenoidalia, sondern auch und hauptsächlich durch das Basi- 


DEC: N:o A078Taf KX Riga 1, 2. 
2) N:o 33, pag. 135. 
SYCN:O dör paga O0: 
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sphenoideum gebildet wird; auch hier bleibt das eigentliche Tympanicum auf dem 
ringförmigen Stadium stehen. Dass diese eigenartige Bildung nicht unabhängig 
bei Beutelthieren und Insectivoren entstanden sein kann, sondern vielmehr auf 
nähere genetische Beziehungen hinweist, kann wohl nicht zweifelhaft sein. Eine 
von Tympanicum gebildete Bulla besitzen aber die Insectivorengruppen Macro- 
scelididX& und Tupaiide und unterscheiden sich also auch hierdurch wesentlich von 
ihbren Ordnungsgenossen.') Fär unsere specielle Aufgabe ist es nun von Bedeutung, 
dass Gal. sich in dieser Hinsicht den Macroscelidid& und Tupaiide anschliesst, 
indem, wie dies jugendliche Exemplare beweisen, das grosse Tympanicum eine 
Kapsel darstellt. Beim erwachsenen Thiere wird die Erkenntniss dieser Thatsache da- 
durch erschwert, dass nicht nur die vom Tympanicum gebildete Bulla vollständig mit den 
benachbarten Knochen verschmilzt, sondern auch der laterale Theil der Bulla, welcher 
zwischen Processus postglenoidalis und mastoideus liegt, durch die starke Ausbildung dieser 
Processus in seiner weiteren Entwicklung gehemmt, beziehentlich zu einem langen Meatus 
auditorius externus umgewandelt wird. Die Figuren 1—3 stellen drei Stadien dieses Ent- 
wicklungsmodus dar. Während also der erwachsene Gal. eine mehr abweichende 
Bulla besitzt, stimmt die jugendliche Form derselben vollständig mit derjenigen 
bei Macroscelidid2e, Tupaiid&e, Chiroptera und Prosimizxe iöberein. 

Die Fossa pterygoidea ist äusserst kleim, kleiner als bei Tupaia, vollkommen so ge- 
bildet wie bei Megachiroptera. 

Der Condylus mandibulae befindet sich in demselben Niveau wie die Kaufläche der 
Backzähne.  Ähnliches treffen wir auch bei Chiromys, unter Chiroptera bei Megachiroptera 
und Stenodermata und bei einigen Insectivora (Chrysochloris, Centetes) an. Nach MARSH 
(N:o 29, pag. 239) ist diese Lage des Condylus eine charakteristische Eigenschaft der äl- 
testen mesozoischen Säugethiere, der Pantotheria. 

Die stark eingebogene Form des hinteren Unterkieferrandes ist Gal. eigenthämlich 
und wird durch den kräftigen Muse. biventer (siehe diesen) hervorgerufen. 

Im Kiefergelenk findet sich ein starker Zwischenknorpel. 

Die Gliederung der Wirbelsäule gestaltet sich nach eigenen und den Untersuchungen 
Anderer folgendermaassen: 


Exemplar a: 13 Brustwirbel, 6 Lendenwirbel, 5 Kreuzwirbel, 17 Schwanzwirbel. 
Nach ÖMWEN: 13— 14 » (Ör » 3—) » TörnLd » 

» - MIVART: 14 » 5 » 5 » 

»  BLAINVILLE: 183 » 6 » 6 » 

» - MACALISTER: 14 » 5 » 5 » 22:(0) » 

»  GIEBEL: 11 » id » 3 » 12 » 

» » 19 Brust- und Lendenwirbel, 6 » 16 » 
Junges Thier (Ex. c): 13 Brustwirbel, 5 Lendenwirbel, 2”) » 20 » 

» (OMS » 5) » 2 » 18 » 


1) Diese Thatsache bildet eine wichtige Stätze fär die schon fräher von mir ausgesprochene Auffassung 
(N:o 27, pag. 4), dass besagte Familien, welche unter sich eine engere Gruppe bilden und durch Tupaiida& wahr- 
scheinlich mit Prosimix zusammenhängen, von den ibrigen abgesondert werden missen. 

?) Da bei dem jugendlichen Thier noch keine Verwachsung der zukinftigen Kreuzwirbel stattgefunden, 
konnten bei ihnen nur diejenigen Wirbel als solche bezeichnet werden, welche das Becken tragen. 
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Alle ausgewachsenen Thiere besitzen also 26—27, die jugendlichen dagegen nur 25 
präsacrale Wirbel. Bei den letztern trägt jedoch der erste Kreuzwirbel nur zum sehr ge- 
ringen Theil das Becken. Es folgt also hieraus, dass das Becken während der in- 
dividuellen Entwicklung caudalwärts wandert, und zugleich, dass das Kreuz- 
bein auf Kosten der Schwanzwirbel zu Stande kommt. Es ist diese Thatsache um 
so auffallender als nach E. Rosenberg's (N:o 43) Untersuchungen bei andern Säugethieren 
(Primaten) die Wanderung des Beckens in entgegengesetzter Richtung, nämlich nach vorne, 
erfolgt. 

Auch die Untersuchung, wie sich Gal. in Bezug auf die Beckenlage denjenigen Säuge- 
thieren gegeniber verhält, die öberhaupt herangezogen werden därfen, ergiebt ein interessantes 
Resultat. Bei Insectivora schwankt die Ordnungsnummer des 1. Sacralwirbels zwischen 
27 und 31, und zwar so, dass 29 als die Durchschnittshnummer des 1. Sacralwirbels be- 
zeichnet werden kann. Das Becken liegt also meistens weiter caudalwärts als bei Gal. 
Abgesehen von solchen Formen, welche jedenfalls sehr entfernt von Gal. stehen, wie Tal- 
pide und einige Soricide, ist es nur Tupaia, welche in dieser Beziehung mit Gal. iber- 
einstimmt und auch wiederum nur mit den erwachsenen, während bei keinem Insecti- 
voren der 1. Sacralwirbel der 26. wie beim jugendlichen Gal. ist. Bei Prosimixe ist der 
1. Sacralwirbel meist der 28., während er allerdings bei Nycticebine der 30.—32., bei an- 
dern (Lemur-Arten) der 27. — ganz vereinzelt auch der 26. — sein kann. Bei Chirop- 
tera sinkt dagegen die Ordnungsnummer des 1. Sacralwirbels bis auf 23 und äberschreitet 
nie 27; in diesem Zusammenhange ist es bemerkenswerth, dass bei Pteropi das Becken 
meist mehr caudalwärts als bei »Chiroptera insectivora» liegt. Verglichen mit Insectivora 
ist also das Becken der Chiroptera nach vorne gerickt'). Galeopithecus nimmt da- 
gegen in dieser Beziehung unzweifelhaft eine vermittelnde Stellung zwischen 
Insectivora und Chiroptera ein, und zwar steht der jugendliche Gal. den letz- 
teren näher als der erwachsene. 

PARKER ”) beschreibt bei den von ihm untersuchten Chiroptera das so genannte 
Epicoracoideum als »a fat, reniform flap of cartilage, feebly ossified by endostosis and 
wedged in between the” clavicle and first rib» Aus PARKERS von Pteropus edulils ge- 
gebener Abbildung (P1. XXVII Fig. 9, 10) erhellt, dass Pteropus in Bezug auf die 
fraglichen Skelettheile völlig mit Galeopithecusibereinstimmt. Auch beim letztern 
(Fig. 6, Ep) ist nämlich ein Epicoracoid vorhanden, das beim ältesten Thiere (Ex. a) ein 
von vorne nach hinten abgeplattetes Knochenstick darstellt. Dieses verbindet sich einer- 
seits continuirlich mit dem 1. Rippenknorpel, anderseits durch ein Gelenk mit dem Ma- 
nubrium sterni; an seinem Vorderrande sind Schlösselbein und Episternum (vergl. weiter 
unten) angefict. 

Bekanntlich ist ein Epicoracoid auch bei einigen Nagern und Soriciden (cfr N:o 15 
und 39) angetroffen worden, wenn auch meist in anderen Lagebeziehungen, da es weder mit 


1) Bei Prosimix sind die Zahlen zu schwankend, um sichere Schlässe zu gestatten; da jedoch, wie erwähmnt, 
28 als die Mittelzahl des 1. Sacralwirbels anzusehen ist, muss wohl bei Vergleichung mit Chiroptera dasselbe Re- 
sultat gelten. 
2) N:o 39, pag. 214. 
EK. Vet. Akad. Handl. Bd 21 N:o 11. 2 
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der 1. Rippe noch mit dem Schliwsselbein in Verbindung steht. Unter Voraussetzung, 
dass besagtes Stöck wirklich ein Coracoidelement repräsentirt — die Discussion dieser 
Frage liegt ausserhalb der Grenzen der vorliegenden Arbeit —, so missen unbedingt die 
Lageverhältnisse, welche dasselbe bei Nagern und Soriciden darbietet, als die primitiveren 
betrachtet werden. Zu der demselben ursprönglich fremden Function: das Schlisselbein, 
Episternum und die 1. Rippe zu tragen, wie bei Chiroptera und Gal. der Fall, wurde es 
einfach dadurch befähigt, dass es sich in der Längsrichtung stärker ausdehnte. Bei Pte- 
ropus vollzieht sich aber während der Entwicklung noch eine andere Veränderung: es 
verwächst mit dem Seitentheile des Manubrium zu Einem Knochenstick, und so gewinnt 
es den Anschein, als ob das Schliässelbein dem Manubrium directe aufsitzt. Ich habe 
diesen Vorgang bei Pteropus Gouldii und Cynonycteris ecgyptiaca nachweisen können. 
Der von PARKER abgebildete Pteropus edulis stellt also nicht das definitive Stadium dar, 
obgleich das Exemplar von P. als »adult» bezeichnet ist. Ob das Epicoracoid auch bei Gal. 
schliesslich mit dem Manubrium verschmilzt, ist mir nicht bekannt. 

Mit dem Epicoracoid ist bei Gal. das Schläösselbein durch ein sehr langes Kapsel- 
band, welches demselben einen nicht unbeträchlichen Grad von Beweglichkeit sichert, ver- 
bunden. Im Innern dieser Kapselmembran ist eine geräumige Höhle, aber keine Cartilago 
interarticularis vorhanden. Der dorsale und mediale Theil des Kapselbandes ist etwas stär- 
ker und dicker als der Rest und entspringt vom medialen Theile des Sternalendes der Cla- 
vicula (Fig. 6 E). Wir haben also hier ganz dieselben Verhältnisse, wie sie GE- 
GENBAUR') bei Chiroptera beschrieben. Jener stärkere Theil des Kapselbandes 
(Fig. 6 E) ist also auch hier als Episternum zu deuten, falls GEGENBAUR'S Åuffassung 
dieses Theils tberhaupt acceptirt wird.”) För unsere Aufgabe ist jedenfalls die völlige 
Ubereinstimmung dieser Theile bei Chiroptera und Gal. wichtig. 

Durch mehrere Eigenthömlichkeiten unterscheidet sich das Schulterblatt bei Gal. 
von allen andern Formen. Durch die verlängerte hintere Grätengrube sowie durch die 
hierdurch bedingte Verlängerung des dorsalen Randes steht es von den in Frage kommen- 
den ”Thierformen unstreitig den Fledermäusen am nächsten. Der Processus cora- 
coideus läuft, wie schon fröher beobachtet worden, in zwei lange Fortsätze aus, von 
denen der ventrale allein demjenigen anderer Säugethiere entspricht, während der dorsale 
vordere den dieser Form eigenthömlichen Muskulaturverhältnissen seine Entstehung ver- 
dankt; er dient nämlich dem Musc. coraco-cutaneus und einem Theil des Musc. sub- 
clavius zum Ansatz (vel. im folgenden Abschnitt).”) Das Ligamentum coraco-claviculare 
geht von der Spitze des dorsalen Coracoidschenkels aus. Der Processus coracoideus ver- 
knöchert von einem mittleren Össificationscentrum aus. Am Nächsten stimmen in der 
Bildung des Proc. corac. wiederum einige Vespertiliones mit Gal. ibereim, nur ist der 
Processus nicht an der Basis gespalten, sondern es ist ein langer Schaft vorhanden, wel- 
cher die beiden Fortsätze trägt. Bei Chiromys findet sich an der Stelle des vorderen 


1) NEO do, pass set 

?) PARKER (N:o 39, pag. 214) hat nämlich bei Vesperugo pipistrellus einen später verknöchernden Meni- 
scus gefunden, der nach ihm das Omosternum, GEGENBAUR'S Seitenstick des Episternum, repräsentirt. 

3) Eine abweichende Ansicht iäber die Bedeutung des dorsalen Fortsatzes legt MEcKeEL (N:o 31, Bd. II, 
pag. 344) vor. 
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Fortsatzes ein Höcker, welecher ebenfalls dem M. subcelavius zum Ansatz dient.”') MIivaArTt”) 
erwähnt, dass das Acromion einen Fortsatz nach vorne schickt, und dass ein Metacromion 
fehlt. Aus der Vergleichung mit manchen Insectivoren, z. B. Soricid&e, geht jedoch mit 
Bestimmtheit hervor, dass der frei auslaufende, hintere, körzere und dickere Process das 
Metacromion repräsentirt. Der erwähnte vordere Fortsatz trägt das Schliässelbein und 
dient dem vorderen Theile des Musc. trapezius sowie dem Musc. levator clavicul& zur In- 
sertion (vergl. weiter unten). An der Spitze des letztgenannten Fortsatzes finde ich 
beim Ex. a ein knöchernes Epiphysenstöck, also ein Mesoscapulare nach PARKERS Termi- 
nologie. 

Das Verhältniss der Länge zwischen Ober- und Unterarm (Radius) ist sehr verschie- 
den auf verschiedenen Entwicklungsstufen. Während nämlich beim jugendlichen In- 
dividuum der Radius von etwa derselben Länge wie der Humerus (Humerus 29, 
Radius 30 Mm.) ist, äubertrifft er beim erwachsenen Thiere den letzteren bedeu- 
tend (Ex. a: Humerus 118, Radius 153 Mm.; nach GirEBEL”): Humerus 105, Radius 145 
Mm.). Das Jugendstadium stimmt also in dieser Hinsicht mit den meisten 
Halbaffen und Tupaia iberein, während sich das ausgewachsene Thier den 
Chiroptera nähert; unter den letzteren ist nämlich das Längenverhältniss zwischen be- 
sagten Knochen bei manchen Megachiroptera dasselbe, während allerdings bei der Mehrzahl 
der Radius sich durch erheblichere Länge auszeichnet. Von grösserer Bedeutung ist die 
Thatsache, dass auch bei Chiroptera die Differenz zwischen den beiden Knochen 
in zeitigen Entwicklungsstadien nicht existirt; so finde ich z. B. bei einem Embryo 
von Rhinolophus hippocrepis besagte Knochen gleich lang, während beim erwachsenen 
Thiere der Radius Vierneuntel länger als der Humerus ist. Bei sowohl Gal. als Chi- 
roptera entsteht also der bedeutende Unterschied in der Länge der genannten 
Skelettheile erst im Laufe der individuellen Entwicklung. 

Schon fräöher”) habe ich im Zusammenhange mit der ontogenetisch und 
phylogenetisch nachweisbaren Reduction der Ulna bei Chiroptera gezeigt, dass 
auch beim jungen Galeopithecus dieser sich knorpelig bis zum Carpus hinab 
erstreckt, während beim erwachsenen Thiere das distale Ende der sehr sehmäch- 
tigen Ulna nur durch ein Ligament vertreten ist (oder gänzlich fehlt?). Bei Pe- 
taurus und Pteromys dagegen reicht die knöcherne Ulna ebenso weit distalwärts als der 
Radius; die Knochen können jedoch mit ihren distalen Enden verwachsen. 

Im Carpus findet sich kein gesondertes Centrale; aus der Vergleichung zwischen 
Tupaia und Exemplar d, das noch einen völlig knorpeligen Carpus hat, geht hervor, 
dass das gebogene proximale Ende des Capitatum das Centrale repräsentirt, da dieses 
Ende durchaus dieselbe Lage wie letzteres einnimmt. Trennungsspuren konnte ich aller- 
dings ebensowenig an diesem Knochen wie am Scapho-lunare wahrnehmen. Am radialen 
Rande des Carpus kommt das bei einer grossen Anzahl von Säugethieren beobachtete sog. 
radiale Sesambein vor. Es gelenkt hier nur mit dem Scapho-lunare und hat keine Be- 


1) Auch bei Sciurus und Pteromys ist eine kleine dorsale Verlängerung des Proc. corac. vorhanden. 
2) N:o 33, pasil36. 
SJENGOF LO i pagsnodör 
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ziehungen zum Trapezium. Seim Verhalten zu den Abductores pollicis ist dasselbe wie 
bei Tarsius (vergl. weiter unten)'). 

In Bezug auf Bau und morphologische Bedeutung des Gal.-Beckens verweise ich auf 
meine fröhere Arbeit in dieser Zeitschrift”). HuxLpy”) giebt an, dass bei wagerechter Lage 
der Darmbeine die Gelenkhöhlen för die Oberschenkel etwas nach oben und hinten schauen, 
wie dies in extremer Entwicklung bei den Fledermäusen vorkommt. Bei den von mir 
untersuchten Gal.-Skeleten war dies jedoch nur in sehr geringem Masse der Fall. Bezig- 
lich der Stellung des Darmbeins (resp. des Beckens) im Verhältniss zur Wirbelsäule voll- 
zieht sich während der Entwicklung eine Veränderung. Bei jugendlichen Individuen (Ex. c 
und d) bildet nämlich der ventrale Rand des Darmbeins mit der Wirbelsäule einen stumpfen 
Winkel, während beim erwachsenen Thiere dieser Winkel fast ausgeglichen ist, da das 
Darmbein der Wirbelsäule beimahe parallel liegt. Dies erkennt man besonders deutlich 
bei Betrachtung der Facies auricularis des Kreuzbeins: beim jugendlichen Thiere ist näm- 
lich der Winkel zwischen der Längsachse der Facies auricularis und derjenigen des Kreuz- 
beins grösser als beim erwachsenen. Also steht in dieser Beziehung das junge Thier der 
Mehrzahl der Chiroptera, bei denen der Winkel zwischen Darmbein und Kreuzbein recht 
ansehnlich ist”), näher als das erwachsene. 

Ligamentum spnoso- und tuberoso-sacrum fehlen; Lig. teres ist vorhanden. 

Bezäglich der Fibula hat Mivart”) die Aufmerksamkeit auf den Umstand gelenkt, dass 
der Malleolus lateralis bedeutend stärker als das Capitulum ist. Während bei der Mehrzahl 
der ibrigen Säuger die beiden Enden gleich stark, oder auch das Capitulum stärker als der 
Malleolus ist — was auch bei Petaurus und Pteromys der Fall ist —, so werden bekannt- 
lich gerade Chiroptera durch Reduction resp. Schwund des proximalen Fibula- 
Endes ausgezeichnet. 

Neuerdings hat Baur") den bei mehreren Säugethieren am tibialen Tarsalrande lie- 
genden und als Sesambein gedeuteten Knochen gepröft und glaubt ihn als Tibiale an- 
sprechen zu missen. Bei Gal. treffen wir dieses Stäöck unter bemerkenswerthen Verhält- 
nissen an. Es gelenkt mit Astragalus, Naviculare und Cuneiforme I und trägt 
an seinem freien tibialen Rande eine Knorpelscheibe, welche, sich allmählich 
verdinnend, unmittelbar unter der Haut sich nach dem Fibularrande des Fusses 
hin erstreckt und somit den grössten Theil der Plantarfläche bedeckt. Dieser 
Knorpel entspricht jedenfalls, wenn auch ganz umgebildet, dem auch bei einer grossen 


1) In einem nach Beendigung dieser Arbeit erschienenen Aufsatze hat BaAuRr (Zoolog. Anzeiger 1885, pag. 
328) diesen Knochen als »Carpale des radialen rudimentären Fingers» bezeichnet. 


2) N:o 27, pag. 9, 21; Taf. I, Fig. 5—7. MeEcKELs befremdende Angabe (N:o 31, Bd. II, pag. 429), 
dass »an die frihere Bildung bei ibrigen Säugethieren erinnernd, ein amsehnliches Stäck zwischen dem Scham- 
und Sitzbein fehlt», kann nur so verstanden werden, dass M. ein nicht völlig erwachsenes Skelet vor sich gehabt 
hat, an dem die kleinen Knorpelspitzen der besagten Knochen wegpräparirt waren; an einem von mir untersuchten 
z . Q.; a 
Skelet war dasselbe auf der einen Seite der Fall. 

3) N:o 22, pag. 376. 

2?) Meine frähere Angabe in BrRonN's Klassen und Ordnungen ete. Bd. 6, Abth. 5, pag. 572 bezäglich der 
Lage des Darmbeins bei Chiroptera ist nicht correct. 

3) N:o 33, pag. 136: 

6) N:o 1, pag. 458. 
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Zahl anderer Säugethiere vorkommenden tibialen rudimentären Finger”). Das Tibiale dient 
dem M. abductor hallucis und dem mit ihm vereinten M. flexor brevis hallucis medialis 
zum Ursprung (vergl. weiter unten). 

Wie hereits HuxLeYy”) beobachtet, rotiren Cuboideum und Naviculare leicht auf Cal- 
caneus und Astragalus. Dasselbe ist auch bei Halbaffen und Chiroptera der Fall. 


1) Eine Darstellung der hierhergehörigen Bildungen habe ich in BRonN's Klassen ete. Bd. 6, Abth. 5, 
Lief. 28 gegeben. 
2) N:o 22, pag. 370. 
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MUSKELSYSTEM. 


I, Muskeln des Fallschirms. 


a) Beschreibung. 


Die Muskulatur des Propatagium”) 


(Fig. 4) besteht aus zwei einander unter etwa rechtem Winkel kreuzenden Muskelschichten, 
eine dorsale und eine ventrale. 

1) Die dorsale lässt in ihrem Ursprungstheile zwei Partien erkennen. «) Platysma 
myoides superior (pms) entspringt vom lateralen und vorderen Theile des Unterkiefers, 
theilweise verbunden mit M. buccinator; er bildet den freien, proximalwärts etwas ver- 
dickten Rand des Fallschirms. 6) Die andere Partie, welche als M. jugalis propatagu (jrp) 
bezeichnet werden kann, entspringt mit mehreren getrennten Bändeln von der Wangen- 
haut und vom ventralen Theile des Jochbogens bis zum Meatus auditorius externus; 
diese Bäöndel vereinigen sich unter emander und mit der vorigen Partie zu eimer zu- 
sammenhängenden Muskelschichte, strahlen in dem Propatagium aus, um theils am ra- 
dialen Rande des 1. Fingers zu inseriren, theils in das Plagiopatagium iberzugehen. Die 
vom Unterkiefer ausgehende Partie erreicht als ein hauptsächlich im proximalen Theile 
etwas verdicktes Band eine gewisse Selbständigkeit. Die dorsale Schicht wird vom N. 
facialis und Nervus cervicalis IV 'innervirt. 

2) Die Fasern der ventralen Schicht (Fig. 4, 8 vspr) verlaufen schräg von hinten 
nach vorne zum freien Rande des Propatagium; nur im vordersten Theile des Propatagium 
fehlt diese Schicht. Sie bildet kein zusammenhängendes Muskellager, sondern besteht aus 
isolirten Faserbindeln. Von diesen entspringen die vordersten, stärkeren in der dorsalen 
Mittellinie in der Gegend des 4. und 5. Halswirbels (beim jungen Thiere 2. bis 5.); die 
hinteren gehen von der Dorsalfläche der Schultergegend und des Oberarms aus und ver- 


1) Um weitläufige Beschreibungen zu vermeiden, benutze hier und im Folgenden die von KOoLENATI (N:o 24, 
pag. 14) fär die Chiroptera in Anwendung gebrachte Eintheilung der Flughaut, nämlich Propatagium, der 
zwischen vorderer Extremität einer- und Kopf und Hals anderseits gelegene Theil; Plagiopatagium, das grösste 
Feld, welches zwischen Rumpf sowie vorderer und hinterer Extremität liegt; Uropatagium, welches zwischen den 
hinteren Extremitäten ausgespanut ist und den Schwanz einschliesst. 
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schmelzen caudalwärts mit denjenigen des Plagiopatagium. Innervation: Ramus sub- 
cutaneus colli superior n. facialis. 


Die Muskulatur des Plagiopatagiunm 
PropaAtayg 


besteht theilweise auch aus zwei Schichten. 

1) Die dorsale Schicht kommt ziemlich zusammenhängend vom Kleinfingerrande der 
vorderen Extremität (vom Carpus bis zur Basis der Klauenphalange). Der freie Rand des 
Plagiopatagium stellt eime bandähnliche Verdickung dar, welche von Fasern dieser Schicht 
gebildet wird. Dieses Band sowie die ihm zunächst liegenden Fasern setzen sich an der 
1. Zehe der hinteren Extremität an. Die Fasern verlaufen von der vorderen zur hinteren 
Extremität dem freien Rande des Plagiopatagium ziemlich parallel, caudalwärts bedeutend 
schwächer werdend; in der Nähe der hinteren Extremität wird die Muskulatur durch Fa- 
sern, welche von der ventralen (medialen) Tibiafläche und dem Hinterfusse ausgehen, ver- 
stärkt (Fig. 22). Nur im vorderen Theile bilden die beschriebenen Fasern die einzige 
Muskelschicht des Plagiopatagium; im tbrigen Theile werden sie vom folgenden Muskel 
ventral iberlagert. Innervirt werden die in der Nähe der vorderen Extremität legenden 
Theile von einem Zweige des Ramus dorsalis n. ulnaris und vom Ramus cutaneus humeri 
n. axillaris, die von der hinteren Extremität ausgehenden Fasern vom N. saphenus. 

2) Die ventrale Muskelschicht, M. humero-cutaneus (Fig. 4, 12 he) entspringt mit 
starken, zusammenhängenden Bindeln vom distalen Zweidrittel des Humerus zwischen Mm. 
ancon&xus medialis und brachialis internus, schlägt sich um den zunächst liegenden Theil 
des M. coraco-cutaneus (siehe unten) herum, diesen mit Ausnahme seines Ursprungstheils 
umhäöllend, bedeckt auch die Ventral- (Medial-) Fläche des distalen Oberarm- und des pro- 
ximalen Unterarmtheils und verläuft, sich caudalwärts ausbreitend und verdännend, in das 
Plagiopatagium aus. Innervation durch N. cutaneus brachii internus minor. 

Ausser den genannten Nerven wird die Muskulatur des Plagiopatagium noch vom 
N. cutaneus brachii internus major sowie von mehreren Hautästen der Nn. dorsales 
versorgot. 

Zu der Muskulatur dieses Fallschirmfeldes sind auch noch die beiden folgenden Mus- 
keln zu zählen. 

JM. coraco- cutaneus (Fig. 4 cec). Er entspringt vom dorsalen Schenkel des Processus 
coracoideus; verläuft als bandförmiger, iberall gleich dicker Muskel an der Medialfläche 
des Oberarms, geht auf den Unterarm tber, um in den vorderen Theil des Plagiopatagium 
zu treten, wo er sich in mehrere Faserböndel spaltet, welche divergirend den freien Rand 
des Fallschirms erreichen. Nur im proximalen Theile des Oberarms liegt er oberflächlich, 
im ibrigen wieder von M. humero-cutaneus bedeckt. Innervation durch N. cutaneus 
brachii internus major. 

M. dorso-brachialis (Fig. 4, 8 dbr) nenne ich einen Muskel, welcher allerdings nicht 
als Patagium-Muskel fungirt, aber, wie unten näher nachgewiesen wird, einem echten Pa- 
tagium-Muskel der Chiroptera homolog ist. Er ist dänn; entspringt von den Proc. spi- 
nosi der 5 hinteren Brustwirbel und des 1. Lendenwirbels'); verläuft sich verschmälernd 


1) Nach MaACALISTER (N:o 28, pag. 163) entspringt er nur von den 4 hinteren Brustwirbeln. 
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schräg kopf- und lateralwärts und inserirt an eine der Längsachse des Körpers parallel 
gehende Inscriptio tendinea, welche mit der Insertionspartie des M. latissimus dorsi ver- 
schmilzt und sich somit (indirect) am Oberarm befestigt; von dieser Inscriptio entspringt 
M. dorso-epitrochlearis (vergl. weiter unten). Innervation: von mehreren Zweigen der Nn. 
thoracici superiores und von einem Aste des N. subcapularis. Wirkung: fiöhrt den Ober- 
arm dorsalwärts und unterstitzt die Wirkung des Dorso-epitrochlearis, welcher wiederum 
als Extensor wirkt. 


Die Muskulatur des Uropatagium (Fig. 22 up) 


besteht wesentlich aus einer Muskelschicht, welche von der Fossa poplitea sowie vom Fi- 
bularrande des Unterschenkels ausgeht und dem freien Rande des Uropatagium parallel 
zum Schwanze verläuft. Nahe der Schwanzspitze stehen die Fasern sehr isolirt. Das Rand- 
band, welches sich von der 5. Zehe zur Schwanzspitze erstreckt, ist in der Nähe der letz- 
teren wenig markirt. Von der dorsalen Fläche des proximalen Schwanztheiles gehen einige 
stärkere Faserböndel gegen den Unterschenkel zu aus. Innervirt durch Zweige des 
N. suralis. 


b) Vergleichung; Entwicklung des Patagium bei den Säugethieren. 


Bevor wir die oben beschriebene Muskulatur durch Vergleichung mit den Befunden 
bei anderen mit einem Patagium'") ausgerösteten Säugethieren verwerthen können, sind 
wir genöthigt die verschiedenen Entwicklungsstufen, welche das Patagium selbst in dieser 
Klasse erreicht, etwas näher ins Auge zu fassen. Bekanntlich wird das Patagium bei allen 
Säugethieren durch eine Duplicatur der Haut gebildet. 

Ein Patagium im ersten Stadium der Entwicklung treffen wir in der Ordnung der 
Halbaffen an, nämlich bei Propithecus. Es findet sich nämlich bei dieser Gattung ein 
kleines Plagiopatagium, durch eine schmale Hautfalte (vune membrane brachiale») reprä- 
sentirt, welche als Fallschirm fungirt und das Thier zu grösseren Springen befähigt.”) 

Bei Petaurus ist ebenfalls nur ein Plagiopatagium vorhanden, welches aber bei den 
verschiedenen Arten verschiedene Abstufungen der Ausbildung erkennen lässt. Bei P. 
(Petaurista) taguanoides erstreckt es sich vorne nur bis zum Ellenbogen, hinten bis zur 
Daumenwurzel; bei P. (Acrobates) pygmeeus reicht es, in der Körpermitte wenig entwickelt, 
an die Hand- und Fusswurzel; bei den öbrigen Arten (Belideus) endlich ist es am besten 
entwickelt, indem es vorne und hinten bis zu den Zehen reicht. 

Bei Pteromys findet sich sowohl ein Pro- als Plagiopatagium und bei P. petaurista 
auch die Andeutung eimmes Uropatagium; das Patagium geht vom Unterkiefer aus und 
umschliesst die Extremitäten bis zur Hand- und Fusswurzel. ”) 

Gal. hat ein vollständiger ausgebildetes Patagium als die vorigen: alle drei Abthei- 
lungen sind vorhanden; das Propatagium geht vom Kinn und von der Ventralseite des 


1) Ich wende im Folgenden diesen indifferenteren Namen an, um damit die Hautduplicatur unabhängig von 
ihrer Funktion, ob Fallschirm oder Flug- oder Flatterhaut, zu bezeichnen. 

?) N:o 32, pag. 293 »Ces animaux font souvent des bonds de huit å dix métres sans effort apparent». 

3) Bei Anomalurus scheint die Ausdehnung der Flatterhaut eine ähnliche zu sein; nur reicht sie an der 
hinteren Extremität weiter distalwärts. Ob Propatagium? 
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Unterkiefers aus; das Uropatagium umhäöllt den Schwanz vollständig; die Finger und Zehen 
sind bis auf die Krallen vom Patagium eingeschlossen. 

Von einer Darstellung der Ausbildung der Flatterhaut bei Chiroptera darf ich, da 
dieselbe hinreichend bekannt ist, hier absehen. 

Schliesslich will ich hervorheben, dass, während bei besagten Beutelthieren und Na- 
gern das Patagium ebenso dicht behaart ist als der öbrige Körper, bei Gal. ein breiter 
Randsaum, sowie die Haut zwischen den Zehen unbehaart ist; bei Chiroptera ist stets der 
grössere Theil der Flatterhaut haarlos.”) 

Vergleichen wir nun die oben kurz beschriebenen Entwicklungszustände des Fall- 
schirms mit der Flughaut einer Fledermaus, so kann jedenfalls kein Argument gegen 
die Annahme angeföhrt werden, dass die Flughaut, wie sie bei den Säugethieren 
(Chiroptera) beschaffen ist, das Differenzirungsprodukt eines Fallschirms ist. 
Nun wissen wir aber, dass sich von Petaurus, Propithecus, Anomalurus und Pteromys 
keine Formen ableiten lassen, bei denen eine wirkliche Flughaut entwickelt wäre, oder mit 
andern Worten, dass keine Beutelthiere, Halbaffen oder Nager oder von diesen Ordnungen 
direct abzuleitende Säugethiere bekannt sind, welche eine Flughaut besitzen. Es bleibt 
somit nur Gal. iöbrig. Wir sehen zunächst gänzlich von der Beschaffenheit der Muskulatur 
ab und untersuchen nur, ob Thatsachen vorliegen, welche es wahrscheinlich machen, dass 
iöberhaupt aus einer Differenzirung des Gal.-Patagiums eine Flughaut, wie sie bei Chi- 
roptera vorkommt, hervorgehen kann. Um von vorneherein der Auffassung vorzubeugen, 
dass eme solche Untersuchung ein mässiges Spiel mit blossen Analogien sei, will ich schon 
hier im Voraus bemerken, dass die in den folgenden Capiteln darzulegenden Thatsachen 
beweisen, dass Gal. demselben Typenkreise wie Chiroptera angehört, mithin ihre directe 
Vergleichung als morphologisch vollkommen berechtigt anzusehen ist. 

Zunächst ist zu bemerken, dass, wie aus der obigen Darstellung hervorgeht, bei kei- 
nem Säugethiere der sog. Fallschirm vollständiger entwickelt ist als eben bei Gal. Da er 
ausserdem mit vollständiger Muskulatur versehen ist, kann man hieraus schliessen, dass er 
auch eine grössere Leistungsfähigkeit besitzt. Die allerdings ziemlich spärlichen Beobach- 
tungen iber die Lebensweise unseres Thieres bestätigen durchaus eine solche Annahme. 
So berichtet WALLACB”): »Einmal sah ich auf Sumatra in der Dämmerung einen Pelzflat- 
terer an einem Stamme hinaufrennen und dann quer durch die Luft nach eimem anderen 
Baume gleiten. Hier kam er nahe am Boden an, um sogleich wieder emporzusteigen. Ich 
mass die Entfernung von einem Baume zum andern mit Schritten ab und fand, dass das 
Thier aus einer Höhe von höchstens vierzehn gegen siebenzig Meter weit gesprungen war. 
Hieraus geht hervor, dass es die Fähigkeit haben muss, in der Luft selbständig sich zu 
bewegen, weil es sonst wenig Aussicht haben wärde, genau an dem Stamme herabzu- 


1) Eine Eigenthimlichkeit, deren Bedeutung mir noch räthselhaft ist, finde ich mit Ausnahme der Fleder- 
mäuse bei allen mit Flatterhaut ausgeräusteten Thieren sowie bei Tupaia (javanica), nämlich eine mit längeren, 
steiferen, oft dunkleren Haaren versehene Warze am distalen und ventralen Ende des Unterarms. Bei Gal. (Fig. 7) 
und Tupaia ist dieselbe gross und stark hervortretend, bei Petaurus (australis) und Pteromys (volans) klein und 
gänzlich im Pelze versteckt. L 

2) N:o 53, pag. 211 (mit Benutzung der Ubersetzung von BREHM). 


K, Vet. Akad. Handl: Bad 21. N:o 11: 3 
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kommen.» Es functionirt also bei Gal. das Patagium nicht ausschliesslich als 
Fallschirm, sondern zugleich wenn auch im geringem Grade als Flughaut. Jede 
Bildung aber, welche im Organismus einmal aufgetreten ist und fortfahrend im Gebrauch ist, 
strebt nothwendigerweise dahin, sich möglichst zu vervollkomnen, einen möglichst hohen Grad 
von Leistungsfähigkeit zu erreichen. Da nun die Funktionen eines Fallschirmes und diejenigen 
einer Flughaut in dieselbe Kategorie von Funktionen: Bewegung in der Luft, fallen, und 
von diesen jedenfalls die Funktion der Flughaut die vollkomnere ist, muss jede Umbildung, 
welche die Entwicklung des Fallschirms in emen wirksamen Flugapparat begimnstigt, för 
den Besitzer von Vortheil sein und somit erhalten werden. Da aber 1) bei keinem Säuge- 
thiere, ausser Chiroptera selbst, das Patagium eine stärkere Ausbildung erhalten hat als 
bei Gal.; 2) da nur bei den genannten auch Vorzehen und Schwanz von ihm umschlossen 
werden, und da 3) bei Gal. dasselbe wenigstens theilweise haarlos ist, so braucht nur eine 
Verlängerung des distalen Theiles der vordern Extremität angenommen zu werden, um das 
Gal.-Patagium in eine Flughaut iberzuföhren, welche in nichts wesentlichem 
sich von derjenigen der Fledermäuse unterscheiden wärde. 

Die obigen Ausföhrungen därften es wenigstens wahrscheinlich gemacht haben, 
dass das Patagium der Fledermäuse von dem des Gal. abzuleiten ist. Und in der That 
muss man, wenn man sich von der Entwicklung der Flughaut der Chiroptera eine Vor- 
stellung machen will, sich stets ein Durchgangsstadium -denken, genau so wie es vom 
Gal.-Patagium realisirt wird. Zur näheren Begröndung dieser Annahme können wir die 
Ergebnisse verwerthen, welche aus einer vergleichenden Untersuchung der Muskulatur des 
Patagium bei den Säugern resultiren, und zu welcher wir jetzt ibergehen. 

Am schwächsten ist die Muskulatur des Patagium bei Petaurus entwickelt; ich 
finde nämlich, dass bei Pet. australis die des Plagiopatagium ausschliesslich aus schwachen, 
isolirten, meistens in der Längsrichtung des Körpers verlaufenden Fasern besteht. Bei 
Propithecus') spannt ein Hautmuskel, »Dermohuméral» (Cuvier) den rudimentären Fall- 
schirm aus; dieser Muskel ist dem Dorso-brachialis bei Gal. homolog; wie dieser 
verbindet er sich mit dem Dorso-epitrochlearis, welchen MIiLnE-EDWARDS als portion posté- 
rieure du triceps bezeichnet. Bei Pteromys ist die Muskulatur in bestimmte Muskelzäge 
differenzirt, mit Ausnahme spärlicher, ganz vereinzelter Fäden, während bei Gal., wie wir 
gesehen, alle drei Abtheilungen der Flatterhaut mit einer vollständigen, theilweise starken 
Muskelschicht versehen sind, welehe in Pro- und Plagiopatagium zum Theil in mehr oder 
weniger gesonderte Muskeln differenzirt ist, während im Uropatagium keine Differenzirung 
stattfindet. 

Von den Muskeln des Propatagium verhält sich Platysma myoides superior der Chi- 
roptera ganz wie der oben mit diesem Namen bezeichnete bei Gal.; auch die Innervation 
ist die gleiche”). Bei Pteromys fehlt dieser Muskel. 

Dass der Occipito-pollicalis der Chiroptera dem Gal. nicht fehlt, sondern bei letzterem 
durch den weniger scharf gesonderten und dorsalwärts geröckten Jugalis propatagii repräsen- 


1): (NFOMSR, pagi t09 

2?) Da die Autoren, welche die Flatterhaut-Muskulatur bei Fledermäusen und Pteromys bearbeitet, nur aus- 
nahmsweise die Innervation bericksichtigt haben, hat Fräulein WESTLING auf meine Veranlassung Pteropus Gouldii 
und Pteromys volans in dieser Beziehung untersucht und die Resultate mir gitigst zur Verfäögung gestellt. 
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tirt wird, scheint mir durch folgende Thatsachen bewiesen. 1) Bei Cephalotes”) entspringt 
eine Partie des Occipito-pollicalis von der »Concha auricula». 2) Die Hauptstäötze för 
meine Annahme finde ich in der Innervation: bei Pt. Gouldii wird der Occ.-poll. von 
demselben Nerven innervirt wie der Jugalis propat. des Gal., nämlich vom Fa- 
cialis. Der Muskel ist also in beiden Fällen als ein Differenzirungsprodukt 
des Platysma aufzufassen”). Dem Occip.-jugalis völlig entsprechend verhält sich, auch 
was die Innervation betrifft, der Jug.-pollicalis bei Pteromys”). 

Die bei Gal. von den Halswirbeln ausgehenden Fasern der ventralen Schicht 
des Propatagium befinden sich unmittelbar kopfwärts vom Trapezius. Es läge also 
nahe hier an eine wirkliche Homologie zu denken, um so mehr da bei Gal. dem Trapezius 
eine Cervicalpartie abgeht (siehe unten pag. 21 u. 22). Die Innervation besagter Fasern 
durch einen Facialis-Zweig spricht aber dagegen. Ein entschiedenes Homologen dieser 
Propatagium-Fasern findet sich aber bei Cephalotes und Pteropus edulis: »a thin nuchal 
band of platysma existed (Plate XV, fig. 2 f), passing from the mesial line of the lower 
part of the back of the neck to join the occipito-pollicalis»”). 

Gehen wir zu den Muskeln des Plagiopatagium ber, so finden wir sowohl bei Gal. 
als bei den Fledermäusen Coraco- und Humero-cutaneus in öbereinstimmender 
Anordnung und wenigstens was den erstern Muskel betrifft, auch Innervation. Bei Gal. 
(Fig. 7. y) findet sich an der Ventralfläche des Ellenbogens und dem daran grenzenden Theile 
des Plagiopat. eine scharf markirte, aufgeworfene Falte, welehe von der Haut und den 
unterliegenden Theilen der besagten Muskeln gebildet wird. Dieselbe Falte, von den- 
selben Theilen gebildet, ist auch fur Chiroptera charakteristisch”). 

Bei den Fledermäusen kommt ferner ein sog. Dorso-patagialis”) vor. Dieser documentirt 
sich sowohl seimer Lage (oberflächlich vom Latissimus dorsi) als seinem Ursprunge (dorsale 
Körpermitte iöber den hintern Brust- und vordern Lendenwirbeln) und seinem Endpunkte 
(Achselhöhle) nach als ein vollständiges Homologon des Dorso-brachialis bei Gal. 


DEN:02S50 Pag L205 PIAS len -2e 

2) Diese Auffassung widerspricht der schon von MECKEL ausgesprochenen und von MAcALISTER (N:o 28, 
pag. 129) acceptirten Ansicht, nach welcher Occipito-pollicalis der Chiroptera dem Kopftheil des Trapezius homolog sei. 
Diese Ansicht suchte MACALISTER vornehmlich dadurch zu begrimden, dass der Muskel bei Eleutherura, Cephalotes 
und Megaderma vom N. accessorius innervirt wird, und dass ein vom Schädel entspringender Trapezius den Fleder- 
mäusen fehlt. Fir Pteropus Gouldii ist aber die Innervation des Occip.-poll. durch Facialis vollkommen sicher 
gestellt. Falls man dann die Richtigkeit der von MACALISTER beobachteten Innervationsart bei den genannten drei 
Fledermäusen voraussetzt, wäre man gezwungen anzunehmen, dass entweder Occip.-poll. nicht bei allen Fleder- 
mäusen homolog wäre, oder dass ein und derselbe Muskel innerhalb derselben Ordnung eine verschiedene Inner- 
vation haben könne -— zwei Annahmen, welche beide wenig zumuthend sind. Ausgedehntere Untersuchungen, 
welche nicht im Umfange dieser Arbeit liegen, mössen hier entscheiden. 

3) Etwas unbestimmt drickt sich MACALISTER bezäglich des Jugo-pollicalis bei Pteromys aus: »the last 
(Jugo-poll.) is of the same nature as the continued portion of the occipito-pollicalis, together with the platysma 
myoides superior; as there is a rudimental trapezius, there is no occipito-pollicalis proper». »I could not trace 
any filaments of the special accessory into any part of this group of muscles.» Dass aber der Myoides superior 
der Chiroptera nicht dem Jugo-pollicalis bei Pteromys homolog sein kann, geht jedenfalls daraus hervor, dass, wie 
ich oben nachgewiesen, bei Gal. ein unzweifelhaftes Homologon dieses Muskels und gleichzeitig ein Myoides su- 
perior vorkommt. 

2); Nor 28, pag. L27. 

3) Auf das Vorkommen dieser Falte bei besagten Thieren hat schon Parras (N:o 37, pag. 222) aufmerk- 
sam gemacht. 

SYEN:Or 28) pag. I2dG 
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Letzterer bildet bei Gal. nur in so fern einen Theil der Plagiopatagium-Muskulatur, als 
er sich im Patagium zwischen Rumpf und Mitte des Oberarms ausdehnt; seine Wirkung 
ist dagegen die eines Skeletmuskels gemeinsam theils mit Latissimus dorsi theils mit Dorso- 
epitrochlearis. Bei Chiroptera ist er völlig Flatterhaut-Muskel geworden oder mit andern 
Worten: der Dorso-»brachialis» des Gal. ist bei Chiroptera ein Dorso-»pata- 
gialis» geworden. Bei Echidna kommen nach noch nicht publicirten Untersuchungen 
von CH. WEstTLING Dorso-brachialis und -epitrochlearis ebenfalls vor; auch hier sind sie 
verbunden, während eine Inscriptio tendinea fehlt; die Innervation durch verschiedene 
Nerven (Nn. subscapularis und radialis) deutet jedoch auch hier auf eine secundäre Ver- 
schmelzung. Dass der Dorso-epitrochlearis zum Extensor brachii gehört, scheint also völlig 
sicher gestellt. Dass der Dorso-brachialis ein abgelöster Theil des Latissimus dorsi vor- 
stellt, scheint theils durch die gemeinsame Innervation, theils durch den Umstand bewiesen 
zu werden, dass im Allgemeinen bei den Säugethieren Dorso-epitrochlearis vom Latissimus 
dorsi ausgeht (N:o 50); gesichert scheint mir jedoch die Herkunft des Dorso-brachialis 
noch nicht. Schliesslich kommt, wie bereits erwähnt, auch bei Propithecus im Patagium- 
Rudiment ein Muskel vor, der dem Dorso-brachialis homolog ist. Weitere Homologen 
sind mir nicht bekannt. 

Wie oben schon erwähnt, sind im Uropatagium bei Gal. keine der Muskeln, welche 
bei Chiroptera vorkommen (Cutaneo-pubicus, Ischio- und Femoro-cutaneus), aus der gleich- 
mässigen Muskelschicht differenzirt. 

Ausser den oben besprochenen sind bei Pteromys in der Flatterhaut noch einige 
Muskeln (Carpo-tarsalis, Iio-cutaneus und wenigstens theilweise Transversus nuche) ent- 
wickelt, welche weder bei Chiroptera noch Gal. wiedergefunden werden. 

Schliesslich sei hier erwähnt, dass von den zahlreichen elastischen Bändern, welche 
in der Flatterhaut der Chiroptera angetroffen werden, bei Gal. nur solche vorhanden sind, 
welche die Klauenphalangen der Zehen und Finger verbinden. 


Die obigen Ausfährungen ergeben folgende, in phylogenetischer Beziehung wichtige 
Resultate: 

1) Die Muskulatur der Flatterhaut lässt sich bei allen Säugethieren”) als 
eine Differenzirung der Hautmuskulatur auffassen; hiervon bilden nur der Dorso- 
patagialis bei Chiroptera und Dorso-brachialis, sein Homologon bei Gal., eine Ausnahme; 
ob auch der Occipito-pollicalis bei einigen Chiroptera, bleibt noch festzustellen. 

2) In Bezug auf den Grad der Entwicklung der Flatterhautmuskulatur 
lassen sich, von dem Dorso-brachialis bei Propithecus (siehe oben) abgesehen, folgende 
drei Stadien unterscheiden: 

a) Petaurus: die schwache Muskulatur ist nicht in besondere Muskeln 
differenzirt. 

b) Galeopithecus: es sind sowohl eine zusammenhängende, undifferenzirte 
Muskelschicht, welche sich von der einen Abtheilung des Patagium in das 
andere fortsetzt, als auch einzelne mehr oder weniger scharf gesonderte Mu- 


1) Betreffs Anomalurus liegen noch keine Untersuchungen vor. 
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skeln, welche als Differenzirungsprodukte der genannten Muskelschicht aufzu- 


fassen sind, vorhanden. 
c) Pteromys, Chiroptera: die Muskulatur zerfällt zum grössten Theil oder 


ganz in differenzirte Muskeln. 

3) Während bei Pteromys in der Flatterhaut Muskeln auftreten, welche 
keine Homologen bei den andern haben, kommt dagegen bei Gal. kein Muskel 
vor, welcher sich nicht bei Chiroptera wiederfände. Ausserdem sind bei letz- 
teren an Stelle der noch undifferenzirten Muskelschicht bei Gal. mehr oder 
weniger scharf gesonderte Muskelkörper entwickelt. 

Die obigen Untersuchungen fiöhren uns also mit Nothwendigkeit zu folgenden allge- 
meinen Schlussätzen: 

1) Das Patagium des Gal. verglichen mit dem der Fledermäuse ist auf 
einem primitiveren, weniger differenzirten Standpunkte stehen geblieben. 

2) Die Flughaut der letztern ist aus einem Patagium abzuleiten, welches 
mit dem des Gal. die nächste Ubereinstimmung darbot. 

3) Die Ähnlichkeit in der Patagiumbildung bei Gal. und Chiroptera einer- 
und bei Pteromys und Petaurus anderseits ist lediglich als eine Convergenz- 
erscheinung zu betrachten, während sie dagegen bei Gal. und Chiroptera auf ge- 
meinsame Abstammung beruht. 


Il. Muskeln der vorderen Extremität. 


A. Muskeln zwischen Stamm und Extremität. 


a) Beschreibung. 


M. trapezius (Fig. 4, 8 trp) entspringt zusammenhängend von den 3 hinteren Hals- 
und 8 vorderen Brustwirbeln; lateralwärts divergiren die Fasern, eine dreieckige Licke 
zwischen sich lassend, durch welche M. supraspinatus hervorsieht. Der vordere kleinere 
Theil inserirt, bedeckt vom M. levator claviculxe, am vorderen Fortsatze des Acromion 
(siehe oben pag. 11); der hintere inserirt getrennt vom vorigen Theile am medialen Zwei- 
drittel der Spina scapulx. Innervation: N. accessorius verbindet sich mit emem Aste 
des N. cervicalis IV und tritt dann in die Ventralfläche des Muskels ein. 

M. latissimus dorsi (Fig. 4, 8, 12 ld) entspringt von den 7 hinteren Röckenwirbeln 
und mit den hinteren Fasern von der dorsalen Lamelle der Fascia lumbo-dorsalis. Inse- 
rirt, mit M. dorso-brachialis (siehe oben pag. 16) verbunden, fleischig an der Crista tuber- 
culi minoris. Hinterer Theil vom letztgenannten Muskel bedeckt. Innervirt von Zweigen 
der Nn. thoracici superiores und vom N. subscapularis. 
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M. rhomboideus (Fig. 8 rhb) entspringt von den 6 vorderen Brustwirbeln; inserirt 
an der hinteren Hälfte der Basis scapulze. 

M. levator clavicule (M. omo-cervicalis) (Fig. 4, 8 lvc) entspringt vom ventralen 
Theile des Processus transversus des Atlas; inserirt an der Basis des kopfwärts gerichteten 
Acromialfortsatzes, dorsalwärts vom Trapezius-Ansatz; an dem von MACALISTER (N:o 28, 
pag. 163) untersuchten Exemplar inserirt er am Schlässelbein. Er liegt von den äbrigen 
Muskeln getrennt, lateralwärts geröckt, vom Propatagium umhällt. Innervirt von je einem 
Aste der Nn. cervicales III und IV. 

Mm. levator scapule et serratus anticus major (Fig. 4 lvs) stellen einen einheitlichen 
Muskel dar. Ursprung: Processus transversi des 3.—7. Halswirbels und 1.—38. Rippe. 
Insertion: Basis scapule. Der von den Halswirbeln entspringende Theil (M. levat. scap.) 
wird von N. cervicalis V und einem Zweige des N. dorsalis scapule, der öbrige Theil 
(M. serr. ant. maj.) vom N. thoracicus longus innervirt. 

M. pectoralis major (Fig. 4 pj) ist in zwei gesonderte Partien getheilt. 1) Der ober- 
flächliche Theil entspringt vom sternalen Ende des 7. Rippenknorpels, vom ganzen Brust- 
bein sowie vom sternalen Clavicularende; inserirt an Spina tuberculi majoris, bedeckt vom 
Schlisselbeintheil des Deltoideus. 2) Der tiefere Theil ist mit Ausnahme der hinteren 
Partie vom vorigen Theil bedeckt; entspringt mit queren kurzen Sehnenstreifen vom 6. 
Rippenknorpel und vom caudalen Brustbeintheil; Insertion wie der oberflächliche Theil, 
medialwärts von diesem bedeckt. 

M. pectoralis minor (Fig. 4 pn) entspringt vom Knorpel der 6. bis 9. Rippe und 
von der Scheide des M. rectus abdominis; inserirt mit langer Sehne am ventralen Schenkel 
des Proc. coracoideus. 

M. subelavius (Fig. 4 sc) entspringt von der 1. Rippe und dem Epicoracoideum; in- 
serirt am lateralen Dreiviertel der Clavicula und am dorsalen Schenkel des Proc. cora- 
coideus. 


b) Vergleichung. 


Durch das gänzliche Fehlen einer vom Kopfe und Halse entspringenden Partie bietet 
der Trapezius eme bemerkenswerthe Ubereinstimmung mit demselben Muskel bei den 
Fledermäusen dar, während sowohl bei Insectivoren als Halbaffen jene Partie allgemein 
"vorhanden ist. 

Wie aus dem oben Gesagten hervorgeht, kann ZLevator clavicule bei Gal. entweder 
an der Clavicula oder an der Scapula inseriren. Völlig öbereinstimmend fand ich ihn bei 
Tupaia; auch bei mehreren anderen Insectivoren kommt ein homologer Muskel vor (N:o 8), 
ebenso bei den Halbaffen (N:o 34). Bei Chiroptera stimmt er bei der von NAUMANN ') 
beschriebenen Form völlig mit dem Verhalten bei Gal. itberein; bei anderen entspringt er 
vom 2. und 3. oder 4. oder 4. und 5. Halswirbel und inserirt am Schlisselbein allein 
oder zugleich am Acromion”). Dass MEcKer's”) Auffassung, dass der Muskel die Clavicular- 


1), N:o 35, pag. 144; 
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portion des Trapezius sei, wenigstens för Gal., unrichtig ist, geht aus der Innervation 
hervor. 

Die eigenthömliche Insertionsweise des Subelavius am dorsalen Schenkel des Proc. cora- 
coid. (siehe oben) ist meines Wissens bisher nicht beobachtet; doch finde ich, wie schon 
erwähnt (vergl. oben pag. 11), bei Chiromys ebenfalls einige Fasern, welche zum dor- 
salen Höcker des Proc. coracoid. gehen. 


B. Schultermuskeln. 


a) Beschreibung. 


M. subscapularis (Fig. 12 ss) ist sehr dick, und sein Muskelbauch ragt weit iber 
das Schulterblatt nach hinten hinaus; seine Insertion geht auf die Spina tuberculi minoris 
hinab. | 

Mm. supra- und infraspinatus (Fig. 8 ifp) wie gewöhnlich. 

M. deltoideus (Fig. 4, 8) ist in drei, fast völlig geschiedene Theile getrennt. 1) 
Pars clavicularis (cdl) entspringt vom acromialen Theile des Schläösselbeins; inserirt 
an der Spina tuberculi majoris. 2) Pars acromialis (adl); ein langer, distalwärts aus- 
laufender Muskel, welcher vom kopfwärts gerichteten Acromialfortsatz entspringt und an 
der lateralen Humerusfläche lateralwärts von Spina tuberc. maj. inserirt; die Insertions- 
fläche reicht iber die proximale Humerusfläche hinaus und ist theilweise mit Brachialis 
internus verwachsen. 3) Pars scapularis (sdl) entspringt von der Mitte der Spina sca- 
pule und von der Fascie des Infraspinatus und inserirt am proximalen Theile des dorso- 
lateralen Randes des Humerus. 

M. teres minor wie gewöhnlich. 

M. teres major (Fig. 4, 12 trm) entspringt vom dorsalen Schulterblattrande; wird 
gegen die Insertion hin bedeutend breiter; befestigt sich an der Spina tuberculi minoris, 
sowohl proximal- als dorsalwärts weiter reichend als M. latissimus dorsi, mit welchem er 
nicht verwächst. 


b) Vergleichung. 


Subscapularis zeichnet sich durch besonders starke Entwicklung aus und schliesst 
sich hierdurch den Befunden bei Chiroptera an, wo der Muskel die stärkste Ausbildung 
unter allen Säugethieren erlangt”). 

Der in 3 Muskeln aufgelöste Deltoideus stimmt völlig mit demselben bei Halbaffen 
und Fledermäusen iberein. 

Der Mangel einer Verbindung des Teres major mit Latissimus dorsi findet sich auch 
bei Halbaffen und Fledermäusen; nur ist die Insertionspartie des Teres major bei den 


1) N:o 28, pag. 140. 
DN) NEO Did INN NUR ös ck 
3) N:o 28, pag. 140. 
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letzteren noch weiter vom Latissimus ab und distalwvärts geröckt. Bei allen diesen For- 
men, wo der Teres major vom Latissimus getrennt ist, kann ersterer keine andere Funk- 
tion haben als diejenige den Subscapularis zu unterstötzen, d. h. die Extremität einwärts 
zu rollen. Und da ausserdem bei Gal. und Chiroptera Subscapularis besonders stark ent- 
wickelt ist, däirfen wir schliessen, dass eime fir diese Thiere gemeinsame, wichtige 
Funktion diese Ausbildung hervorgerufen hat. 


CO. Muskeln des Oberarms. 


M. coracobrachialis (Fig. 4, 12) zerfällt in zwei völlig getrennte Muskeln. 1) M. 
coracobr. brevis (cbrb), ein kurzer, dicker Muskel, entspringt mit einem Theile seiner 
Fasern vom ventralen Schenkel des Proc. coracoideus, während andere von der Sehne des 
Caput breve M. bicipitis ihren Ursprung nehmen; inserirt breit an der dorsalen, medialen 
Humerusfläche unmittelbar proximal von der Insertion des Teres major. 2) M. coracobr. 
medius (cbrm) entspringt breit von der Sehne des Cap. breve m. bic.; inserirt unmittel- 
bar proximal von dem Ursprunge des Brachialis internus. 

M. biceps (Fig. 4, 8, 12 bi) zweiköpfig, entspringt mit langer Sehne von der Tube- 
rositas supraglenoidalis scapulae und feischig vom ventralen Schenkel des Proc. corac.; 
inserirt mit langer, breiter Sehne am ulnaren Radius-Rande. 

M. braclhialis internus (Fig. 4, 12 bri) stark entwickelt, bietet nichts besonderes. 

M. extensor brachii (Fig. 4, 8, 12). 1) M. ancon&xus externus (anext) entspringt 
mit langer, däönner Sehne unmittelbar distal vom Tub. majus; einige Fasern gehen vom 
hinteren Insertionsrande des Pars scapularis m. deltoidei aus. 2) M. anc. longus (anl) 
entspringt vom hinteren Schulterblattrande; verwächst mit dem vorigen Theile etwa in der 
Mitte der Länge des Oberarms. 3) M. anc. internus (anint) entspringt von der gesamm- 
ten dorsalen (lateralen) Humerusfläche vom Kopfe bis zum Condylus lateralis; verbindet 
sich in der Mitte der Humeruslänge mit M. anc. longus. Fin M. anc. quartus ist nicht 
differenzirt; doch finden sich Fasern des M. anc. externus, welche ihn repräsentiren (Fig. 
8 «). Insertion wie gewöhnlich. Ausser vom N. radialis wird M. anc. internus noch von 
einem Zweige des Stammes des N. medianus-ulnaris innervirt. 

M. dorso-epitrochlearis (Fig. 4,8, 12 dptr) bildet gewissermassen die Fortsetzung des 
M. dorso-brachialis; entspringt von der schon genannten Inscriptio tendinea (vergl. oben 
pag. 16), also indirect von der Insertionspartie des M. latissimus dorsi. Die Fasern in- 
seriren unter spitzem Winkel an der Medialfläche der Insertionssehne des Extensor brachi; 
einige Fasern erreichen das Olecranon. Innervation: 1) von einem starken Aste des N. 
radialis, 2) von einem Zweige des N. cutaneus brachii internus minor. 


- 


en 
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D. Muskeln des Unterarms. 
1) Vom Nervus ulnaris innervirte Muskeln. 


a) Beschreibung. 


M. epitrochleo-anconcwus (Fig. 12 epan) entspringt von der Crista supracondyloidea 
und dem Condylus medialis, sich dem Anconeus internus anschliessend; inserirt an der 
medialen Fläche des Olecranon, den Nerv. ulnaris töberbräckend. 

M. flexor carpi ulnaris (Fig. 5, 11, 12 flcu) entspringt, bedeckt vom vorigen, von 
der Ulna distal vom Olecranon; ist anfäinglich gefiedert, wird dann halbgefiedert, indem 
sich die Muskelfasern nur an der ulnaren Seite der Sehne erhalten; diese reichen, sich an 
den Ulnarrand festsetzend, bis zum distalen Drittel der Ulna-Länge. Die Sehne, welche 
schon proximal von der Ulna-Mitte zum Vorschein kommt, inserirt am Os pisiforme. 


b) Vergleichung. 


Bei Insectivoren (auch Tupaia) und Halbaffen nimmt der Flexor c. ulnaris stets vom 
Humerus seinen Ursprung; bemerkenswerth ist desshalb, dass er bei Chiroptera gleichwie 
bei Gal. distalwärts gewandert ist, denn bei den ersteren entspringt er nach MACALISTER ') 
hauptsächlich von »subolecranon part» der Ulna, erhält aber gewöhnlich ausserdem einen 
kleinen Zipfel vom Condyl. med. humeri; bei Gal. ist nun selbst dieser schwache Humerus- 
ursprung verschwunden. 


2) Vom Nervus medianus innervirte Muskeln. 


a) Beschreibung. 


M. palmaris longus (Fig. 5, 12 pal), gut entwickelt, platt, gefiedert; entspringt so- 
wohl vom Cond. med. hum. als hauptsächlich von der platten Sehne der gemeinsamen 
Beugemuskelmasse. Am Handgelenk verbreitert sich die platte Endsehne fächerförmig zu 
einer der Aponeurosis palmaris entsprechenden Aponeurose, welche nur ulnarwärts durch 
einen Strang mit dem Ligamentum transversum in Verbindung steht, sonst vollkommen 
frei ist. In dieser Aponeurose lassen sich vier stärkere Sehnenzige unterscheiden, welche 
zu dem 2.—4. Finger gehen; jede dieser Sehnen verbindet sich an der Basis der Grund- 
phalange intim mit der entsprechenden, äusserst schwachen Sehne des M. flexor dig. subli- 
mis, und jede der so entstandenen Sehnen theilt sich wiederum in 2 Schenkel, welche eine 
schlitzförmige Öffnung begrenzen, durch welehe die entsprechende Sehne des M. flexor dig. 
profundus hindurchgeht. Die erwähnten Schenkel verbinden sich dann wieder unter Aus- 
tausch ihrer Sehnenfasern, um sich schliesslich abermals zu theilen und an den Seiten- 
flächen der Basis der Mittelphalange zu inseriren (Fig. 5). 


1) N:o 28, pag. 148. 


K. Vet. Akad. Handl. Bå 21. N:o 11. 4 


26 W. LECHE, UÖBER DIE SÅUGETHIERGATTUNG GALEOPITHECUS. 


M. flexor digitorum sublimis (Fig. 5, 12 flds) kommt aus der gemeinsamen Beuge- 
muskelmasse, vereint mit dem an den 5. Finger gehenden Theil des Flexor dig. profun- 
dus; der för besagten Finger bestimmte Flexor sublimis ist ziemlich selbständig, seine 
Muskelfasern reichen bis nahe an die Handwurzel, und seine Sehne ist stärker als die an- 
dern. Auch die Muskelbiöndel des 4. Fingers sind theilweise selbständig; der för den 2. 
und 3. Finger bestimmte Theil bildet Einen Muskelbauch; die Sehne des 2. Fingers ist 
die schwächste. Uber Insertion siehe Palmaris. 

'M. flexor carpi radialis (Fig. 5, 11, 12 fer) entspringt, vereinigt mit M. pronator 
teres, vom Cond. med. hum., geht schon an der proximalen Hälfte des Unterarms in eine 
starke Sehne iäber, welche, an der Handwurzel in einen Canal eingeschlossen, am Os mult- 
angulum minus inserirt. 

M. pronator teres ist so eng mit Flexor c. radialis verbunden, dass die beiden Mus- 
keln als Ein Muskel mit doppelter Insertion betrachtet werden können; auch mit dem 
Flexor profundus ist er im Ursprungstheile verwachsen. Mit Ausnahme des distalen Theils 
wird er vom Flexor dig. profundus iberlagert. Seine lange feischige Insertionsfläche er- 
streckt sich bis zum mittleren Drittheil des Radius. Wirkt wie Supinator longus und 
brevis ausschliesslich als Beuger. 

Als Reste des M. pronator quadratus sind wohl einige Sehnenfasern zu deuten, 
welche am distalen Theile des Unterarms von der Ulna zum Radius verlaufen. 


b) Vergleichung. 


Aus Obigem geht hervor, dass dem Flexor dig. sublimis eine selbständige Wirkung 
nicht zuzuschreiben ist, sondern er cooperirt mit Palmaris longus. Jedenfalls ist diese Un- 
selbständigkeit des Muskels bei Gal. mit dem gänzlichen Fehlen desselben bei Chiroptera 
in Zusammenhang zu bringen.') Verbindungen zwischen Palmaris- und Flexor sublimis- 
Sehnen finden sich ebenfalls bei einigen Erinaceus-Arten”). 

Ebenso wie bei Gal. inserirt auch bei Chiroptera der Flexor carpi radialis nicht 
wie gewöhnlich am Metacarpus sondern am Carpus. Bei Gymnura”) endigt er noch mehr 
proximalwärts, nämlich am distalen Drittel des Radius. 

Pronator teres sowohl als Flexor c. radialis weichen von dem gewöhnlichen Ver- 
halten dadurch ab, dass ihre Muskelbäuche von der mächtig entwickelten Flexor dig. pro- 
fundus-Masse gänzlich bedeckt werden; auch der Insertionstheil des Pronator ist völlig 
iberlagert. 


3) Von den Nervi medianus et ulnaris innervirter Muskel. 


Mm. flexor digitorum profundus et pollicis longus (Fig. 5, 12 fldp, fipl) bilden eme 
einheitliche Masse, welche vom Cond. med. fem., proximalen Theile der Ulna, der Ur- 
sprungssehne des Flexor c. radialis, sowie (der dem Flexor pollicis long. entsprechende 

1) Vergl. N:o 28, pag. 148. 


2) N:o 8, pag. 50. 
Sy N:o 8; pag. 30. 
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Theil) vom Radius bis in die Nähe des Processus styloideus entspringt. Schon an der 
proximalen Hälfte des Unterarms spaltet er sich in die 5 Sehnen för die entsprechenden 
Finger. An jeder Grundphalange sind die Sehnen von zwei starken Retinacula tendinea 
ixirt. Insertion wie gewöhnlich. 
fixirt. Insert ie gewöhnlicl 


4) Vom Nervus radialis versorgte Muskeln. 


a) Beschreibung. 


M. supinator longus (Fig. 8, 12 spl) entspringt mit plattem Muskelbauch vom di- 
stalen zwei Fänftel der lateralen Oberarmkante mit Ausnahme des distalsten Ende des Kno- 
chens; eine starke Leiste dient ihm zum Ansatz; nur im distalen Ursprungstheil ist er 
vom M. extensor c. radialis longus bedeckt. Insertion: Sehne des Pronator teres, mittlerer 
Theil des Radius und Flexor profundus digit. et poll. longus. Bedeckt den N. radialis 
profundus am Oberarm. 

M. extensor carpi radialis longus (Fig. 8 eerl) von der distalen und lateralen Hu- 
meruskante mit plattem Muskelbauch, aus dem schon im proximalen Fänftel des Vorder- 
arms eine Sehne hervorgeht. Der Muskelbauch bedeckt den Stamm des N. radialis. Die 
Sehne wird von der des folgenden Muskels bedeckt; tritt zusammen mit dieser durch eine 
Scheide in die Rinne des Radius zum Handricken. Insertion: Os multangulum majus. 

M. extensor carpi radialis brevis (Fig. 8 ecrb) im Ursprungstheile nicht vom Ex- 
tensor dig. communis zu trennen; entwickelt seine Sehne mehr distal als der vorige. In- 
sertion etwas distal von der Basis des Metacarpus III an dessen radialer Fläche. 

M. extensor digitorum communis (Fig. 8 edc), ein ziemlich schwacher Muskel, welcher 
vom Condylus lateralis humeri und der Kapsel des Ellbogengelenks entspringt. Am Hand- 
räcken theilt sich die Endsehne in 4 Sehnen, welche an der Basis der Klauenphalange des 
2.—3. Fingers inseriren. 

M. extensor digitorum secundus (M. ext. digiti V hominis Fig. 8, 9 eds). Ursprung: 
Cond. lateralis hum., Ligamentum interosseum und proximale Hälfte des Radius. Die 
Sehne theilt sich zunächst in 3 Stränge. Von diesen geht der ulnare zur Basis der Grund- 
phalange des fönften Fingers, wo sie sich ausbreitet und dann in 2 Stränge theilt, wel- 
che, wiederum mit einander verschmelzend, an der Basis der Mittelphalange inseriren. 
Die mittlere Sehne wird durch einen von der am meisten radial gelegenen Sehne kom- 
menden Sehnenstrang gekreuzt, welcher sich mit der mittleren Sehne an der Basis der 
Mittelphalange des vierten Fingers vereint und inserirt. Genau so wie die letztgenannte 
Sehne verhält sich die dritte, die radiale Sehne, welche zusammen mit einem Strang von 
M. extensor digiti II zum dritten Finger geht; vergl. Fig. 9. 

M. extensor indicis (Fig. 9 ed II) entspringt vom mittlern Theil der Ulna und dem 
Ligamentum interosseum; die Sehne giebt an der Handwurzel einen Strang zur Sehne des 
Extensor pollicis longus und einen zum Extensor dig. secundus (siehe oben) ab. Die 
Hauptsehne verhält sich zum 2. Finger ganz wie Ext. dig. secundus zum 5., d. h. breitet 
sich an der Basis der Grundphalange aus und theilt sich in zwei Stränge, welche vereint 
an der Basis der Mittelphalange inseriren, 
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M. extensor carpi ulnaris (Fig. 8 ecu). Ursprung: Cond. lateralis humeri, Ulna 
und Lig. interosseum; inserirt an der Basis des Metac. V. 

M. supinator brevis entspringt vom Lig. annulare radii; inserirt am Radius proximal 
vom Pronator teres. 

M. abductor pollicis longus (Fig. 8, 9 abpl) entspringt von der Kapsel des Ellbogen- 
gelenks, dem Lig. interosseum und der Ulna. Der Muskelbauch lHegt zwischen Ext. dig. 
secundus und pollicis longus. Die schon im proximalen Drittel des Unterarms hervortre- 
tende VSehne, die breiteste unter den Strecksehnen, geht schräg tuber diejenigen des Ext. 
dig. secundus hinweg. Sie inserirt theilweise am Carpale des radialen rudimentären Fingers 
(siehe oben pag. 12), theilweise setzt sie sich in den Ursprung des Abductor poll. brevis fort. 

Mm. extensores pollicis longus et brevis (Fig. 8, 9 eplb) entstehen aus einem ge- 
meinsamen Muskelbauche, welcher von der Ulna und dem Lig. interosseum entspringt. 
Die Sehne verläuft quer iber den Radius, bedeckt von der des Ext. dig. secundus. Etwas 
proximal von der Handwurzel spaltet sie sich in zwei Sehnenstränge, von denen der stär- 
kere an der Basis der Klauenphalange des 1. Fingers inserirt, also den Ext. poll. longus 
repräsentirt. Die schwächere Sehne theilt sich wiederum in zwei; von diesen verbindet 
die eine sich mit einer vom Ext. dig. II kommenden Sehne, geht iber die Ext. poll. 
longus-Sehne hinweg und inserirt an der Basis der Grundphalange des 1. Fingers; die 
andere inserirt eben da, verbunden mit der Dorsalaponeurose und der vorigen Sehne. Die 
beiden letztgenannten Sehnen entsprechen also dem Ext. poll. brevis. 


b) Vergleichung. 


Fast alle Muskeln des Unterarms zeichnen sich, wie aus Obigem hervorgeht, da- 
durch aus, dass ibre Endsehnen sehr weit proximalwärts sich entwickeln, meist schon 
in der proximalen Hälfte derselben. Diese Eigenthöumlichkeit, welche unter den Säugern 
nur noch bei Chiroptera vorkommt (nicht aber bei Pteromys und Petaurus), steht natörlich 
mit der bedeutenderen Länge des Unterarms in Zusammenhang. 

In Folge der Art der Anheftung des Supinator longus ibersteigt auch bei der er- 
giebigsten Streckung, deren der Unterarm fähig ist, der Winkel zwischen diesem und dem 
Oberarm nie einen rechten, auch wenn die Flughaut eine vollständigere Streckung zuliesse. 
Als Supinator kann er nicht wirken, sondern ist vielmehr als ein Beuger des Unterarms an- 
zusehen. Wie bei Gal. verhält sich der Muskel in Ansatz und Wirkungsweise bei meh- 
reren Halbaffen besonders bei Indrisina”), Galago”); bei Chiromys fand ich ihn von 
der stark vorspringenden lateralen Humeruskante ausgehend, und erstreckt sich sein Ur- 
sprung von der Humerusmitte bis in die Nähe des Condylus lateralis. 

Es ist bemerkenswerth, dass der Insertionspunkt des HEwutensor c. radialis longus 
ebenso wie der seines Antagonisten, des Flexor c. radialis (siehe oben pag. 26), prosximal- 
wärts gewandert ist und nicht wie sonst den Metacarpus erreicht. 

Wie aus der oben gegebenen Beschreibung hervorgeht, sind bei Gal. zwei voll- 
ständige Extensoren-Schichten vorhanden, eine oberflächliche und eine tiefe. Die 
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erstere wird wie gewöhnlich vom Extensor dig. communis und pollicis longus gebildet, 
die tiefere von HKEut. dig. secundus + indicis + pollicis brevis. Jede dieser Schichten ver- 
sorgt alle Finger; die oberflächlichen Extensoren haben ihren Angriffspunkt an der Klauen- 
phalange, die tiefen dagegen an der Mittelphalange sowie (Ext. poll. brevis) Grundphalange 
des 1. Fingers. Bezöglich des iöbercinstimmenden Verhaltens an der hintern Extremität 
vergleiche unten. 

Ein Homologon des Extensor pollicis brevis fehlt den Halbaffen (N:o 34). Dass die 
oben gegebene Deutung der beiden körzern Sehnen als Ext. poll. brevis richtig ist, geht 
aus deren Insertion an der Grundphalange hervor. 

Trotz der eigenartigen Modificationen, welche die distalen Partien der vordern Ex- 
tremität bei Chiroptera erlitten, lässt sich doch die Homologie der fraglichen Muskeln mit 
ziemlicher Sicherheit feststellen. Der von HUMPHRY, MACALISTER und MAISONNEUVE als Exten- 
sor dig. communis beschriebene Muskel ist höchst wahrscheinlich nicht mit dem gleichbe- 
nannten bei Gal. homolog, sondern stimmt in so fern besser mit dem bei Gal. oben als 
Ext. dig. secundus bezeichneten ibhberein, als er, wie bei diesem, Sehnen zu den drei ulnaren 
Fingern abgiebt. Der von MACALISTER ') bei Chiroptera als Extensor ossis metacarpi pol- 
licis beschriebene Muskel ist jedenfalls, wie auch MAISONNEUVE ”) angiebt, ein Abductor poll. 
longus; wie bei Gal. und Tarsius inserirt er am s. g. Sesambein (Carpale des radialen 
rudim. Fingers). Es fehlen somit bei Chiroptera nur zwei Muskeln in der besprochenen 
Gruppe, nämlich Extensor dig. comm. und Ext. pollicis brevis. 


E. Muskeln der Hand. 


Mm. lumbricales (Fig. 5 I), sechs an der Zahl, entspringen von der Ulnar- und 
Radialseite der 2.—4. Flexor dig. profundus-Sehne sowie von der Radialseite der 5. Sehne 
desselben Muskels. Insertion: der 6. (der am meisten ulnarwärts gelegene) Muskel geht 
in zwei Sehnen öber, die öbrigen in je eme, welche sich an der Räcken-aponeurose des 
Fingers befestigen. Innervation: Nn. medianus et ulnaris. 

M. abductor pollicis brevis (Fig. 5, 11 abpb) entspringt vom Lig. carpi transversum 
und vom Carpale des radialen rudim. Fingers; Insertion wie gewöhnlich. 

M. jflexor pollicis brevis (Fig. 5, 10, 11, fIpb) entspringt vom Os multangulum minus 
und von der Basis des Metacarpus I; inserirt am ulnaren”) (nicht radialen wie gewöhnlich) 
Sesambein der Articulatio metacarpo-phalangea. Innervirt vom N. medianus. 

M. opponens pollicis fehlt. 

Mi. contrahentes (adductores pollicis, indicis, digiti V, Fig. 10, 11 adp, adi, addq) 
bilden eine zusammenhängende Muskelschicht, welche die Mm. interossei von der Palmar- 
fläche bedecken. Sie gehen von einer sehnigen Raphe aus, welche längs des Metacarpus III 
verläuft; ausserdem entspringen sie auch vom Lig. carpi volare profundum (M. add. pol- 


1) N:o 28, pag. 150. 

EN:0 30), Pag. 249: 

3?) Um bei der von dem gewöhnlichen Verhalten abweichenden Lage des Vorder- und Hinterfusses Irr- 
thämer zu vermeiden, benutze ich anstatt der gebräuchlichern Bezeichnungen »medial» und »lateral» die nicht miss- 
zuverstehenden »radial» und »ulnar», respektive »tibial» und »fibular». 
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licis direct, die andern vermittelst der Raphe). Inseriren an der ulnaren Seite der Grund- 
phalange des 1. und 2. Fingers sammt an der radialen Seite der Grundphalange des 5. 
Fingers. Innervation durch N. ulnaris. Vergleichung: Bemerkenswerth ist zunächst 
die völlige Ubereinstimmung der Contrahentes der vorderen und hinteren Extremität. Ein 
Verwachsen dieser Muskel kommt weder bei Halbaffen noch Insectivoren, wohl aber bei 
Beutelthieren ') und Edentaten”) vor. Im Ubrigen ist die Anzahl und Vertheilung dieser 
Muskeln wie bei Galago”), Chiromys und Centetes, Potamogale. 

M. flexor brevis digur V (Fig. 5, 11 fddm) bietet nichts Bemerkenswerthes. In- 
nervirt von einem Aste des Ramus superficialis n. ulnaris. 

M. abductor digiti V (Fig. 11 abdg) wie gewöhnlich. 

M. opponens digiti V (Fig. 11 odq) ist im proximalen Theile nicht vollständig von 
M. interosseus internus III getrennt; entspringt vom Hamulus ossis hamati; inserirt an 
der Kapsel der Articulatio metacarpo-phalangea näher dem radialen Rande. Seine Wirk- 
ung därfte völlig mit der eines Beugers zusammenfallen. 

Mm. interosser interni (Fig. 10, 11, 2) et extern (ic) sind wie beim Menschen ange- 
ordnet; inseriren an den Sesambeinen der Articulatio metacarpo-phalangea. 


Ill. Muskeln der hintern Extremität. 


A. Muskeln der Huäfte. 


a) Beschreibung. 


M. psoas major (Fig. 14 ilp) entspringt von den Seitenflächen des letzten Lenden- 
und ersten Sacralwirbels, mit vereinzelten Fasern auch vom medialen und ventralen Häft- 
beinrande. Inserirt wie gewöhnlich, vereinigt mit 

M. iliacus internus (Fig. 14 ilp); dieser entspringt von der medialen Häöftbeinfläche; 
ist viel stärker als der vorige. 

M. psoas minor ist ziemlich schwach; entspringt von den Seitenflächen des 3.—5. 
Lendenwirbels; inserirt mit breiter Sehne an dem ventralen Miumrande, bis zum Proc. ilio- 
pectineus reichend. 

Mm. tensor fasciae latae, glutaeus maximus et femorococcygeus (Fig. 22, 36, gla) 
stellen eine einheitliche Muskelmasse und die oberflächliche Schicht der Aussenfläche des 
Beckens dar; dieser Muskel bedeckt die proximalen Theile der Mm. glutaeus medius, 


!) N:o 5, pag. 20 etc. 

NAN:0OI21505, Pag ,o0: 

3) N:o 34, pag. 49. Von MurizE und Mivart werden die zum 2. u, 5. Finger gehenden Muskeln als 
»superficial interosseous slips» bezeichnet, 
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biceps, caudofemoralis und semitendinosus, welche zusammen die zweite Schichte bilden. 
Sein Ursprung erreicht nur mit seiner hinteren Partie die Wirbelsäule; die vordere, theil- 
weise auf der ventralen Beckenfläche liegende Portion (dem Tensor f. 1. und dem vorderen 
Theile des Glut. max. entsprechend) entspringt von der starken oberflächlichen Sehne des 
Gluteus medius; die mittlere Portion (hintere Portion des Glut. max.) von der Fascia 
lumbo-dorsalis; die hintere Portion (M. femorococcygeus) ist im Ursprungstheile in zwei öber 
einander liegende Schichten gespalten, von denen die dorsale von der Fascia lumbo-dor- 
salis, die ventrale von der Proc. transversi der vordersten Schwanzwirbel entspringt. Der 
den Mm. tensor f. 1. und glut. max. entsprechende Theil inserirt am Trochanter tertius; 
die Insertion des Femorococcygeus-Theils erstreckt sich an der hinteren Femurfläche bis 
zum distalen Drittel dieses Knochens. Femorococcygeus iberlagert wie gewöhnlich den 
absteigenden N. ischiadicus-Stamm. (vergl. N:o 27). Innervation: die vordere Partie vom 
N. gluteus superior, der Femoroc.-Theil von zwei Ästen des N. ischiadicus. 

M. gluteus medius (Fig. 13, 36 gle) ist in zwei völlig getrennte Portionen getheilt. 
Die vordere ist sehr dick und entspringt von der dorsalen Fläche, dem lateralen Rande 
des Darmbeins und dem starken tiefen Blatte der Fascia lumbo-dorsalis, welches sich von 
der dorsalen und vorderen Iiumspitze bis zu den Proc. transversi der Schwanzwirbel und 
des Kreuzbeins erstreckt. Inserirt an der Spitze des Troch. major. Die hintere Portion 
(M. glut. medius posterior, Fig. 13, glep) ist nur im proximalen Theile mit der vori- 
gen verwachsen; entspringt caudalwärts von ihr, von dem tiefem Blatte der Fascia lumbo- 
dorsalis und inserirt mit langer platter Sehne an der Hinterfläche des Femur, distal vom 
Troch. major, reicht also weiter distalwärts als die vorige Portion. Glut. med. posterior 
wurde bei den beiden untersuchten Exemplaren angetroffen. 

M. glutceus minimus (Fig. 13 gli). Der Ursprung erstreckt sich vom hinteren Ende 
der ventralen Iiumkante, geht dann schräg auf die Dorsalseite des Beckens iöber bis zum 
Ansatz des Gemellus. Innervirt vom N. glutzeus superior. 

M. gemellus (Fig. 13 gm) ist nur undeutlich in zwei Portionen getheilt; entspringt 
wie gewöhnlich. Inserirt zusammen mit M. obturator internus an der hinteren Kante des 
Troch. major. - Innervirt vom N. ischiadicus. | 

M. obturator internus (Fig. 13 oi) entspringt von der ventralen und hinteren Be- 
grenzung des Foramen obt. Die starke Insertionssehne geht caudalwärts von der haken- 
förmig ibergreifenden Spina ischi und erhält durch diese eine andere Richtung, nämlich 
nach vorne; inserirt zusammen mit Gemellus. 

M. pyriformis entspringt von der Ventralfläche des 2. Sacralwirbels und dem hin- 
teren Theile der Tleo-Sacralverbindung. Insertion mit Glut. medius verwachsen. 

M. quadratus femoris (Fig. 14 qf) ist in zwei Portionen getheilt; die eine (qf) ent- 
springt vom Ramus ascendens ischii, bedeckt von M. adductor magnus; die andere (qf") 
innig verwachsen mit M. gemellus, entspringt vom Ram. descendens ischii und Tuber 
ischii, bedeckt von Mm. semimembranosus und semitendinosus. Inserirt am Troch. major 
und der Crista zwischen diesen und Troch. tertius. Innervirt von einem Aste des N. 
obturatorius. 
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M. caudofemoralis (Fig. 13, 22 cdf) entspringt von der Proc. transversi der vor- 
deren Schwanzwirbel. Inserirt am mittleren Theil der hinteren Femurperipherie, ver- 
wachsen mit M. adductor magnus. Beziehungen zu den angrenzenden Organen wie sonst.”) 
Wirkt als Beuger des Oberschenkels. Innervirt von einem Ischiadicus-Ast. 


b) Vergleichung. 


Psoas major unterscheidet sich durch den weit caudalwärts geräckten Ur- 
sprung und seine dadurch bedingte Kärze von dem Verhalten bei allen anderen 
Säugethieren. Unter den bei einer Vergleichung in Frage kommenden Gruppen stim- 
men jedenfalls Chiroptera in dieser Beziehung noch am nächsten mit Gal. iberein, indem 
bei ihnen Ps. major nie von den Brustwirbeln entspringt, was dagegen sowohl bei Insec- 
tivora als Halbaffen vorkommt; bei Pteropus edulis entspringt er sogar nur von den hin- 
teren Lumbalwirbeln. ”) 

Auch Tensor f. l., Gluteus maximus und Femorocoecygeus verhalten sich bei Gal. 
in ihren Beziehungen zu den anderen Muskeln wie bei Chiroptera”); unter den Insecti- 
voren stimmt hierin nur Chrysochloris mit Gal. iberein. 

Ein Glutewus medius posterior kommt sonst nur noch bei Tarsius, Tupaia”), Ma- 
croglossus und Rhinolophus”) vor. 

Ein Pyriformis kommt bei allen Halbaffen"), mehreren Chiroptera”), unter den In- 
sectivoren nur bei Tupaia und Macroscelides'”) vor. 

Caudofemoralis findet sich ziemlich allgemein bei Chiroptera, bei Insectivora jedoch 
nur bei Tupaia und Macrosclelides; bei Halbaffen ist er nicht beobachtet worden. 

Ebenso wie bei Gal. fehlt auch den Pteropi (ausser Macroglossus) ein gesonderter 
Glut. quartus, wogegen er bei einigen Microchiroptera angetroffen ist; da er auch bei Pte- 
romys vorkommt, während er bei Sciurus fehlt, darf man vielleicht annehmen, dass seine 
Differenzirung im Zusammenhange mit der Bewegungsart steht. 

Werfen wir einen Blick auf die Differenzen, durch welche sich Gal. in Bezug auf 
die vorliegende Muskelgruppe von Chiroptera auszeichnet, so bestehen diese vornehmlich 
darin, dass bei letzteren keine gesonderte Mm. glutxus minimus und obturator internus 
vorhanden sind; die Abwesenheit des letztgenannten Muskels ist för die Chiroptera beson- 
ders charakteristisch, da alle Halbaffen und Insectivoren (ausser Chrysochloris) ihn besitzen, 

Das gleichzeitige Auftreten der grössten iöberhaupt vorkommenden Anzahl von Roll- 
muskeln (Pyriformis, Gemellus, Quadrat. fem., Obtt. internus, externus und intermedius, 


MEN:OF 2:05, Pag. JO: 

TyN:On28) pag. TA4: 
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TY NEO Rd, DaZs, 30. 2 

?) Bei den genannten Chiroptera erwähnt MacaLIistTEr (N:o 28, pag. 155) einen doppelten M. caudofemo- 

ralis; jedenfalls ist jedoch sein »caudofemoral superior» dem Gl. med. posterior homolog. 

Sy N:o 34, pag. 63. 

1) N:o 28, pag. 155: 
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siehe unten), beweist, dass Gal. jedenfalls eine weit grössere Beweglichkeit des Oberschen- 
kels bewahrt hat als Chiroptera, wo ausser Obtt. internus und intermedius manchmal auch 
Pyriformis als gesonderte Muskeln fehlen. 


B. Muskeln des Oberschenkels. 
1) Vom Nervus cruralis innervirte Muskeln. 


a) Beschreibung. 


M. sartorius (Fig. 22 sr) liegt an der Ventral- (Medial-) Fläche des Oberschenkels, 
entspringt vom tiefen Blatte der Fascia lumbo-dorsalis, kopfwärts vom M. gracilis. Inse- 
rirt am mittleren Theile der Tibia, sich aponeurotisch ausbreitend und den Gracilis be- 
deckend ”). | 

M. extensor cruris (Fig. 22, 36 rf, vm, vl) bietet nichts eigenthömliches. M; vastus 
lateralis ist der stärkste; M. suberuralis ist nicht vorhanden. Patella gut ausgebildet. 

M. pectineus (Fig. 14, 22 pc) ist sehr schwach und kurz. Ursprung: Rand des Ram. 
horizontalis pub., vom Proc. iliopect. bis zum Adductor longus reichend. Inserirt am pro- 
ximalen Femurende. Bedeckt theilweise den M. adductor brevis und wird vom Gracilis 
bedeckt. 


b) Vergleichung. 


Wie ich friher gezeigt”), kommt ein Sartorius unter den Insectivoren nur bei Tupaia 
und Erinaceus vor. Bei keiner Fledermaus ist er bisher nachgewiesen. Uber seine Funk- 
tion bei Gal. siehe unten. 

In Bezug auf die Gliederung des Extensor cruris bei Chiroptera machen sich ver- 
schiedene Auffassungen geltend. Meist wird er als aus 2 Muskeln bestehend beschrieben; 
auch das Vorkommen einer Patella wird in Abrede gestellt”). Neuerdings hat jedoch 
MAISONNEUVE ") nachgewiesen, dass er bei Vespertilio murinus aus 3 Theilen besteht, und 
dass eine Patella vorhanden ist. 


2) Vom Nervus obturatorius innervirte Muskeln. 


a) Beschreibung. 


M. gracilis (Fig. 14, 22 gr) entspringt vom ventralen Darmbeinrande und reicht 
bis zum Tub. iliopubicum. Inserirt kurz aponeurotisch an der Tibia-Mitte etwas proxi- 
malwärts vom Sartorius und von diesem bedeckt. 


1!) Nach MaACALISTER (N:o 28. pag. 163) entspringt er vom Lig. Poupartii (!) und inserirt vereinigt mit 
M- gracilis. 

2), N:o 27; pags 85. 

3) N:o 28, pag. 157. 

3) N:o 30, pag. 271. 
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M. gracilis accessorius”) (Fig. 14, 22 gre) entspringt von der Schambeinfuge, den 
ganzen proximalen 'Theil des Adductor brevis und den vorderen Ursprungstheil des Add. 
magnus bedeckend. Im distalen Theile verwächst er vollkommen mit Semitendinosus. 

M. adductor longus (Fig. 14, 22 adl), dinn und der körzeste von den Adductoren 
s. str.; entspringt vom Schambein kopfwärts von der Schambeinfuge. Inserirt, den Add. 
brevis theilweise bedeckend, distal vom Pectineus. 

M. adductor brevis (Fig. 14, 22 adb) bedeutend grösser als der vorige; entspringt 
von der Schambeinfuge; die proximale Partie wird theilweise vom Add. longus und Grac. 
accessorius iberlagert, theilweise liegt sie oberflächlich. Insertion: Medialfläche des Ober- 
schenkels, distal von der Iliopsoas-Insertion bis zur Mitte der Knochenlänge. 

M. adductor magnus (Fig. 14, 22, 36 adm), ein sehr starker Muskel. Ursprung: 
Ramus ascendens ischii zwischen den Ursprungstheilen des Adductor brevis eimer- und 
Semitendinosus und Semimembranosus anderseits. Die Insertion erstreckt sich von einem 
Punkte etwas distal vom Troch. minor bis fast zum distalen Femurviertel. 

M. obturator externus (Fig. 14 oe) entspringt von der ventralen und hinteren Be- 
grenzung des For. obt. und von der Membrana obt. Inserirt an der hinteren Kante des 
Troch. major. 

M. obturator intermedius”) (Fig. 14 ot) ist völlig vom vorigen getrennt; entspringt 
vom Ramus horizontalis pubis, von Pectineus und Add. longus bedeckt. Insertion: hintere 
Femurfläche nach innen von der Insertion des Obturator externus. 


b) Vergleichung. 


Unter den Insectivoren habe ich bei Erinaceus und Centetes ebenfalls einen dop- 
pelten Gracilis nachgewiesen ”). Znwischen genannten Insectivoren und Gal. besteht nur der 
Unterschied, dass Grac. accessorius bei den ersteren distal vom Gracilis inserirt, bei Gal. 
umgekehrt. Bei Chiroptera existirt nur Ein, im Ursprunge stark verbreiteter, aber im- 
mer nur vom Schambein”) ausgehender Gracilis, welcher in unmittelbarer Nähe oder sogar 
verbunden mit Semitendinosus (Pteropus) inserirt. Es entspricht somit der Gracilis 
der Chiroptera dem Grac. accessorius bei Gal. Wahrscheinlich ist jedoch die von 
MACALISTER ”) bei Cephalotes nachgewiesene, mehr kopfwärts entspringende Partie dem 
Gracilis s. str. bei Gal. homolog. 

Bezöglich der Mm. adductores will ich nur bemerken, dass dieselben sich dem Ver- 
halten bei Tupaia und den Halbaffen anschliessen, während bei Chiroptera stets eine Ver- 
wachsung dieser Muskeln stattfindet. ÖObturator externus und intermedius verhalten sich 
wie bei Tupaia, nur ist bei Gal. der letztere deutlicher vom ersteren geschieden. 


1) Uber das Vorkommen dieses Muskels im Allgemeinen vergleiche N:o 27, pag. 85. 

2?) Uber die Morphologie dieses Muskels vergleiche N:o 27, pag. 79. 

NO Paseo 

2YCN:0 28, paga LO. 

3) MACALISTERS Angabe, dass Gracilis bei Chiroptera auch von Ischium entspringt, ist sicher unrichtig. 
Dass der Muskel keinen Theil des Sartorius enthält, geht, wie ich mich durch Untersuchung von Pteropus Gouldii 
uberzeugt habe, daraus hervor, dass er nur vom N. obturatorius innervirt wird. 
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3) Vom Nervus ischiadicus innervirte Muskeln. 


a) Beschreibung. 


Die proximalen Partien der Mim. semtitendinosus (Fig. 14, 22, 36 smt) biceps (Fig. 
36 b) und semimembranosus (Fig. 14, 22, 36, smm) bilden eine zusammenhängende, vom 
Tuber ischii entspringende Muskelmasse. Alle drei werden von Zweigen desselben Ischia- 
dicus-Astes versorgt. 

M. semitendinosus liegt oberflächlicher als Semimembranosus und inserirt mit langer 
breiter Sehne an der Crista tibix etwa gleich weit von den Ansätzen der Mm. semimem- 
branosus und gracilis entfernt. 

M. semimembranosus, stärker als der vorige, inserirt mit runder Sehne am Con- 
dylus medialis tibize. 

M. biceps ist rudimentär, und tritt nur im distalen Theile als selbständiger Muskel 
auf. Inserirt mit diönner, sich stark ausbreitender Aponeurose, welche in die Unterschen- 
kelfascie iöbergeht, an der Lateralfläche der Tibia distal vom Semitendinosus. 


b) Vergleichung. 


Um den richtigen Ausgangspunkt för die Vergleichung der fraglichen Muskelgruppe 
bei Gal. einer- und Chiroptera anderseits zu gewinnen, mössen wir zunächst die Stellung 
der hinteren Extremität ins Auge fassen. Bei Gal. wird dieselbe bei völlig ausgestrecktem 
Fallschirm nach aussen gestreckt, so dass die mediale Fläche des Ober- und Unter- 
schenkels zur ventralen wird, und die plantare Fläche des Fusses ventralwärts gerichtet 
wird, wobei der Grosszehenrand einen stumpfen Winkel mit dem Unterschenkel bildet. 
Bei Chiroptera ist dieses Verhalten noch weiter ausgebildet: in derselben Stellung 
(d. h. bei völlig entfalteter Flughaut) erhält der Oberschenkel dieselbe Lage wie bei 
Galeopithecus, während der Unterschenkel noch mehr nach innen gedreht ist, so dass 
M. gastrocnemius nicht gerade medialwärts, sondern schief medial- und dorsalwärts 
schaut und die mediale Tibiafläche von M. flexor tibialis eingenommen wird, während 
die laterale nicht von Muskeln bedeckt ist. Diese Lageveränderung des Unter- 
schenkels erklärt sich aus dem Ansatzpunkte und der Lage der Mm. semi- 
membranosus, semitendinosus und gracilis (accessorius; siehe oben), welche bei 
Chiroptera die alleinigen Beugemuskeln des Unterschenkels sind und ausschhesslich als 
solehe wirken. Diese inseriren nämlich dicht neben einander (Semitendinosus und Grac. 
accessorius oft mit gemeinsamer Sehne) an der fär die kräftige Beugung des Unterschen- 
kels gömnstigsten Stelle, nämlich an emem stark hervortretenden Fortsatz des dem Becken 
zagewandten (inneren) Randes der Tibia anstatt wie gewöhnlich an der ventralen oder 
wie bei Gal. an der äusseren Fläche. Ganz abweichend von anderen Säugethieren ist, 
dass bei Chiroptera die Sehnen der besagten Beugemuskeln dorsal von der Ur- 
sprungsfläche des M. flexor tibialis, nämlich zwischen diesem und dem M, flexor 
fibularis verlaufen. 
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Wenn wir nun einen Blick auf die Beugemuskulatur des Unterschenkels bei 
Gal. werfen, so fallen zunächst die Menge und starke Entwicklung der auf der Tibialseite 
liegenden Muskeln bei gleichzeitiger Reduktion des fibularen Beugemuskels (Biceps) auf. 
Es finden sich nämlich ausser den bei allen Säugern vorkommenden Semitendinosus und 
Semimembranosus noch Sartorius, Gracilis und Grac. accessorius, welche hier ebenfalls als 
Beuger wirken; mit Ausnahme etwa von Loris gracilis') kommen Gracilis acces- 
sorius und Sartorius bei keinem anderen Säuger gleichzeitig vor. Ferner ist die 
weit distahvärts geröckte Insertion (mit Ausnahme des Semimembranosus), welche an der Crista 
selbst erfolgt, als besonders gönstig för eme kräftige Beugung zu beachten. Dagegen ist, 
wie wir gesehen, der Biceps rudimentär geworden; bei keinem anderen Säugethiere 
ist er so schwach entwickelt, und Gal. nimmt also in dieser Beziehung eine ver- 
mittelnde Stellung zwischen den öbrigen Säugern und Chiroptera ein, bei wel- 
chen er gänzlieh fehlt. Da Gal. gleich den Fledermäusen an den Hinterfissen hängend 
schläft”), den Kopf nach unten, muss die starke Entwicklung der anderen Beugemuskeln 
des Unterschenkels entschieden mit diesem Umstande in Beziehung stehen. 

Die besagten, an der tibialen Seite legenden Muskeln bewirken aber jedenfalls ausser 
der Beugung auch eme beschränkte Rotation des Unterschenkels einwärts (also eime Pro- 
nation), ebenso wie Biceps dieselbe Bewegung nach aussen (Supination). Wie HuMPHRY "') 
richtig bemerkt, kann bei Chiroptera diese Art der Bewegung nicht ausgeföhrt werden; es 
fehlen ausserdem bei diesen Thieren die Menisci im Kniegelenk, welehe dagegen bei Gal. 
vorhanden sind. 

In diesen beiden Umständen: dem Wegfall der Rotationsbewegungen und der oben 
geschilderten, veränderten Lage des Unterschenkels haben wir die Ursache zu suchen, dass 
Mm. sartorius, goracilis s. str. und biceps bei Chiroptera nicht mehr vorhanden sind — ein 
Verhalten, das in Bezug auf den letztgenannten Muskel schon bei Galeopithecus ein- 
geleitet ist. 

Wic gross auch immer der Unterschied in der Beschaffenheit und Anordnung dieser 
Muskelgruppe bei Gal. und Chiroptera erscheinen mag, so sind jedenfalls doch die abwei- 
chenden Befunde bei den letzteren aus Umwandlungen abzuleiten, weleche wir bereits bei 
Gal. angebahnt finden. 


1) N:o 34) pag. 70. 

2?) Huxrney, (N:o 22, pag. 376) behauptet allerdings, dass Gal. sich nicht nur mit den Hinter- sondern 
auch mit den Vordergliedmassen aufhängt, doch immer so, dass der Kopf nach unten hängt. Wie dem auch sei, 
so trägt jedenfalls bei einer solchen Lage die hintere Extremität die schwerste Last. 

3)-N:o :21,-pag.- 31. 


KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 2l.: N:o HI. 31 


C. Muskeln des Unterschenkels. 
1) Vom Nervus peroneus innervirte Muskeln. 
a) Beschreibung. 


M. extensor digitorum communis longus (Fig. 16, 18, 36 edl) bedeckt völlig den Ur- 
sprungstheil des M. tibialis anticus und liegt fibularwärts (nach hinten) dem M. peroneus 
an. In Folge der tiefen Lage des Tibialis anticus (siehe unten) hat Ext. dig. longus keine 
Beriöhrung mit der Membrana interossea. Er entspringt zweiköpfig. 1) (edl') mit starker 
Sehne, von welcher die Hauptmasse der Fasern ausgehen, vom Condylus lateralis femoris; 
2) (edl”) mit wenigen Muskelfasern von der lateralen Peripherie der Tibia, welche sich 
bald mit dem Haupttheil des Muskels vereinigen. An der Tibia-Mitte geht der Muskel in 
eine Sehne öber, welche durch die Ligg. eruciatum und fundiforme tritt und sich auf dem 
Fussröcken in 4 Sehnen spaltet, welche an der Basis des Klauengliedes der 2.—5. Zehe 
inseriren und in ihrem ganzen Verlaufe vollkommen vom M. extensor brev. dig. getrennt 
sind. Mit jeder der Sehnen der 2. und 4. Zehe verbinden sich auf dem Gelenke zwischen 
Grund- und Mittelphalange die Insertionssehnen zweier Lumbricales, eine Sehne von der 
Kleinfinger-, die andere von der Grosszehenseite kommend; die Extensor-Sehne der 5. Zehe 
erhält nur eine Lumbricalis-Sehne (Fig. 18). Jede der Mm. lumbricales spaltet sich näm- 
lich in zwei Sehnen för zwei entsprechende Extensor-Sehnen, mit Ausnahme des medialsten 
Lumbricalis, der ungetheilt zur Extensor-Sehne der 2. Zehe geht, da M. extensor hall. 
longus keine Lumbricalis-Sehne erhält. 

M. peroneus tertvus hominis fehlt. 

M. tibialis anticus (Fig. 16, 36 tba) liegt nur im distalen Drittel oberflächlich, der 
öbrige Theil wird vom Extens. digit. longus (siehe oben) und Peroneus longus iberlagert. 
Ursprung: unmittelbar distal vom Capitulum von der tibialen Fibulakante bis zum distalen 
Viertel des Knochens reichend, verwachsen mit Peroneus brevis (Nerv. peroneus profundus 
bezeichnet die Grenze); einige von den distalen Fasern entspringen auch von der Mem- 
brana' interossea. Kein Theil kommt von der Tibia. Die Insertionssehne geht zusammen 
mit der des folgenden Muskels durch ein besonderes Fach des Ligam. cruciatum, welches 
sich vom Malleolus fibularis bis zum medialen Fussrande erstreckt; sobald die genannten 
Sehnen durch dieses Fach getreten sind, verändern sie ihre Richtung, indem sie unter 
rechtem Winkel abbiegen und zum medialen Fussrande ziehen, wo Tib. ant. an der Plan- 
tarfläche des Cuneiforme I inserirt.”) 

M. extensor hallucis longus (Fig. 16, 36 ehl) entspringt vom distalen Fibula-Drittel. 
Uber Verlauf der Insertionssehne siehe beim vorigen Muskel; inserirt an der tibialen Seite 
der Basis der Grundphalange der 1. Zehe. 

M. peroneus longus (Fig. 16, 36 prl). Ursprung: proximale und fibulare Tibia- 
fläche, Capitulum fibulx und oberes Zweidrittel der von der Tibia abgewandten (hier me- 


1) MACALISTER (N:o 28, pag. 163) scheint diesen und den vorigen Muskel an seinem Exemplar nicht von 
einander getrennt haben zu können; jedenfalls beruht seine Angabe, dass Tibialis ant, von dem Femur und der 
Tibia entspringt, auf einem Irrthum, 
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dialen) Fibulakante. Dice lange Insertionssehne geht zusammen mit der des folgenden Mus- 
kels hinter dem Mallceolus fibularis, dann, in dieselbe Scheide wie dieser gehiöllt und von 
ihm bedeckt, zum fibularem ”Tarsalrande und wie gewöhnlich auf der Plantarfläche des 
Fusses im Sulcus ossis cuboidei; inserirt breit am Metat. I und II und am Cuneiforme I. 
Wird vom Stamme des N. peroneus aus innervirt. 

M. peroneus brevis (Fig. 16, 36 prb) ist gut entwickelt. Entspringt vom distalen 
Zwneidrittel der von der Tibia abgewandten (hier medialen) und ventralen Fibulakante, 
nur den zunächst dem Malleolus fibularis liegenden Theil des Knochens freilassend. Inse- 
rirt an der Fibularseite der Basis des Metatarsus V. 


b) Vergleichung. 


Als bemerkenswerth verdient zunächst die abweichende Lage der Mm. extensor digi- 
torum long. und tib. anticus hervorgehoben zu werden, wodurch auch die Ursprungsflächen 
dieser Muskeln andere als bei den öbrigen Säugern geworden sind (vergleiche die obige 
Beschreibung). Was die zunächst in Betracht kommenden Säugethiergruppen betrifft, so 
findet sich allerdings bei Erinaceus ein Tib. ant., der auch vom proximalen Fibula- 
Theile und der Membrana interossea entspringt, wobei jedoch seine hauptsächliche Ur- 
sprungsfläche stets die Tibia bleibt, und seine oberflächliche Lage nicht alterirt wird.”) 
Die grösste Ubereinstimmung bieten unbedingt Chiroptera dar, indem die relative 
Lagerung der beiden Muskeln völlig derjenigen bei Gal. entspricht; dass Tib. 
anticus bei Chiroptera vorzugsweise von der Tibia entspringt, wird natörlich durch das 
Fehlen des proximalen Fibulaendes bedingt. So finde ich bei Pteropus Gouldii die proxi- 
male Hälfte des Tibialis anticus vollständig vom Ext. digit. long. iberlagert. MACALISTER ”) 
giebt an, dass Ext. digit. longus »arises in all (Chiroptera) from the front of the femur 
by a slender tendon, and from the outer surface of the tibia above the tibialis anticus». 
MAISONNEUVE ”) fand bei Vespertilio murinus, dass der Ext. digit. longus den Tib. ant. 
»dans les deux tiers de sa hauteur» bedeckt. Mit Ausnahme von Pteropus (Pt. Edwardsii 
von HumPHRrRY"') und Pt. Gouldii von mir untersucht), wo die Tibia allein dem Ext. digit. 
longus zum Ursprung dient, entspringt besagter Muskel bei Chiroptera, Insectivora ebenso 
wie bei Gal. vom Femur; bei Halbaffen entspringt er dagegen nur von der Tibia. 

Dieselbe Ubereinstimmung zwischen Chiroptera und Gal. finden wir auch in Bezug 
auf das Verhalten der Insertion der fraglichen Muskeln. MAISONNEUVE”) hebt ausdräöcklich 
hervor, dass die Sehnen des Extens. digit. longus bei Vesp. mur. »ne sont pas confondus 
avec les tendons du court extenseur commun, mais qu'ils sinsérerent en dehors de ceux- 
ci, åa la base de la phalange onguéale». Freilich giebt er 5 Endsehnen an, während Ma- 
CALISTER, HUMPHRY und ich nur 4 fanden. Auch die durchaus eigenthimliche Verthei- 
lung der Endsehnen der Lumbricales (siehe oben), findet man bei Pteropus Edwardsii 


1) N:o 8, pag. 54. 
N:o 28, pag. 158. 
DIN: O NPA 
DEUN:0, 21, pages LO, 
3): N:o 30) pag. 289. 
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wieder”), wenn wir davon absehen, dass diese Sehnen bei Pteropus selbständig wirken, 
d. h. sich direct am Knochen inseriren, und dass auch die 1. Zehe eine Lumbricalis-Sehne 
erhält, welche bei Gal. fehlt. 

In Bezug auf die Insertion der Mm. tibialis ant. und ext. hall. longus nimmt Gal. 
eine vermittelnde Stellung zwischen Chiroptera und den ibrigen Säugern ein. Bei Gal. 
inserirt Tib. ant. an der Plantarfläche des Cuneiforme I, und Ext. hall. longus an der 
tibialen Seite der Basis der Grundphalange der 1. Zehe; letztere ist also kein Extensor 
der Zehe, sondern hebt den tibialen Fussrand und unterstätzt somit nur die 
Wirkung des Tibialis. Der einzige Strecker der 1. Zehe ist Extensor hall. brevis (siehe 
unten). Bei Chiroptera hat sich dieses Verhältniss weiter ausgebildet: Ext. hall. longus 
fehlt entweder gänzlich oder ist mit der Endsehne des Tib. ant. verwachsen; diese inserirt 
an der tibialen oder plantaren Fläche des Metatarsus I oder am Cuneiforme I. Auch hier 
ist also der Ext. hall. brevis alleiniger Strecker der ersten Zehe. 

Bemerkenswerth ist ferner, dass der dem Ext. hall. longus entsprechende Muskel der 
vordern Extremität (Ext. pollicis longus) ebenfalls an der Grundphalange anstatt der End- 
phalange inserirt. 

In der ganzen Anordnung dieser Muskelgruppe, welche stark von den bei den Säu- 
gern gewöhnlichen Befunden abweicht, spricht sich also eine wesentliche, auf näheren ge- 
netischen Zusammenhang hindeutende Ubereinstimmung zwischen Gal. und den Fleder- 
mäusen aus, und zwar ist es Gal., welcher in dieser Beziehung ein nicht zu verkennendes 
Bindeglied zwischen Chiroptera einer- und den öbrigen Säugern anderseits bildet. 


2) Vom Nervus tibialis innervirte Muskeln. 


a) Beschreibung. 


M. gastrocnemius (Fig. 22, 36 gstr), ziemlich stark, entspringt mit zwei Köpfen von 
den Condyli femoris; in jeder Sehne kommt ein Sesambein vor. Die Endsehne g2leitet 
öber eime öberknorpelte, flache Rinne an der Spitze des Tuber calcanei und inserirt wie 
gewöhnlich. 

Mm. soleus und plantaris fehlen. | 

M. popliteus (Fig. 36 ppt') ist gut entwickelt; entspringt von Ligamentum acces- 
sorium laterale externum mittelst einer Sehne, in welcher ein Sesambein entwickelt ist. 
Insertion wie gewöhnlich. i 

Einen M. peroneo-tibialis hat GruBEr”) bei unserem Thiere nachweisen können; bei 
beiden von mir untersuchten Exemplaren fehlte er. 

M. tibialis posticus (Fig. 15, 17 tbp). Ursprung: Capitulum fibule und tibiale 
Fibulafläche, verwachsen mit Flexor fibularis. Die Endsehne ist von halber Unterschenkel- 
länge, verläuft hinter dem Mall. tibialis und inserirt verbreitert am Cuneiforme I. 

M. flexor tibialis = flex. digitorum longus (Fig. 15, 22, 23 ftib) entspringt vom 
proximalen und fibularen Ende der Tibia, von der medialen Fläche dieses Knochens, sowie 


!).N:o 21: pag. 3L5. 
?) Beobachtungen aus d. menschlichen und vergleich. Anatomie, I, cfr. Zoologischer Jahresbericht för 1879; 
die Schrift selbst war mir nicht zugänglich. 
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mit einigen Fasern, welche unter dem Tibialis posticus hinweg mit dem Flex. fibularis 
zusammenhängen. Schon am Unterschenkel theilt er sich in zwei Sehnen, welche durch 
eine dritte wieder verbunden werden (Fig. 23). Diese gehen hinter dem Mall. tibialis, 
von einer besondern Scheide eingehillt, zur Fussohle, wo sie sich mit der Sehne des fol- 
genden verbinden. 

M. flexor fibularis = flex. hallucis longus (Fig. 15, 22, 23 ffib), bedeutend stärker 
als der vorige; entspringt von der medialen Fibulafläche (mit Ausnahme des distalen 
Endes) und vom Septum intermusculare. Die Muskelfasern laufen fiederförmig schräg nach 
hinten und unten an eine Sehne, welche an der Medialfläche des Muskels liegt und erst 
nahe am Knöchel frei wird. Die Sehne durchläuft eime besondere Rinne an der Plantar- 
fläche des Astragalus und Calcaneus und wird durch eine Scheide festgehalten. Uber das 
Verhalten der Insertionssehnen giebt Fig. 23 Aufschluss. 


b) Vergleichung. 


Das Verhalten der Endsehnen der Hlex. fib. und tib. stimmt in wesentlichen mit 
dem bei Chiroptera, Centetes, Tupaia etc. iberein”). 

Das Fehlen der Mm. soleus und plantaris ist wiederum ein för Gal. und Chi- 
roptera gemeinsames Merkmal, das sie von den Halbaffen und Insectivoren 
unterscheidet (bei Tupaia fand ich jedoch keimen Plantaris). Dass die Abwesenheit 
dieser Muskeln nicht als ein von der abweichenden Art der Bewegung nothwendig be- 
dingter Charakter angesehen werden darf, scheint mir daraus hervorzugehen, dass Pte- 
romys beide Muskeln besitzt. 

Spuren eines M. popliteus finden sich bei Vampyrops”); während der Muskel den 
öbrigen Fledermäusen fehlt. 


D. Muskeln des Fusses. 


1) Dorsale Muskeln. 


a) Beschreibung. 


M. extensor digitorum communis brevis (Fig. 18, 36 edb) kräftig entwickelt, ent- 
springt vom Calcaneus, Cuboideum sowie von den Basalenden der Metatarsi IV und V; 
theilt sich in vier breite, platte Sehnen fir die vier lateralen Zehen; jede Sehne verbreitert 
sich an der Articulatio metatarso-phalangea und umfasst ihre Dorsalfläche, spaltet sich 
hierauf in zwei Sehnen, welche an der Basis der Mittelphalange wiederum verwachsen und 
hier inseriren. 

M. extensor hallucis brevis (Fig. 36 ehb) ist allerdings mit dem vorigen theilweise 
verschmolzen, zeigt aber durch seine abweichende Faserrichtung und Insertionsart so grosse 
Selbständigkeit, dass ich ihn hier besonders anfiöhre. Ursprung: Calcaneus, Ligam. fun- 


!) Vergleiche N:o 9, pag. 148: 
2) N:o 28, pag. lor. 
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diforme und  tibiale Sehne des vorigen. Der dicke Muskelbauch geht an der Basis des 
Metatarsus I in eine Sehne iber, welche an der tibialen Seite der 1. Zehe verläuft und 
an der Basis der Klauenphalange inserirt. Dieser und der vorige Muskel werden vom 
Nerv. peroneus profundus innervirt. 


b) Vergleichung. 


Auch diese Muskeln bieten bedeutsame Merkmale dar. 

1) Es kommt ein vollständig pedaler Extensor brevis digiti V vor. Ein sol- 
cher ist unter den placentalen Säugern bisher nur bei Loris gracilis und Chi- 
roptera") beschrieben worden, während, wie RuGE”) iberzeugend nachgewiesen, der 
Extens. brevis dig. V bei allen andern als »Peroneus parvus» oder »Peroneus digiti V» 
seine ursprängliche Lage auf dem Unterschenkel, von welchem bei den Monotremen der 
ganze Ext. digitorum brevis entspringt, beibehalten hat. Bei einigen Pteropi ist jedoch 
der Extensor brev. dig. V mit dem Peroneus brevis verwachsen; so erwähnt HUMPHRY "), 
dass bei den einem der von ihm untersuchten Pt. Edwardsii eine Sehne vom »Peroneus 
tertius» zur 5. Zehe geht”); hieraus erhellt jedenfalls, dass H".s »Peroneus tertius» ein durch 
Verschmelzung von Peroneus brevis und Ext. brevis dig. V entstandener Muskel ist; die 
Richtigkeit meiner Auffassung wird ausserdem dadurch gesichert, dass H. das Vorkommen 
eines Peroneus brevis in Abrede stellt, und dass der Ext. brevis digitorum keine Sehne 
zur 5. Zehe abgiebt. Bei Eleutherura (Cynonycteris) geht nach MACALISTER") ebenfalls 
eine Sehne vom »Peroneus brevis» zur 5. Zehe; gleichzeitig erwähnt er jedoch, dass auch 
Ext. digitorum brevis zur 5. Zehe eine Sehne entsendet. Falls hier kein Versehen vor- 
liegt, so misste man sich das doppelte Vorkommen eines Ext. brevis digiti V als durch 
eine Längsspaltung des Muskels hervorgerufen denken. Jedenfalls geht aus dem Gesagten 
die interessante Thatsache hervor, dass der Ext. brevis dig. V innerhalb der Ord- 
nung der Chiroptera auf zwei Stationen seiner Wanderung angetroffen wird. 
Die Insectivoren stehen in dieser Beziehung dem primitiven Verhalten, wie es bei Mono- 
tremata repräsentirt ist, näher indem bei Tupaia, Erinaceus, Centetes etc. der Extensor brevis 
sowohl fär die 4. als 5. Zehe am Unterschenkel liegt. 

2) Beziäglich des Verhaltens der Sehnen der FEztensor digitorum brevis ist, wie oben 
schon bemerkt, die vollständige Unabhängigkeit derselben vom Ext. dig. longus hervorzu- 
heben, wie sie auch MAISONNEUVvE”) bei Vesp. murinus schildert; bei Pteropus verwachsen 
jedoch diese Sehnen”); ebenso bei Tupaia. 

3) Extensor dig. brevis der hintern Extremität entspricht bei Gal. vollkommen den 
Mm. extensor dig. secundus und indicis zusammen der vordern Extremität nicht 
nur was Lage und Insertion, sondern auch was die Sehnenbildung betrifft, ein Verhalten, 
das, soviel ich weiss, völlig alleinstehend ist. Die genannten Muskeln sind also jeden- 


1) N:o 28, pag. 158; N:o 30, pag. 300. 
2) N:o 44, pag. 629. 
3) N:o 21, pag. 317. 
32) Bei dem anderv Exemplare fehlte diese Sehne. 
3) N:o 30, pag. 301. 
EK. Vet. Akad, Handl. Bd 21 N:o 11. 
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falls als homonom zu betrachten. Dass die gedachte Sehnenbildung an dem 3. und 
4. Finger der vordern Extremität auf andere Weise, nämlich durch Verbindung von zwei 
getrennten Sehnen zu Stande kommt, däirfte schwerlich als Einwand gegen meine Auf- 
fassung vorgeföhrt werden können. Die letztgenannte Art der Sehnenbildung ist als das 
Primäre zu betrachten, wie andere Befunde z. B. bei Erinaceus”) schliessen lassen. 

4) Charakteristisch und gemeinsam för Gal. und Chiroptera ist die Inser- 
tion des Eat. hallucis brevis an der Basis der Klauenphalange, wodurch er der 
einzige Strecker der 1. Zehe wird; vergleiche oben tuber Ext. halluc. longus. 


2) Plantare Muskeln. 


a) Beschreibung. 


Die Fascia plantaris (Fig. 22 fscp) ist besonders stark entwickelt. Sie geht mit 
einem oberflächlichen Blatte von der Plantarfläche des Fersenbeins und mit einem tieferen 
(fsep') von der Tuberositas metatarsi V aus. Die beiden Blätter vereinigen sich dann, um 
sich distalwärts in 5 Zipfel för die 5 Zehen zu spalten; diese Zipfel setzen sich iber die 
Plantarflächen der Zehen fort, die Muskelsehnen bedeckend. Ausserdem finden sich eben 
solehe Vincula wie an der vordern Extremität. 


«) Vom Nervus plantaris medialis innervirte Muskeln. 


M. flexor digitorum brevis (Fig. 15, 22 fldb) ist fast vollständig in 4 Muskeln för 
die 4 fibularen Zehen aufgelöst. Ursprung: medialer Theil des Tuber calcanei und Fascia 
plantaris. Die Sehnen verhalten sich wie gewöhnlich. Die Sehne fir die 5. Zehe ist die 
stärkste, die fär die 2. die schwächste. 

Mm. flexores digitorum breves laterales (Fig. 15 fldbl). So benenne ich 4 Muskeln, 
welche bei beiden Exemplaren angetroffen sind und in der Metatarsalregion zwischen 
der Fascia plantaris und den Zehennerven einer- sowie Flexor accessorius und Lumbri- 
cales anderseits (also in demselben Niveau wie der vorige) liegen. Sie entspringen von 
der Sehnenplatte des Flexor tibialis und von Flexor accessorius, verlaufen in schräger Richt- 
ung distalwärts und befestigen sich an den entsprechenden Sehnen des vorigen. Die zur 
4. und 5. Flexor brevis-Sehne gehenden Muskeln entspringen ausserdem mit tieferen Fasern 
von den freien, för die 2.—4. Zehe bestimmten Sehnen des Flexor tibialis. 

M. abductor hallucis et flexor brevis hallucis medialis (Fig. 15, 17 abh + fohm). Ur- 
sprung: Tibiale (vergl. oben pag. 12) und Naviculare; die breite Ursprungssehne, welche 
vom Naviculare ausgeht, bedeckt die Insertionssehne des M. tibialis posticus. TIuserirt an 
der tibialen Fläche der Grundphalange der 1. Zehe. Innervirt durch zwei getrennte 
Äste des N. plant. med. 


1) N:o 8 pag. 30. 
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fp) Vom Nervus plantaris lateralis innervirte Muskeln, 


M. flexor brevis hallucis lateralis (Fig. 17 fohl) sehr stark; entspringt theils vom 
Cuneiforme I, theils vom proximalen Theile des Metatarsus II.  Inserirt an der fibularen 
Basalseite der Grundphalange. Innervirt vom Ramus profundus n. plant. lateralis. 

Mm. lumbricales (Fig. 15, 18 1). Vier an der Zahl; entspringen von den Theilungs- 
stellen der Endsehnen des Flexor tibialis; jeder benutzt 2 Sehnen zum Ursprung. Inser- 
tion siehe oben bei M. extensor dig. longus (pag. 37). 

M. flexor accessorius (Fig. 15, 17 fla) ist eine zusammenhängende, starke Muskel- 
masse; dorsal von ihr verlaufen die Sehnen der Mm. flex. tib. und fib., plantarwärts liegen 
Mm. abductor dig. V, abd. metat. V, flex. brev. digit. und flex. brev. dig. lateralis. Der 
grösste Theil des Muskels entspringt feischig von der fibularen Seite des Calcaneus, eine 
kleinere und tiefere Portion von der distalen und tibialen Calcaneus-Fläche. Er verläuft 
quer öber die Fussohle und inserirt mit breiter Sehne an der Plantarfläche der Sehnen- 
platte der Mm. flex. tib. und fib. 

Mm. contrahentes (Fig. 17 ce”). Deren sind drei vorhanden, je einer fir die 1., 
2. und 5. Zehe. Der Contr. I entspringt mittelst einer breiten sehnigen Platte vom Cu- 
neiforme IM und der Basis des Metat. III; inserirt an der fibularen Seite der Basis der 
Grundphalange der 1. Zehe. Contr. II und V sind durch eine longitudinale Zwischen- 
sehne zu einer zusammenhängenden Muskelplatte vereimigt, welche von der Basis des 
Metat. III entspringt, plantarwärts von der Ursprungsplatte des Contr. I bedeckt. Inserirt 
an der fibularen Seite der Basis der Grundphalange der 2. und der tibialen der 5. Zehe. 
Innervirt vom Ram. profundus n. plant. lat., welcher von der Mm. contrahentes bedeckt 
wird (vergl. N:o 45). 

M. abductor digiti V (Fig. 15, 17 abdV) ist stark entwickelt. Ursprung: Tuber 
calcanei, 'Tuberositas und fibularer Rand des Metat. V. Inserirt an der lateralen Basal- 
rande der Grundphalange der 5. Zehe; die vom Calcaneus kommenden Fasern inseriren 
vermittelst eines Sesambeins. 

M. abductor metatarsi V (Fig. 15 abmV) ist ebenfalls ein sehr starker Muskel, 
zum grössten Theil vom vorigen bedeckt; entspringt fleischig von der Plantarfläche des 
Tuber calcanei und der Sehne des vorigen; inserirt an der Tuberositas metat. V. 

M. flexor proprius brevis digiti V (Fig. 17 fbdV) ist theilweise mit dem unmittelbar 
tibial von ihm belegenen Interosseus verwachsen; entspringt vom Ligamentum calcaneo- 
cuboideum plantare und der Basis des Metat. V; inserirt an der Basis der Grundphalange 
der 5. Zehe. Innervirt vom Ramus profundus n. plant. lat. 

Mm. interossei (Fig. 17 1) sind gut entwickelt; bieten nichts bemerkenswerthes. 


b) Vergleichung. 


Bei Gal. sind sowohl die reiche Gliederung als auch die Stärke der Muskeln der 
Fussohle auffallend. Bei keinem Insectivoren ist, soweit die etwas spärlichen Untersuchun- 
gen öber die fragliche Muskelgruppe bei besagten Thieren reichen, die Plantarmuskulatur 
so stark differenzirt. Nelbst die Halbaffen, denen sich Gal. in dieser Hinsicht noch am 
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meisten anschliesst, weisen keine so reiche Differenzirung auf, denn es fehlen ihnen Mm. 
flexores digiti brevis laterales und accessorius. 

Bei Chiroptera ist die Plantarmuskulatur noch mehr vereinfacht. Ausser den 
beiden auch bei Halbaffen nicht angetroffenen Muskeln, fehlen nach MACALISTER auch 
Flex. brevis hallucis und proprius digiti V. Auch Contrahentes werden von HUMPHRY 
und MACALISTER nicht bei ihnen beschrieben. Jedenfalls ist aber der von genannten Au- 
toren als neuer Muskel aufgefiöhrte M. transversus (transversalis pedis) nichts anderes 
als ein oder mehrere Contrahentes, welche einen queren Verlauf angenommen 
haben und gleichzeitig mehr oder weniger weit distalwärts gewandert sind. 
Sowohl ihre Lage zu den ibrigen Muskeln, als auch mehrere Stadien einer gradweisen 
Umbildung, welche der s. g. Transversus innerhalb der Ordnung der Chiroptera darbietet, 
beweisen die Richtigkeit dieser Annahme. So kommen bei Vespertilio murinus'”) voll- 
kommen normale Contrahentes för die 1., 2. und 5. Zehe vor. Der von HuMPERY”) bei 
Pteropus Edw. als Transversus beschriebene Muskel ist ein nur wenig veränderter Contra- 
hens der 1. und 5. Zehe. Bei Macroglossus”) ist die Umbildung am weitesten avancirt, 
indem hier zwei querverlaufende Muskeln auftreten'”). 

Mm. flexores breves dig. laterales sind als vom Flex. digitorum brevis abge- 
löste Muskelbäuche, welche distalwärts gewandert sind, aufzufassen. Sowohl 
ihre Lage in demselben Niveau wie dieser und ihr Ansatz an die Sehnen desselben, als 
auch ihre Innervation durch den gleichen Nerven (N. plantaris medialis) beweisen es. Ein 
Ubertreten einzelmer Theile des Flexor brevis ist von F. E. ScHurzE beim Menschen, Affen 
u. a. beobachtet worden (N:o 48); in den von S. beobachteten Fällen war es jedoch immer 
der gesammte Muskelbauch för die betreffende Zehe, der sich vom ibrigen Theile abgelöst 
hatte. Dagegen kommen bei Hund, Katze und Mus decumanus sowie nach DoBson”) bei 
Capromys melanurus ähnliche Verhältnisse wie bei Gal. vor, indem fir einzelne Zehen dop- 
pelte Bäuche existiren, welche von den Sehnen der tiefen Beugersehnenplatte entspringen. 

Dass Abductor hallucis und Flexor brevis hall. medialis zu Einem starken Muskel 
vereinigt sind, geht daraus hervor, dass dieser nicht nur aus zwei in verschiedene Rich- 
tungen verlaufenden Faserschichten besteht, sondern auch von zwei getrennten Nerven in- 
nervirt wird. Das gleichzeitige Vorkommen eines vom N. plantaris lateralis innervirten 
Flexor brevis hall. lateralis bekräftigt diese Auffassung. Dieser letztere wirkt als kräftiger 
Anzieher der 1. Zehe, nicht als Flexor. Es ist somit nur Ein eigentlicher Flexor dieser 
Zehe (Flex. fibularis) als Antagonist des Einen Extensors (Ext. hall. brevis) vorhanden. 

Der vereinzelt in mehreren Säugethierordnungen (Insectivoren, Nager) auf- 
tretende Flex. accessorius ist dem Caput plantare flexoris digit. long. (Caro qua- 
drata Sylvii) beim Menschen homolog. Wenn auch der Ursprung und damit auch die 
Lage des Flex. access. von diesem verschieden sind, so wird doch die Homologie zur Ge- 


1) N:o 30, pag. 298 und 300. 

2) N:o 21, pag. 316: 

3), NO, 28, Pag: (LI9; 

4) Auch bei Manis kommen Contrahentes vor, welche in einen Transversus-Muskel umgewandelt sind (N:o 
21 b, pag. 74). 

5) N:o 10, pag. 246; D. bezeichnet die fraglichen Partien als »the deep part» des Flex. digit. brevis, 
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nöge durch die gleichen Beziehungen zu den ibrigen Muskeln und zum Nerv. plant. later. 
— der Nerv. verläuft dorsalwärts von ihm — sowie durch gleiche Innervation erhärtet. 

Der Abductor metatarsi V, ein Differenzirungsprodukt des menschlichen Abductor 
digiti V, kommt auch bei Halbaffen und Chiroptera vor. 


IV. Muskeln des Stammes. 


Bezäöglich der 
A. Muskeln des Kopfes und des Halses 


beschränke ich mich auf folgende Bemerkungen: 

M. biventer (M. depressor mandibulxe) ist stark entwickelt, einfach; entspringt vom 
Processus mastoideus und inserirt am ventralen einwärts gebogenen Rande des Angulus 
mandibule. Bei Halbaffen, Pteropi und den bei einem Vergleich in Frage kommenden 
Insectivoren ist er doppelt (N:o 7). 

M. mylohyoideus (Fig. 4 mlh). Die Fasern gehen nach vorn in eine dänne Apo- 
neurose iber. 

M. gentohyoideus ist nur im hintern Theile vollständig; nach vorne verschmilzt er 
mit der Aponeurose des vorigen. 

M. sterno-cleidomastoideus (Fig. 4 stem) entspringt mit einer stärkern Portion von 
der vordern Spitze des Manubrium sterni, mit einer schwächeren vom Schlässelbein; in- 
serirt mit langer Sehne am Zitzenfortsatz. 

M. sternohyoideus (Fig. 4) ist in zwei Abtheilungen gesondert. 1) Die hintere 
(sthy') ist im Ursprung (dorsale Fläche des Manubrium) mit Sternothyreoideus verwachsen, 
trennt sich später von ihm und bedeckt ihn theilweise; inserirt mit schwacher Sehne am 
lateralen und hintern Rande der Cartilago thyreoidea. 2) Die vordere Portion (sthy") 
liegt medialwärts vom M. thyreohyoideus und ist theilweise eine unmittelbare Fortsetzung 
der vorigen, indem einige Fasern von deren Insertionssehne ausgehen; andere entspringen 
vom lateralen und hinteren Rande der Cartilago thyreoidea medialwärts von der Sehne der 
hintern Portion. Der Muskel ist vollkommen feischig und inserirt am Os hyoideum und 
am hintern Zungenbeinhorne, das dem vordern Rande der Cart. thyreoidea dicht anliegt. 
GEGENBAUR ') betrachtet den Sterno-thyreoideus zusammen mit dem Thyreohyoideus als 
Einen Muskel, »der auf seinem Verlaufe vom Sternum zum Hyoid durch eine am Schild- 
knorpel eingegangene Insertion unterbrochen und so in zwei Muskeln getheilt ward». 
Eine dieser vollkommen entsprechende Theilung erfährt nun, wie aus der obigen 
Beschreibung hervorgeht, bei Gal. auch Sternohyoideus. Bei keinem andern Säuger 
ist dieses Verhalten meines Wissens beobachtet worden, 

1) NEO 14, pag. 347, 
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M. omohyoideus fehlt; kommt bei Halbaffen, Insectivoren und Chiroptera vor. 
M. sterno-thyreordeus (Fig. 4 stth) wie gewöhnlich; keine Inscriptiones tendinere. 
M. thyreo-hyorideus wie beim Menschen. 

M. splentus. Die Ursprungspartie ist in mehrere Fascikel getheilt. 


B. Schwanzmuskeln. 


M. levator caude externus entspringt von dem stark entwickelten tiefern Blatte der 
Fascia lumbo-dorsalis neben den vordersten Schwanzwirbeln; ist stärker als 

M. levator caude internus; dieser endigt mit nur drei Sehnen. 

M. intertransversarius caude ist stark entwickelt; nicht vom Longissimus dorsi 
zu trennen. 

M. pubococeygeus ist ein starker, breiter Muskel, welcher unmittelbar medialwärts 
vom Obturator internus liegt. lEntspringt von der innern (dorsalen) Fläche des Ramus 
horizontalis pubis; inserirt sehnig am Proc. transversus des 3. Schwanzwirbels. 

M. iliococcygeus, sehr stark; entspringt vom medialen und dorsalen Rande des hin- 
tern Häöftbeintheils; verwächst mit Sacrococcygeus, indem seine Muskelfasern sich theil- 
weise mit den vom letztern kommenden und zum 6. und 7. Schwanzwirbel gehenden ver- 
binden; nur die zum 5. Schwanzwirbel gehende Sehne gehört ausschliesslich dem TMio- 
coccygeus an. 

M. sacrococcygeus entspringt von der Ventralfläche des Sacrum. 

M. ischiococcygeus (Fig. 13 isc), ein dinner Muskel, entspringt vom dorsalen Becken- 
rande und zwar von der Vereinigungsstelle des Pubis-Ischium bis Spina ischii. Insertion: 
lateraler Rand des hintersten Sacral- und des 1. Schwanzwirbels. 


C. Bauchmuskeln. 


M. obliquus abdominis externus (Fig. 4, 22 oabe) entspringt mit I Zacken von den 9 
hintern Rippen und von der Fascia lumbo-dorsalis. Inserirt aponeurotisch am ventralen 
Beckenrande. Fin Ligamentum Poupartii wird nicht gebildet. Im Mesogastrium fehlen die 
Muskelfasern gänzlich. 

M. obliquus abdominis internus. Ursprung: Fascia lumbo-dorsalis und Schambein. 
Die Fasern verlaufen fast quer. Die Faserschicht ist nirgends durch aponeurotische Par- 
tien unterbrochen. Die Aponeurose bedeckt ventralwärts den Rectus abdominis. 

M. transversus abdominis. Ursprung: Innenfläche der hintern Rippenknorpel, Fascia 
lumbo-dorsalis, NMiumspitze und Proc. iliopectineus. Die Fasern verlaufen quer, nur wenig 
nach hinten und innen gerichtet. Die Aponeurose geht dorsalwärts vom Rectus abdominis. 

M. rectus abdominis (Fig. 4, 22 rcab) entspringt wie gewöhnlich; inserirt am Knorpel der 
beiden letzten wahren (der 7. und 8.) Rippen und am Proc. siphoideus. Inseriptiones ten- 
dine&e sind vorhanden. Von dem Verhalten bei der Mehrzahl der Säuger unter- 
scheidet er sich also bei Gal. durch die Kärze der Sternalpartie. 
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M. pyramidalis fehlt; kommt besonders stark entwickelt bei Insectivoren (vergl. 
N:o 27) und bei Pteropi vor, während er bei den Halbaffen nicht angetroffen ist. 

Mm. sternocostales (Fig. 4) sind zwei vorhanden. TI (ste) verläuft dem Brustbeim 
parallel, zwischen Mm. pectoralis major und intercostales; entspringt vom Knorpel der 4. 
Rippe und inserirt am Vertebraltheile der 1. II (stc”) entspringt vom Knorpel der 6. Rippe 
und dem ganzen Brustbeine mit einer kräftigen Aponeurose, welche die hintere Hälfte des 
Muskels bildet; die Fasern verlaufen schief von innen und hinten nach aussen und vorne, 
gehen in zwei starke Muskelböndel iber, von denen das mediale, stärkere am lateralen 
Manubriumrande und am Sternaltheile der 1. Rippe, das laterale an der 2. inserirt. Auf 
der rechten Körperseite war ausserdem noch eine dritte Insertionspartie vorhanden, welche 
sich an der 3. Rippe befestigt. Bei Exemplar c entspringt der Muskel II vom 4. Rippen- 
knorpel und inserirt am Epicoracoid und am 1. Rippenknorpel. Innervirt werden die 
Muskeln von Intercostalnerven; I ausserdem noch vom N. intercostohumeralis. 

In sehr ähnlicher Anordnung kommen diese Muskeln bei vielen Halbaffen vor”). 
Bei Insectivoren wird nur der dem Sternocostalis II entsprechende angetroffen (N:o 8), 
während bei Chiroptera Sternocostales gänzlich fehlen. 


1) N:o 34, pag. 51. 
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NERVENSYSTEM. 


1. Gehirn. 


a) Beschreibung. 


GErRVAIS') giebt eine im Ganzen richtige Abbildung der Dorsalfläche des Gehirns 
und beschreibt das Exterieur desselben. Eingehendere Untersuchungen liegen nicht vor. 

Meiner Darstellung liegt das ziemlich gut erhaltene Gehirn des jugendlichen Männ- 
chens (Exemplar ce) zu Grunde. 

Die allgemeine Form ist aus den Abbildungen (Fig. 30—32) zu ersehen, welche mich 
einer speciellen Beschreibung iberheben. Folgendes ist als morphologisch bedeutsam her- 
vorzuheben. 

An den Grosshirnhemisphären sind MHinterhaupts- und Unter-(Temporal-) Lappen 
wenig entwickelt, so dass nur die vordere Hälfte der vordersten Höcker der Corpora qua- 
drigemina (cq) von den Grosshirnhemisphären bedeckt wird, und eine Fissura Sylviä (Fs) 
nur schwach angedeutet ist. Auch die Bulbi olfactorii (bo) sind zum grössten Theil un- 
bedeckt. Ganz ungemein stark ist der Riechlappen (Lobus olfactorius GANSER”); schmäch- 
tiger in seinem vordern Theile (Tractus olfactorius, to), dehnt er sich nach hinten bedeu- 
tend aus und weist hier ventral eine bedeutende Anschwellung auf, welche dem Gyrus un- 
cinatus et hippocampi autorum (guh) entspricht und somit als Andeutung eines Temporal- 
lappens anzusehen ist. Eine tiefe Längsfurche bildet die Grenze zwischen dem gesammten. 
Lobus olf. und dem ibrigen Theile des Gehirns; sie geht an der Lateralfläche und ist 
nur im hintern Theile ihres Verlaufes auf der Dorsalseite sichtbar. Dies ist die »Grenz- 
furche des Tractus olfactorius» zusammen mit der »des Gyrus hippocampi» 
(Goh, PANSCH”), GANSER”)). Vom vordern Ende dieser Furche geht eine seichtere solche 
nach vorne und oben, welche der vordern, senkrechten Hauptfurche (vsHf, PANscH) 


1) N:o 18, pag. 446, P1. XXII, Fig. 3. 

2) NEO il Npag. 098: 

3) N:o 38, pag. 197. Ich wähle bei der Beschreibung der Furchen die von PaAnscH gebrauchten Bezeich- 
nungen um dem Leser die Vergleichung mit den in dieser Beziehung am besten untersuchten Thieren, den Raub- 
thieren, zu erleichtern. 


SYCN:O, LTS pag: d005 099: 
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homolog ist. Auf der Grenze zwischen Tract. olf. und Gyr. hippoc. zeigt die Grenzfurche 
eine deutliche Winkelbiegung nach oben, wodurch jedenfalls die Fissura Sylvii (Fig. 31 £s) 
angedeutet wird. An der Lateralfläche des Gyr. hippoc. findet sich noch eine schwache, der 
Grenzfurche parallel verlaufende Furche. An der dorsalen Hirnfläche verlaufen zwei Fur- 
chen, von denen die lateralwärts gelegene die laterale Hauptfurche (Fig. 30, 31 LHf) (Sulcus 
interparietalis hom.)') die stärkere ist, während die zweite, obere longitudinale Haupt- 
furche (Fig. 30 ol Hf) (Sulcus centralis & Rolandi) bedeutend schwächer, auf der rechten Hemi- 
sphäre sogar unvollständig ist ”). An der medialen Fläche verläuft eine Furche der obern Gehirn- 
contour parallel, die ganze Länge der Hemisphäre schneidend: die mediale Hauptfurche 
(mAf Sulcus calloso-marginalis); dieselbe schneidet als »Kreuzfurehe» den obern Rand der 
Hemisphäre leicht ein, etwa an der Grenze zwischen dem vordern und mittlern Drittel. 

Das kurze, dönne Corpus callosum (cc) verläuft schief; ein Genu ist deutlich aus- 
gebildet. Das dicke Septum pellucidum und Fornix bilden im Sagittalschnitte zusam- 
men eine dreieckige Masse. Der Diameter der Commissura anterior (Fig. 32 ca) ist etwa 
von der Dicke des Corpus callosum. Durch die enorme Entwicklung der Commissura media 
(cm) erscheinen beide Sehhigel zu einem Körper verbunden. Die vordern Höcker der Cor- 
pora quadrigemina (cq) sind bedeutend grösser als die hintern und in die Quere ver- 
längert. Pons Varoli ist schwach. Der Wurm des Klemhirns ist gross, aber nicht so 
deutlich von den kleinern Seitenlappen getrennt, wie Gervais (N:o 18, Taf. XXI, Fig. 3) 
es darstellt. Die Flocculi (£l) sind weit vorragend und werden in Vertiefungen der Ossa 
periotica aufoenommen. 


b) Vergleichung. 


Wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, weicht der Hirnbau des Gal. wesent- 
lich von allen andern Säugethieren ab. Er vereinigt nämlich in eigenthiöm- 
licher Weise das Vorkommen deutlich ausgeprägter Furchen mit sehr gering 
ausgedehnten Grosshirnhemisphären — zwei Charaktere, welche sonst nirgends 
vereinigt vorkommen. Was zunächst die Zahl und Anordnung der Furchen betrifft, 
schliesst sich Gal. nicht, wie man vermuthen könnte, den Halbaffen zunächst an. Es 
sind nämlich bei diesen im Zusammenhang mit der grössern Ausbildung der Hemisphären 
die Fissura Sylvii sowie andere bei Gal. gänzlich fehlende Furchen stark entwickelt; 
wiederum bildet die mediale Hauptfurche bei ihnen keme Kreuzfurche, wie solche bei Car- 
nivoren allgemein vorhanden ist (N:o 38). Ausserdem ist das Lemuridenhirn von dem 
des Gal. durch grössere Ausbildung des Corpus eallosum und durch Zuricktreten des 
Vermis unterschieden; es nimmt also eine entschieden höhere Entwicklungs- 
stufe ein und bietet keine directen Beziehungen zum Gal.-Hirn dar. 

Was die Kärze der Grosshirnhemisphären, die unbedeckte Lage der Corpora quadri- 
gemina bei Galeopithecus betrifft, so finden wir bei mehreren Insectivoren (Erinaceus, 
Rhynchocyon, etc.) diese Befunde wieder. Verglichen mit dem Gesammtbau des Insecti- 


1) N:o 14, pag. 804. 
2) Die letztgenannten findet man auch auf GerRvVaIs' Abbildung (Taf. XXII, Fig. 3) wieder. 
K. Vet. Akad. Handl. Bd 21. N:o 11. i 
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vorenhirns, ist eine Ubereinstimmung in manchen wesentlichen Punkten nicht zu verkennen. 
Gleichzeitig muss aber hervorgehoben werden, dass das Gal.-Hirn sich iber die Ent- 
wicklungsstufe aller bekannten Insectivoren erhoben hat"), indem es mit Sulci 
versehen ist, welche in solcher Anzahl und Ausbildung bei keinem Insectivoren 
vorkommen. Bei den letztern ist nämlich höchstens die Grenzfurche des Gyr. olfactorius 
und hippocampi sowie »Sulcus dentatus»”) vorhanden. Gegen diese Auffassung lässt sich 
nicht einwenden, dass die Ausbildung der Sulei bei Gal. nur in Zusammenhang mit der 
bedeutenderen Grösse des Hirns, verglichen mit demjenigen der Insectivoren, erworben sei, 
da die Grösse des gänzlich furchenlosen Rhynchocyon-Hirns”) diejenige des 
Gal.-Hirns vollkommen erreicht. Die vordern der Höcker der Corpora quadrige- 
mina sind bei Gal. bedeutend grösser als die hintern; bei Erinaceus findet das Gegentheil 
Statt”). Wenn wir einerseits unter den lebenden Insectivoren keine Form nachweisen kön- 
nen, denen sich Gal. in Bezug auf den Hirnbau unmittelbar anschliesst, so ergiebt sich 
doch jedenfalls aus einer Vergleichung des letzteren mit dem Gesammttypus des Insectivoren- 
hirns, dass das erstere aus einer indifferenten Form hervorgegangen, welche etwa 
mit derjenigen des Erinaceus (Fig. 29), anerkanntermassen einer der niedrigsten Pla- 
centalier, zunächst äbereinstimmte.”) Das Gal.-Hirn documentirt nämlich durch fol- 
gende Befunde eine höhere Ausbildung als das aller bekannten Insectivoren: 

1) Ausbildung von Sulci; 

2) grössere Ausdehnung des Corpus callosum; 

3) etwas geringere Grösse der Commissura anterior; 

4) ausgedehntere Uberlagerung der Bulbi olfactorii durch die Hemisphären. 

Wenden wir uns schliesslich zum Hirn der dritten Säugethierordnung, zu der man 
den Gal. zeitweilig hat rechnen wollen, den Chiroptera, so ist dasselbe bei Pteropi”), 
wenn wir einstweilen von der geringen Entwicklung der Furchen absehen, jedenfalls 
höher entwickelt als das Gal.-Hirn. Es zeichnet sich nämlich, mit letzterem ver- 
glichen, durch folgende Merkmale aus (vergleiche Figg. 33—35): 

1) grössere Ausbildung der Grosshirnhemisphären, welche die Corp. quadrigemina 
völlig bedecken; 

2) ein stärker entwickeltes Corpus callosum. 

Was nun die Furchen betrifft, so ist zunächst zu bemerken, dass dieselben bei den 
grösseren Formen der Pteropi, wenn auch etwas schwächer entwickelt als bei Gal., stets 


1) Tupaia zeigt allerdings in einer Beziehung, nämlich in der grösseren Ausdehnung der Grosshirnhemi- 
sphären, welche die Corp. quadrigemina iberlagern, eine höhere Organisation; durch den gänzlichen Mangel von 
Sulei steht es dagegen niedriger als manche andere Insectivoren (N:o 12). 

2) N:o 40, Tab. XXIV, Fig. 10. 

3) N:o 22, pag. 374. 

2) Es fällt somit meine Auffassung nicht mit der von HuxLEY (N:o 22, pag. 377) ausgesprochenen zu- 
sammen, wenn dieser Forscher in den »EFigenthämlichkeiten des Gehirns vorwiegend Merkmale der Insektenfresser» 
erkennt. 

3) Das Gebirn der sog. Microchiroptera ist noch viel zu mangelhaft bekannt, als dass man sich ein Urtheil 
öber die Organisationsstufe derselben erlauben könnte; jedenfalls stebt es mniedriger als das der Megachiroptera 
(Pteropi). 
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vorkommen und zwar immer in derselben Anordnung wie bei letzterem.') So 
finde ich bei Pteropus Gouldii (Fig. 35 mHf) die mediale Hauptfurche ganz wie bei Gal., 
nur dass die Kreuzfurche fehlt. Von der Grenzfurche des Tractus olfactorius et Gyr. hip- 
pocampi ist der hintere Theil scharf ausgeprägt (Fig. 34 Goh), während der öbrige Theil nicht 
oder nur undeutlich markirt ist. Von den beiden longitudinalen Hauptfurchen ist die late- 
rale gut ausgebildet — mehr noch bei Pteropus fuscus (N:o 18, Taf. XXI, Fig. 1); die 
obere laterale ist sehr tief beim letzteren (1. c.), nur angedeutet bei Pt. Gouldii (Fig. 33). 
Die Ursache der schwächeren Ausprägung der Furchen bei Pteropi ist jedenfalls nur in 
der geringen Grösse des Gehirns zu suchen, wie die Befunde bei anderen Säugethierord- 
nungen lehren. ”) 

Wenn wir dem mitgetheilten noch hinzufögen, dass das Gal.-Hirn in seinem Ge- 
sammthabitus mehr mit dem Pteropus-Hirn ibereinstimmt als mit dem stets körzeren der 
Insectivoren, so därfte aus der obigen Darstellung folgender Schluss gezogen werden 
können: 

Der Organisation des Hirns nach zu urtheilen ist Gal. weder Lemuride 
noch Insectivore noch Fledermaus, sondern ist vielmehr als eine zwischen 
Insectivoren und Pteropi stehende Form anzusehen. 


Beziöglich der 
2. Gehirn- und Halsnerven 


verdienen fär die Aufgabe der vorliegenden Arbeit nur folgende eine besondere Er- 
wähnung. 

N. facialis (Fig. 4,1) theilt sich ausserhalb des Foramen stylo-mastoideum in zwei 
Zweige, nämlich: 

1) Ramus subceutaneus colli superior (Fig. 4, 1b) verläuft gerade caudalwärts 
dorsal vom M. levator claviculax und versorgt die ventralen Muskelfäden des Propatagium, 
In der Höhe des Proc. mastoideus giebt er einen starken Ast zum M. jugalis propatagii ab. 

2) Der kopfwärts verlaufende, stärkere Zweig (1 a) theilt sich am Hinterrande des Unter- 
kieferastes in drei Zweige, welche iber den M. masseter verlaufen. Der eine versorgt den 
hinteren Theil der dorsalen Propatagiummuskulatur; die beiden anderen gehen mit einan- 
der Verbindungen ein und stellen ein Geflechte (Plexus anserinus hominis) dar, aus 
welchem zahlreiche Zweige zur Propatagiummuskulatur und zum M. buccinator gehen. 
Dieses Geflechte liegt zwischen letzterem Muskel und dem Platysma myoides superior. 

N. accessorius Willisii (Fig. 4, 2) theilt sich in der Höhe des Atlas in 3 Äste. Von 
diesen innervirt einer den Sterno-cleidomastoideus; der zweite verbindet sich mit Nerv. 
occipitalis minor; der dritte geht dorsal vom Sterno-cleidomastoideus und Levatorclaviculze, 
erhält einen Ast vom Nerv. cervicalis IV und versorgt den Trapezius. 


1) Vergleiche N:o 18, Taf. XXI, Fig. 1—4. 


2 OSA : NN 9 € ss 29 OK 3 : S O 5 
?) Bei Vergleichung der Figg. 30—32 mit 33 —35 ist zu erinnern, dass das Gal.-Hirn einem kaum halb- 
wichsigen, das Pteropus-Hirn dagegen einem alten Thiere angehört. 
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Vom Nerv. cervicalis IT kommt Nerv. occipitalis minor (Fig. 4,3), welcher einen 
kurzen ÅAst vom vorigen erhält, dorsal vom Sterno-cleidomastoides verläuft, mit dem Ramus 
subeutaneus colli superior mn. facialis anastomosirt und sich an der hinteren Ohrfläche 
verästelt. 

Nerv. cervicalis III (Fig. 4, 11) innervirt den Levator clavicule und die dorsale Schicht 
der Propatagiummuskulatur. 

Nerv. cervicalis IV (Fig. 4, 1v) giebt einen Ast an den zum Sterno-cleidomastoideus 
gehenden N. accessorius-Zweig, während der stärkere Theil dorsalwärts vom Levator cla- 
viculze verläuft, an diesen einen Ast abgiebt und sich im hinteren Theile des Propatagium 
verästelt. 


Plexus brachialis (Fig. 4). 


€ 


wird durch die 3 hinteren Hals- und den 1. Brustnerven gebildet. Das Verhalten der Ar- 
teria subelavia zum Plexus ist aus Fig. 4 ersichtlich. 

Nerv. suprascapularis (Fig. 4, 4) geht aus dem 6. und 7. Halsnerven hervor, verläuft, 
vom M. coraco-cutaneus bedeckt, zur Fossa supraspinata. 

N. dorsalis scapulae (Fig. 4,5) entsteht aus dem 6. Halsnerven, durchbohrt und in- 
nervirt den Levator scapulr; versorgt auch Rhomboideus. 

N. avillaris (Fig. 4, 6) geht aus dem 6. und 7. Halsnerven hervor; versorgt Deltoideus 
und Teres major (vergl. N. subscapularis). Ramus cutaneus humeri posterior (Fig. 8, 6) 
geht zwischen Anconeus medialis und longus zur Dorsalfläche des Oberarms, verläuft in 
der Furche zwischen diesen Muskeln, tritt zwischen Deltoideus scapularis und Anconeus 
longus hervor und versorgt die Plagiopatagium-Muskulatur. 

N. subscapularis (Fig. 4, 7) besteht nur aus 2 Stämmen; Stamm I (7 a) entsteht vor- 
zugsweise aus dem 7. Halsnerven, dringt, sich in mehrere Zweige spaltend, in M. sub- 
scapularis ein. Stamm II (7 ce, Fig. 8, 7 d) entsteht aus dem 8. Halsnerven; versorgt 
Latissimus dorsi und Dorso-brachialis. Der den Teres major innervirende Nerv (7b) ist 
ein Ast des N. axillaris,welcher einen Zweig von N. subscapularis II erhält; der so gebil- 
dete Nerv dringt in den Teres major ein, nachdem er vorher den hinteren Rand des M. 
subscapularis mit emige Zweigen versehen hat. Dieselbe Anordnung ist von TURNER 
(N:o 52) einmal beim Menschen beobachtet worden. 

Nn. thoracici anteriores (Fig. 4, 8) kommen vom 7. und 8. Halsnerven und versorgen 
Pectoralis major und minor. 

N. thoracicus longus entsteht aus dem 7. und 8. Halsnerven; innervirt Serratus an- 
ticus major. 

N. musculo-cutaneus (Fig. 12,10) entsteht aus dem 6. u. 7. Halsnerven, gelangt zwi- 
schen Coraco-brachialis longus und brevis einer- und der Insertion des Teres major ander- 
seits zur Medialfläche des Humerus und verläuft erst zwischen Humerus und Biceps brevis, 
dann zwischen letzterem und Brachialis internus. Versorgt Coracobrachialis, Biceps und 
Brachialis.  Einen Hautast fand ich nicht. 
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N. cutaneus brachit internus minor (Fig. 4, 8,11) wird von zwei Zweigen des N. cuta- 
neus brachii internus major und vom N. intercosto-humeralis gebildet; innervirt Dorso- 
epitrochlearis und Humero-cutaneus. 

N. cutaneus brachii internus major (Fig. 4, 12) entsteht aus dem 8. Halsnerven und 
aus einem Åste des N. intercosto-humeralis; verläuft öber die Medialfläche des Oberarms 
zum M. coraco-cutaneus, den er innervirt, und tritt von diesem bedeckt in das Plagiopa- 
tagium, dessen Muskulatur er mit mehreren Zweigen versorgt. 

Eigenthömlich ist das Verhalten der Nn. radialis, ulnaris und medianus. Ein dicker 
Stamm, gebildet vom 6.—8. Hals- und 1. Brustnerven, verläuft ungetheilt bis zum distalen 
Insertionsrande des Latissimus dorsi, wo der N. radialis, wie gewöhnlich der stärkste Nerv 
des Plexus brachialis, abgeht (Fig. 4). Der Stamm verläuft dann weiter in der Furche 
zwischen Anconeus medialis und Brachialis internus, um sich erst in der Nähe des Con- 
dylus medialis humeri, bedeckt vom Humero-cutaneus, in Nn. medialis und ulnaris zu 
theilen (Fig. 12). 

Nach BURMEISTER's Untersuchungen”) zu urtheilen, dörfte das Verhalten der besagten 
Nerven bei Tarsius demselben bei Gal. am nächsten stehen. Bei Tarsius sind sie zwar völlig 
getrennt, liegen aber dicht neben einander und werden durch dänne Äste mit einander verbun- 
den, wodurch sie noch einmal (vor der Theilung jedes einzelnen in seine Äste) vereinigt werden. 
N. medianus trennt sich vom N. ulnaris vollständig erst da, wo er durch das Foramen 
supracondyloideum geht. Bei Pteropus Gouldii sind die drei Nerven vollständig getrennt. 

N. radialis (Fig. 4, 8, 13) giebt einen Zweig zum Oberarmtheil des Dorso-epitrochlearis 
(13 a) ab, verläuft spiralig um den Oberarmknochen, theilt sich zwischen Anconeus lateralis und 
Brachialis internus in Ram. superficialis und profundus, von denen der erstere zu- 
sammen mit der Vena cephalica an der Aussenfläche des Supinator longus herabläuft und 
sich auf dem Handricken wie beim Menschen vertheilt (Fig. 8). Ramus profundus geht 
lateral vom Brachialis internus zum Unterarme, successive bedeckt vom Supinator longus 
und Extensor radialis longus, verläuft dann zwischen Radius und Supinator brevis und 
dringt in den Extensor digitorum secundus ein; innervirt dieselben Muskeln wie beim 
Menschen. 

N. ulnaris (Fig. 5, 8, 11, 12, 14) wird im Verlaufe um den Condylus medialis vom Epi- 
trochleo-anconeus bedeckt, den er innervirt; verläuft am Unterarme zwischen Flexor carpi 
ulnaris und Flex. digitorum profundus, beide innervirend. Nahe der Handwurzel giebt er den 
Ramus dorsalis (14 a) ab. Dieser tritt, nachdem er einen diönnen Zweig zur Muskulatur 
des Plagiopatagium (14 b) abgegeben, unter dem Flexor carpi ulnaris um die Ulna herum zum 
Handricken, um sich an die Finger zu vertheilen (Fig. 5). Der Hauptstamm tritt radialwärts 
vom Flexor carpi ulnaris zur Volarfläche der Hand und theilt sich in zwei Hauptäste: 
1) Ramus superficialis (14 c) vertheilt sich, vom M. palmaris bedeckt, wie gewöhnlich; 
2) Ram. profundus (14 d) innervirt die im vorigen Abschnitt angegebenen Muskeln. 

N. medianus (Fig. 5, 11, 12,15). Aus dem Foramen supracondyloideum getreten, ver- 
läuft er zwischen den Insertionssehnen des Biceps und Brachialis internus einer- und dem 
vereinigten Flexor carpi radialis und Pronator teres andererseits, tritt in die Flexor profundus- 


1) N:o 3, pag. 96—98. 


34 W. LECHE, ÖBER DIE SÅUGETHIERGATTUNG GALEOPITHECUS. 


Masse ein; wieder an die Oberfläche gelangt, verläuft er zwischen dem Theil, der dem 
Flex. pollicis longus entspricht, und dem Flex. carpi radialis. Innervirt dieselben Muskeln 
wie beim Menschen. Das Verhalten des Nn. digitales volares erläutert Fig. 5. 


4. Plexus lumbo-sacralis. 


Die wechselnde Zusammensetzung dieses Plexus ist aus den beigegebenen Figuren 
19—21 ohne Weiteres ersichtbar; eine Beschreibung desselben ist somit zwecklos.”) Die 
Gliederung der Wirbelsäule der fraglichen Exemplare ist oben (pag. 8) angegeben. 

Als besonders eigenthömlich und bei keinem anderen Säugethiere beob- 
achtet ist "die weit caudalwärts geräuckte Lage des ganzen Plexus lumbo- 
sacralis hervorzuheben. Waährend nämlich bei den meisten öbrigen Säugern nach 
v. IHERING ”) die zwei ersten postfurcalen Wirbeln noch ELendenwirbel sind, ist hier der 
furcale Nerv der letzte Lumbalnerv (nämlich der 5. bei Exemplar c und d, der 6. 
bei Exemplar a) somit alle postfurcalen Wirbeln Sacralwirbel. Allerdings entspringt bei 
Bradypus (N:o 23) N. furcalis hinter dem 1. Sacralwirbel; da aber dieser Umstand bei 
Bradypus durch die Hineinziehung von Lendenwirbeln in die Bildung des Kreuzbeins her- 
vorgerufen ist, wogegen bei Galeopithecus eine Wanderung des Beckens, resp. Verschie- 
bung des Kreuzbeins caudalwärts stattfindet (vergl. oben pag. 9), darf in der iöberein- 
stimmenden Lage des Plexus lumbo-sacralis zum Skelet bei Bradypus und Gal. jedenfalls 
kein in derselben Weise entstandenes Verhalten gesehen werden. Eine befriedigende Er- 
klärung dieser Plexuslage bei Gal. vermag ich nicht zu geben. 

N. cruralis (Fig. 22,17) verläuft wie gewöhnlich. N. femoralis giebt an den Sartorius 
einen Zweig ab, verläuft zuerst zusammen mit der Arteria femoralis, dann mit einer Ar- 
terie, welche der Art. tibialis antica zunächst entspricht, bedeckt vom genannten Muskel; 
nahe der Insertion trennt er sich von der Arterie und verläuft öber den Sartorius zur 
Medialfläche des Unterschenkels; ein Ast innervirt den hinteren Theil der Plagiopatagium- 
muskulatur; der Rest verzweigt sich bis an der Tibialseite des Fussröckens. 

N. obturatorius (Fig. 14, 18) bietet in seinem Verlaufe nichts Bemerkenswerthes; in- 
nervirt Mm. obturator externus und intermedius, quadratus femoris, adductor magnus, lon- 
gus und brevis, gracilis, ovracilis accessorius. 

N. ischiadicus. Vom Hauptstamm zweigt sich etwa in der Höhe des Trochanter major 
ein Ast ab, welcher ventral vom M. caudofemoralis verläuft und Mm. semitendinosus, semi- 
membranosus und biceps innervirt. Am distalen Femurende theilt er sich in drei Äste, 
Nn. peroneus, tibialis und suralis (Fig. 22, 36, 19). Letzterer, welcher also hier keinen 
Ast des N. tibialis darstellt, sondern sich selbständig vom Ischiadicus-Stamme abzweigt, 
verläuft dem lateralen M. gastrocnemius-Rande entlang, entsendet Zweige an die Musku- 
latur des Uropatagium und tritt hinter Malleolus lateralis zum fibularen Fussrande. 


1) Fig. 21 stellt den Plexus desselben Thieres dar, welchen ich schon fräher (N:o 27, Taf. IV, Fig. 49) 
abgebildet habe. In letzterer Abbildung ist jedoch irrigerweise der 5. Lendenwirbel als 1. Sacralwirbel u. s. f. 
bezeichnet; hiernach sind auch die Angaben im Text (N:o 27, pag. 41) zu modificiren. 

2) Cfr. N:o 23. N. furcalis ist nach v. IHERING derjenige Spinalnerv, welcher sich in je einen Ast fär 
Nn. obturatorius, cruralis und ischiadicus theilt, wähbrend N. bigeminus je einen Ast in Nn. ischiadicus und pu- 
dendus sendet. 


[ua d 
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Bei Tarsius ist N. suralis ebenfalls ein selbständiger Nerv.”) 

Eigenthimlich för Gal. ist die weit distalwärts gelegene Eintrittsstelle der Nn. tibialis 
und peroneus, etwa 30 Mm. von der Kniebeuge entfernt. 

N. tibialis theilt sich, kleinere Äste an M. gastrocnemius abgebend, in drei 
Zweige. Von diesen geht der schwächste (Fig. 15, 19 2) proximalwärts, tritt sich ver- 
ästelnd zwischen Mm. tibialis posticus und flexor tibialis und versorgt mit aufsteigenden 
Ästen diese und M. popliteus; der zweite (F ig 15, 191) verläuft wie der dritte distalwärts 
und tritt zwischen Mm. flexor fibularis und tibialis posticus; der dritte, stärkste liegt 
oberflächlich dem M. flexor fibularis auf und giebt mehrere Äste an den diesen ab; der 
Hauptzweig ist ein ziemlich starker Nerv: N. ligamenti interossii cruris. Im distalen 
Viertel theilt er sich in zwei Zweige, von denen der eine, N. plantaris lateralis (Fig. 
15, 22, 19 f), der Sehne des M. flexor fibularis folgend, unter dem M. flex. digitorum 
brevis geht; der andere, N. plantaris medialis (Fig. 15, 22, 19 g), geht mit der Sehne 
des M. flexor tibialis zur Plantarfläche. Von N. plant. internus geht ein Ast (Fig. 15, 
19.0) ab, welcher, nachdem er den M. flexor digit. brevis innervirt hat, ihn durchbohrt 
und Mm. flex. digit. brev. laterales innervirt; ein anderer Ast desselben Nerven theilt 
sich in die Zehennerven, von denen der erste Nerven an die vereinigten Mm. abductor hall. 
et flex. brev. hall. medialis schickt. Die Vertheilung der Sohlennerven der Zehen ist aus 
Fig. 22 ersichtlich. Uber Verlauf des Ramus profundus n. plantaris lateralis vergleiche 
die Beschreibung der Muskeln und die Abbildungen (Fig. 22, 19 f). 

N. peroneus (Fig. 16). Nachdem er mehrere Äste an M. peroneus longus ab- 
gegeben, tritt er zwischen diesem und Fibula in Tiefe und theilt sich in Rami profundus 
et superficialis. Ram. profundus (19/4) schickt zunächst einen Ast zum M. extens. dig. 
longus; er durchbohrt nicht (wie beim Menschen) den M. peroneus longus. Er verläuft zuerst 
zwischen Mm. peroneus brevis und tibialis anticus, dann zwischen letzterem und M. extens. 
hallucis longus, liegt im ferneren Verlaufe der Membrana interossea auf, worauf er auf die 
Tibia öbergeht, um zum Fussröcken zu gelangen. Auf diesem Wege giebt er an die ge- 
nannten drei Muskeln Zweige ab. Auf dem Fussröcken verschwindet er unter den M. extensor 
hallucis brevis, diesen sowie den M. ext. digitorum brevis innervirend. Versorgt die Haut 
im ersten und zweiten Zwischenknochenraume. Ramus superficialis (19 4"), viel schwächer 
als der vorige, durchbohrt den von der Fibulakante entspringenden Theil des M. peroneus 
longus, verläuft zwischen diesem und M. peron. brevis, den letzteren innervirend; dann 
geht er zum Fussriöcken, wo er sich in Zweige för die Zwischenräume zwischen der 2. 
bis 5. Zehe theilt. 


1) N:o 3, pag. 101; er wird hier als N. cutaneus posterior inferior bezeichnet. 
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VERDAUUNGSORGANE. 


I, Zahnsystem. 


a) Verhalten zwischen erster und zweiter Dentition. 


Die permanenten Zähne sind die best bekannten Theile bei Gal., wesshalb ich von 
einer Beschreibung derselben absehen kann. Auch iöber das Milchgebiss haben BLAINVILLE ”) 
und Owen”) Abbildungen mit kurzen Beschreibungen gegeben. Diesen Darstellungen habe 
ich aber einige wichtige Punkte, hauptsächlich das Verhalten zwischen den beiden Denti- 
tionen betreffend, hinzuzufigen. Meine Untersuchungen stäötzen sich auf zwei Exemplare 
(c und d), welche verschiedene Altersstufen repräsentiren, aber beide junger als diejenigen 
sind, auf welche sich BLAINVILLE'S und ÖWEN's Untersuchungen beziehen. 

In Ubereinstimmung mit den genannten Forschern finde ich, dass der Durchbruch der 
Zähne sehr spät erfolgt. So hatte bei einem neugebornen Thiere (dem zool. Museum zu Leiden 
angehörig) noch kein Zahn das Zahnfleisch durchbrochen; auch bei dem völlig behaarten 
Exemplare c ragten im Oberkiefer nur die Spitzen des m. d. 3”), im Unterkiefer nur die der i. d. 
1 u. 2 und des m. d. 3 aus dem Zahnfeische hervor. Dass auch der Zahnwechsel auffallend 
spät stattfindet, geht daraus hervor, dass bei Exemplar c kein Ersatzzahn (ausser dem 
3. Schneidezahn im Unterkiefer), aber sämmtliche Milchzähne sowie die Kronen 
aller Molare des permanenten Gebisses ausgebildet sind; die letzteren liegen nur 
wenig tiefer im Kiefer als die ersteren. MHiermit steht im Einklange, dass, wie die von 
BLAINVILLE und ÖMWEN (Il. c.) gegebenen Abbildungen lehren, alle Molaren mit Ausnahme 
des oberen dritten gleichzeitig mit den Zähnen der ersten Dentition in Gebrauch sind. 
Die, wie mir scheint, auch durch mehrere andere Thatsachen gestäötzte An- 
nahme, dass die sog. ächten Backzähne (Molaren) morphologisch zu derselben 
Dentition wie die sog. Milchzähne, also zum ersten, sog. Milchgebiss zu zählen 
sind, wird einem hier besonders nahe gelegt, wo die »Milchzähne» mit den per- 


1) N:o 2, Artikel Lemur pag. 44, Pl. XI. 

2) N:05365 Pag d3 0, BITAR ot 

3) Um Weitläuftigkeiten zu vermeiden, bezeichne ich die Schneide- und Backzähne der ersten Dentition mit 
1 d. etc: mund md. öl etc. 
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manenten Molaren eine continuirliche Reihe bilden, und erstere nur wenig 
mehr entwickelt sind als letztere. 

För die permanenten Zähne wird im folgenden die Formel: 1.3 Pm.3 M.3 an- 
gewandt werden”). 

Ziähne im Zwischen- und ÖOberkiefer. I.1”) trägt nach WArtErnousE”) 3—4 kleine 
Zacken, bei meinem Exemplar a 1 Haupt- und 2 Nebenzacken; i. d. 1 ist ganzrandig oder 
äusserst schwach gekerbt. 

I.2 hat ausser eimer mittleren Hauptzacke 2 vordere und 3 hintere Nebenzacken 
und zwei Wurzeln; i.d.2 gleicht I. 2, die Nebenzacken sind weniger ausgeprägt. 

Pm.1 und m.d.1 verhalten sich iöbereinstimmend; die Nebenzacken des letzteren 
variiren etwas. 

Pm . 2 ist jedenfalls als eine unmittelbare Differenzirung des Molartypus aufzufassen: 
die vordere Hälfte hat sich in eime Schneide ausgezogen. Diese Anschauung wird dadurch 
gestätzt, dass bei Gal. philippinensis (WATERHOUSE) dieser Zahn in der That den folgen- 
den viel ähnlicher ist als bei Gal. Temminckii. Um so auffallender kann es desshalb er- 
scheinen, dass der entsprechende Zahn der ersten Zahnung, m.d.2, sich weiter von 
diesem Typus entfernt hat, indem die vordere Hälfte noch stärker verschmälert und schnei- 
diger ist, und der ganze Zahn mehr verlängert ist, wie aus der Vergleichung der Figg. 27 
und 28 ersichtlich ist. 

Pm.3 und m.d.3 sind vollkommen tbereinstimmend. 

Zähne des Unterkiefers. Da BLAINVILLE und OWEN (1 ce) Exemplare von gleicher 
Altersstufe untersucht haben, und auch die von ihnen gegebenen Abbildungen durchaus 
identische Befunde darbieten, ist die Verschiedenheit ihrer Auffassung befremdend. OWEN 
bemerkt nämlich: »the deciduous teeth are six in number in the lower jaw;» BLAINVILLE: 
»Nous avons pu nous assurer d'abord qu'a la måchoire supérieure le nombre des dents du 
jeune åge est le méme que celui des dents de remplacement, ce qui n'est pas pour celles 
d'en bas, ou il ny en a que cinq åa cette époque au lieu de six, et il nous a semblé que 
c'est la canine qui manque». Gehen wir zu den citirten Abbildungen, so zeigen diese iber- 
einstimmend 5 Ersatzzähne, welche im aufgeschnittenen Unterkiefer liegen. BL.'s etwas un- 
klare Beschreibung kann sich also nur auf diese Ersatzzähne beziehen, da sowohl die Form 
der Zähne sowie die Lage der Prämolaren keinen Zweifel in Bezug auf die Beziehungen zwi- 
schen Milch- und Ersatzgebiss Raum geben. Diesen Darstellungen könnte man also entnehmen, 
dass die zweite Dentition — die Molaren ungerechnet — im Unterkiefer jederseits einen 
Zahn weniger enthalte als die erste. Die Befunde an den beiden von mir untersuchten 
Individuen (c und d) zeigen nun aber, dass dies nicht der Fall ist. Es finden sich näm- 
bei diesen ebenfalls 6 Milchzähne, alle etwa gleichweit entwickelt, aber der Zahn, welcher 
von Br. und Ow. als i.d.3 gedeutet wird, ist kem Milchzahn und steht nicht in 
derselben Zahnreihe wie die Milchzähne, sondern i.d.3 ist bei beiden Exemplaren 
durch einen stiftförmigen, 1 Mm. langen Zahn vertreten, welcher dem oberen Kieferrande 


1) Die neuerdings von GruBE (N:o 20, pag. 65) vorgefibrte Anschauung iber die Homologieen des Zahn- 
systems unseres Thieres, widerlegen sich selbst durch Beräcksichtigung jugendlicher Thiere. 

?) I. 1 bedeutet also der erste permanente Schneidezahn, Pm. 1 der erste (permanente) Prämolar etc. 

2) N:o 54. pag. 338. 

K. Vet. Akad. Handl. Bd 21 N:o 11. S 
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ziemlich lose aufliegt (Fig. 26). Unterhalb dieses kleinen i.d.3 liegt dagegen der noch 
unvollständig verkalkte Keim des von genannten Autoren als i.d.3 gedeuteten Zahnes; 
dies ist aber der Ersatzzahn (I. 3), und zwar die einzige Anlage eines Ersatzzahnes, welche 
sich bei meinen Exemplaren vorfindet. Dieser Zahn tritt also viel später als die Zähne der 
ersten Dentition und viel friher als die der zweiten auf. Die Gestaltung seines Keimes 
lässt deutlich erkennen, dass er sowohl mit dem von Br. und Ow. abgebildeten »i.d.3» 
als mit I. 3 identisch ist. Aus besagten Abbildungen, verglichen mit meinen Präparaten, 
geht ebenfalls hervor, 1) dass er den kleinen i.d.3 wirklich ersetzt, also I.3 ist, 
2) dass gerade der wirkliche I.3 auf den von Br. und Ow. gegebenen Abbildun- 
gen in der Reihe der Ersatzzähne fehlt und bereits im Kiefer zusammen mit 
dem Milchgebiss funktionirt, ein Verhalten, das auch vom allgemeinen Gesichts- 
punkte Aufmerksamkeit verdient. I.3 verhält sich in dieser Beziehung wie Pm .1 
bei den Caniden.”) 

Ausser in der Grösse stimmen der 1. u. 2. Schneidezahn beider Dentitionen iberein. Die 
Anzahl der Zacken ist erheblichen Schwankungen unterworfen, indem bei I.1 7- 8, beii.d.1 
7—9, bei I.2 8—10"), bei i.d.2 9—10 Zacken beobachtet sind. Die gänzlich verschiedene 
Gestaltung des 3. Schneidezahns in beiden Dentitionen ist bereits erwähnt worden. I.3 
hat weder so viele noch so tiefe Zacken als I..1 und 2; er bildet den Anfang der eigen- 
thömlichen Differenzirung, welehe in jenen ihr Culmen erreicht. Die Prämolaren, welche 
ihren Vorgängern in der ersten Dentition vollkommen gleichen, sind unbestreitbare Diffe- 
renzirungsprodukte der Molaren; die vordere Hälfte verlängert und verschmälert sich zu 
einer Schneide, und zwar successive, indem dieser Umwandlungsprocess bei Pm.3 nur 
angedeutet, bei Pm . 2 deutlicher hervortritt, während bei Pm. 1 auch die hintere Hälfte die- 
selbe Umwandlung erfährt. 


b) Resultate und Vergleichung mit anderen Säugethieren. 


Die wichtigsten Ergebnisse der obigen Darstellung können wir kurz in folgenden 
Sätzen zusammenfassen. 

1) In Folge des spät eintretenden Zahnwechsels funktioniren alle Molaren 
(vielleicht mit Ausnahme des oberen M. 3) sowie der untere I.3 eine, Zeit lang zu- 
sammen mit den Zähnen der ersten Dentition (den sog. Milchzähnen.) 

2) Die Backzähne sowohl der ersten (m. d.) als zweiten (Pm) Dentition bieten 
successive von hinten nach vorne vorschreitende Differenzirungsstadien des 
Molartypus dar; vergleiche die obigen Ausfiöhrungen. 

3) Die för Gal. eigenthöäömliche Ausbildung des Zahnsystems ist in beiden 
Dentitionen gleich stark ausgeprägt; der obere m. d. 2 hat sich — abweichend von 


1) Will man den von mir als I.3 gedeuteten Zahn nicht als solcehen anerkennen, muss man annehmen, 
dass ansser diesem und i. d.3 noch ein dritter Ersatzzahn vorkommen könnte. Zu einer solehen Annahme geben aber 
die vorliegenden Thatsachen durchaus keme Veranlassung, denn abgesehen von dem bei Säugethieren höchst sel- 
tenen Vorkommen einer »dritten» Dentition, zu der ja der letztere gehören misste, ist es höchst unwahrscheinlich, 
dass sich noch ein Ersatzzahn entwickeln sollte. nachdem alle ibrigen bereits entwickelt sind. — Br.'s Vermu- 
thung, dass unter den Ersatzzähnen der sog. Eckzahn (mein Pm. 1) fehlen sollte, wird durch Form und Stellung 
der Zähne genägend widerlegt. 

2) MEcKEL (N:o 31, Bd. 4, pag. 708) giebt sogar 12 an. 
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der sonst giltigen Regel — sogar noch weiter vom Molartypus entfernt als sein Nachfolger 
in der zweiten Dentition. 

4) Aus dem sub 3 Angeföhrten muss jedenfalls der Schluss gezogen werden, dass 
die fir Gal. charakteristische Zahnform eine phylogenetisch sehr alte Bildung ist, welche 
schon seit lange so vollkommen der Lebensweise sich angepasst und eine solche Constanz 
erworben hat, dass die charakteristischen Merkmale in beiden Dentitionen etwa gleich stark 
ausgeprägt sind. 

Die Entstehung der för Gal. charakteristiscehen Eigenthömlichkeiten des Gal.-Gebisses 
können wir natörlich nur durch Vergleichung mit anderen Formen zu erklären versuchen. 
Soll aber die Vergleichung wirklich verwerthbare Resultate liefern, so muss sie sich — 
hauptsächlich bei einem so leicht anpassungsfähigen und desshalb stark abändernden Or- 
gansystem wie das fragliche — zunächst an solehen Formen halten, deren nähere oder 
entferntere Verwandtschaft mit Gal. auch aus anderen Grinden anzunehmen ist. 

Als eines der eigenartigsten Merkmale sind jedenfalls Stellung und Form der unteren 
Schneidezähne bei Galeopithecus zu betrachten. Was nun die horizontale Lage betrifft, so 
finden wir diese in ibereimstimmender Weise auch bei Tupaia und mehreren Halbaffen 
wieder, und sind sie bei den letzteren ebenso wie bei Gal. gegen den zahnlosen ”Theil des 
Zwischenkiefers gerichtet. Wenn auch die kammähnliche Struktur bei keinem anderen Thiere 
so eigenartig ausgeprägt ist wie bei Gal., so treten doch bei verschiedenen Formen Bildungen 
auf, welche gleichsam nach dieser Richtung hin streben. Wenn wir von Hyrax absehen, wo die 
Zackenbildung der unteren Schneidezähne am stärksten ausgesprochen ist, so tragen bei 
mehreren Fledermäusen diese Zähne ziemlich tiefe Kerben, besonders tief sind sie bei Des- 
modus und Diphylla. Bemerkenswerth ist auch, dass die mehr oder weniger rudimen- 
tären Milchzähne der Fledermäuse, wie ich friher nachgewiesen”), oft tief gelappt 
sind, und dass dann ganz wie bei Gal. die Pulpe in die Spitzen eindringt. Ziemlich 
tiefe Zacken finden wir unter den Insectivoren auch bei Rhynehocyon und Petrodomus. 
Meiner Meinung nach haben wir jedoch eher in der Schneidezahnform, welche bei Tupaidze 
und bei den mit diesen iöibereinstimmenden Indrisine auftritt, den Ausgangspunkt för dieje- 
nige des Gal. zu suchen. Bei diesen tragen nämlich die unteren Schneidezähne an der 
inneren (oberen) Fläche mehr oder weniger tiefe Längsrinnen (zwei an jedem Zahn), welche 
sich längs der ganzen Krone erstrecken. Vergleicht man hiermit den I. 2 bei Gal., wel- 
cher beim vorliegenden Exemplare (a) 9 Zacken trägt, von denen der laterale Zacken durch 
eine Längsfurche deutlich eine neue Theilung einleitet — da ja, wie oben gesagt, auch 10 
Zacken vorkommen können — so ist die Ubereinstimmung dieses lateralen Zackens mit dem 
I. 2 bei Tupaia und Indrisine nicht zu verkennen. Fögen wir noch hinzu, dass die Breite 
der Wurzel des I. 1 und 2 bei Gal. etwa nur einem Drittel der Krone entspricht, woraus 
hervorgeht, dass die erstere sich nicht in demselben Verhältniss wie die letztere verbreitert 
hat; und ferner, dass das Grössenverhältniss der beiden Schneidezähne bei allen dasselbe 
ist (I. 2 ist der grössere), so scheint mir die Annahme nicht unberechtigt zu sein, dass 
der Gal.-Schneidezahn durch allmählige Verbreiterung und wiederholte Zacken- 
bildung eines Zahnes, welcher zunächst mit dem Schneidezahn bei Tupaia resp. 


DENEOR 20: Pag. l4Maf ör Bion XC 
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Indrisine iöbereinstimmte, entstanden sei, wie gross auch beim Fehlen directer 
Zwischenstadien die Kluft zwischen beiden Endpunkten erscheinen mag.”) 

Im Zusammenhang mit den obigen Ausföhrungen steht naturgemäss die Frage: 
welche Verwendung finden die fraglichen Zähne bei Gal.? BLAINVILLE”) und OWEN”) sind 
beide der Ansicht, dass dieselben dazu dienen das Fell des Thieres zu putzen! Beobachtungen 
am lebenden Thiere liegen hierörber nicht vor. Ohne desshalb eine bestimmte Behauptung hier- 
iöber aussprechen zu wollen, scheimt es mir doch im höchsten Grade unwahrscheinlich, dass 
ausschliesslich diese Funktion die eigenthämliche Form hervorgerufen hätte. Vielmehr därfte 
wohl doch in der Beschaftenheit der Nahrung und in der Art der Aufnahme derselben 
die nächste Ursache jener Bildungen zu suchen sein. Folgende Erwägungen stitzen diese An- 
nahme. Alle Berichte stimmen darin tiberein, dass Gal. so gut wie ausschliesslich Herbivore ist 
(vgl. unten). Nun finden wir aber, dass gerade die Thiere, welche wie Hyrax mit seinen tief 
getheilten, den Gal.-Zähnen am nächsten stehenden Schneidezähnen, sowie Indrisinee, bei 
welchen jedenfalls die 4 untern Schneidezähnen zusammen dieselben Funktionen — wenn 
auch minder vollkommen — wie bei Gal. versehen können, ebenfalls ausschliesslich Herbi- 
voren sind; bekanntlich nährt sich auch Tupaia theilweise von Pflanzenkost. 

Als för Gal. charakteristiche Eigenschaften wird ferner oft der Umstand betont, 
dass der obere I. 2 und der obere Pm.1 oder »Eckzahn», wie er oft bezeichnet 
wird, doppelte Wurzeln besitzen. Dass aber das Vorkommen zweiwurzliger Schneide- 
zäbne kein Merkmal ist, das Gal. von den Insectivoren trennt, beweisen Petrodromus, wo 
der homologe Zahn (I.3) stets zwei Wurzeln bezitzt, sowie Erinaceus, in welcher Gat- 
tung bei verschiedenen Arten bald zwei völlig getrennte, bald verwachsene Wurzeln, bald 
nur eine solche angetroffen wird. 

För die Beurtheilung des s. g. Eckzahns im Oberkiefer verdient der Umstand be- 
achtet zu werden, dass wir innerhalb der Insectivorengruppe die schrittweise vorsichgehende 
Entwicklung des vordersten Oberkieferzahns aus einem indifferenten, mit dem Prämolartypus 
itbereinstimmenden Stadium zur Ausbildung einer wirklichen Eckzahnform verfolgen können. 
Wir finden nämlich, dass der fragliche Zahn urspriönglich zwei Wurzeln wie die öbrigen Prämo- 
laren besitzt (Petrodomus, Rhynchocyon, Ericulus); in demselben Masse wie die Krone die ein- 
fache, verlängerte, spitzige Eckzahnform annimmt, wird die eine Wurzel reducirt. Dass die 
Reduction der Wurzel aber langsamer vor sich geht als die Ausbildung der Krone und so- 
mit offenbar durch die Differenzirung der letzteren hervorgerufen wird, geht aus dem Um- 
stande hervor, dass wir bei den Insectivoren wirkliche Eckzahnform der Krone zusammen mit 
zwei Wurzeln (Gymnura und Talpa) antreffen; nur bei Centetes und Hemicentetes trägt der 
typisch ausgebildete Eckzahn nur Eine Wurzel. Noch mehr! Dass das Vorkommen von 
zwei Wurzeln beim s. g. Eckzahn in der That als das Primäre angesehen werden muss, 


1) Gegen diese Annahme könnte man vielleicht eine andere aufstellen, nämlich dass der Gal.-Schneidezahn 
durch Verschmelzung von 8—10 Tupaia-ähnlichen Zähnen seine jetzige Gestalt erlangt hat. Hiergegen spricht aber 
sowohl der Umstand, dass eine solche Zahneutstehung ausser von dem mehr gelegentlichen Verwachsen der rudi- 
mentären Zähne bei den Bartenwalen bisher nirgends beobachtet worden ist, als auch das oben angefihrte Ver- 
hältniss zwischen Krone und Wurzel, welches unverständlich wäre, wenn eine Verschmelzung von mehreren Zähnen 
wirklich stattgefunden hätte. 

2) N:o: 2; Lemur, pag. 45. 

3YN:0n36, pag. Add. 
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geht daraus hervor, dass diese Eigenschaft nach MaArsH zu dem am meisten charakte- 
ristischen der ältesten bekannten Säugethiere, der mesozoischen Pantotheria, gehört"). 
Wir därfen also hieraus den Schluss ziehen, dass die Beschaffenheit des vor- 
dersten Oberkieferzahns, des s. g. Eckzahns, nicht etwas för Gal. Eigenthäm- 
liches ist, sondern vielmehr ein för eine grosse und phylogenetisch alte Gruppe 
gemeinsames, primitives Anfangsstadium darstellt. 

Die Art und Weise, wie die Differenzirung der hintern Prämolaren und Milchback- 
zähne aus den Molaren vor sich geht, hat unter den heute lebenden nahe stehenden For- 
men kein Gegenstöck — vielleicht mit Ausnahme bei den Halbaffen, wo höchst wahr- 
scheinlich der Umwandlungsprocess derselbe ist, wenn auch weniger scharf ausgeprägt. Be- 
deutsam scheint mir aber, dass die Umbildung der Molarform in die Form der Milchback- 
zähne bei einigen der am wenigsten differenzirten Hufthiere (Schweine, die alttertiären 
Anoplotherium, Dichobune, Ancodus u. a) in ibereinstunmender Weise sich vollzieht. 
Bei der Mehrzahl der lebenden Hufthiere geschieht die Umbildung auf ganz andere Art, 
wie dies besonders durch RÖTIMEYER's Untersuchungen (N:o 46) dargelegt worden ist. 

Schliesslich will ich noch in Bezug auf den spät erfolgenden Zahnwechsel erwähnen, 
dass allerdings im Allgemeinen die Milehzähne bei Chiroptera und Insectivoren sehr fröh 
auftreten; der Zahnwechsel kann so gar vor der Geburt erfolgen, in Folge dessen die Milch- 
zähne im Allgemeinen sehr röckgebildet sind. Doch giebt es auch unter den Insectivoren 
eimige Formen wie Centetes, Hemicentetes, Macroscelides und Tupaia, bei denen die erste 
Dentition nicht nur eine längere Zeit im Gebrauch, sondern auch gut ausgebildet ist und 
den permanenten Zähnen ähnliche Formen aufweist. Somit steht auch in dieser Beziehung 
das Gal.-Gebiss keineswegs isolirt da. 

Aus den nun vorgefihrten Thatsachen geht hervor, dass bei mehreren Thieren zwar 
Anfänge zu dem auftreten, was bei Gal. in extremer Entwicklung vorgefunden wird, wenn 
auch auf dem heutigen Standpunkte unseres Wissens kein Zahnsystem nachgewiesen werden 
kann, von welchem das Gal.-Gebiss als Ganzes direct abzuleiten wäre. 


II, Zunge, 


a) Beschreibung. 


Die Zunge ist am Vorderrande stark gezackt, und trägt jede Zacke runde Papillen. 
An der Zungebasis sind die Papille filiformes sehr lang und nach hinten gerichtet. Nur 
zwei grosse Pap. circumvallatax, an der Zungebasis liegend, sind vorhanden. Am hintern 
Theile des Seitenrandes der Zunge fand ich jederseits Papille foliat:e. 

Eine Unterzunge ist nur schwach angedeutet. Sie ist nämlich der Zunge in ihrer 
ganzen Ausdehnung angeschlossen, und nur nach hinten ist der Rand von der Zungen- 


TY iMergla N:o 29, Pag. 239: 
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wurzel deutlich abgehoben. Eine Plica mediana ist nicht vorhanden; statt ihrer findet 
sich eine tiefe Längsfurche, von welcher jederseits dicke Querfalten zum Rande der rudi- 
mentären Unterzunge ausgehen. Ausserdem konnte ich das Vorhandensein einer stark aus- 
gebildeten, ganzrandigen Sublingualfalte constatiren. 


b) Vergleichung. 


Bei den Insectivoren ist bisher eine Unterzunge, welche unter den placentalen Säu- 
gern am stärksten bei den Halbaffen entwickelt ist, nur bei Tupaia nachgewiesen worden, 
und zwar kommt sie hier in etwas verschiedenen Stadien der Ausbildung vor. 50 finde 
ich sie bei T. tana ganz wie bei Chiromys ') gestaltet; ihre Ränder sind wie bei T. Be- 
langeri”) ungezackt, während sie bei T. ferruginea”) Zacken tragen. Bei letzterer Art ist 
die Unterzunge jedenfalls stärker ausgebildet als bei den andern beiden. Bei Chiroptera 
ist nichts vorhanden, was als Unterzunge gedeutet werden könnte. 


III. Der Darmcanal und seine Anhangsorgane. 


a) Besehreibung. 


Bezöglich des Darmcanals haben Cuvier”), MECKEL ”), OWEN ") und WAGNER ') körzere 
Angaben mitgetheilt, die im Wesentlichen mit den von mir beobachteten Thatsachen iäber- 
einstimmen. Im Folgenden gebe ich vorzugsweise nur solche Befunde wieder, die em 
grösseres morphologisches Interesse beanspruchen können. Fiör die Beurtheilung der ab- 
soluten Werthe der mitgetheilten Maasse bemerke ich, dass sich meine Untersuchungen 
iber Darmcanal, Leber, Panereas und Milz lediglich auf das jungere Thier (c) beschränken; 
das erwachsene Individuum (a) war zum Theil bereits ausgeweidet, als es in meine 
Hände kam. 

Der Magen”) (Fig. 37) ist quer stark verlängert, indem sowohl der Cardial- als Pylorus- 
theil sich in langgestreckte Schläuche ausdehnen. Der Cardialtheil stellt einen Blindsack 
dar, ist körzer und weiter als der Pylorustheil; dieser ist darmähnlich und durch eine 
deutliche Einschnörung vom Dinndarm abgesetzt. Eine Valvula cardiaca ist nicht vor- 
handen, dagegen eine starke V. pylori. Die Schleimhaut des Cardialabschnittes ist glatt. 
Der Pylorustheil lässt sich in Bezug auf die Beschaffenheit seiner Schleimhaut in zwei 
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Portionen sondern. In dem der Cardia zunächst gelegenen Theil bildet nämlich die 
Schleimhaut mehrere starke Falten; die meisten verlaufen dem Längendurehmesser des 
Magens ziemlich parallel; von ihnen sind einige als Fortsetzungen der Falten in der Speise- 
röhre anzusehen. Ausser diesen kommen auch einige wenige, mehr unregelmässige, jene 
kreuzende Querfalten vor, von welchen die am meisten rechts (dem Pylorus zu) gelegene 
sehr stark entwickelt ist und den der Cardia zunächst gelegenen Pylorusabschnitt des 
Magens von dem töbrigen, engern Theil, dessen Schleimhaut keine Falten bildet, abschnärt. 

Der Dinndarm (Fig. 37) ist etwa von gleicher Weite in seinem ganzen Verlaufe 
und etwa ebenso weit wie der Pylorustheil des Magens. Villi erstrecken sich iber die 
gesammte Schleimhautoberfläche desselben; sie sind länger und dicker im vordern ”Theile 
als im hintern. An der Grenze zwischen Dinn- und Dickdarm findet sich eine deutliche 
Valvula ileo-caecalis. 

In der ganzen Ausdehnung des Blinddarms, welcher etwa 8 Mill. weit ist, ist die 
Längsmuskulatur zu drei breiten Strängen (Tenix) vereinigt, wodurch eine grosse Anzahl 
Haustra gebildet wird. 

Am Dickdarm, in dessen obern Theile mehrere PeyrrR'sche Drösenhaufen (Pg) vor- 
kommen, wie dies auch bei Insectivoren, Nagern und Edentaten beobachtet worden, lassen 
sich, hauptsächlich mit Räcksicht auf die wechselnde Beschaffenheit der Schleimhaut, drei 
Abtheilungen unterscheiden. Der dem Blinddarm zunächst gelegene, 65 Mill. lange Ab- 
schnitt bildet die unmittelbare Fortsetzung des Blinddarms und ist in seinem Anfangs- 
theile (Fig. 38 a) ebenso weit wie dieser und bedeutend weiter als das Ende des Dänndarms; er 
bietet dieselben Merkmale (Tenix und Haustra) wie der Blinddarm dar; indem er sich 
etwas verengt, geht er allmählich in den zweiten Abschnitt öber. Die Ringmuskulatur 
vereinigt sich nämlich zu dicken Bändern, welche entsprechende Ringwälste der Schleim- 
haut erzeugen, während die Fasern der Tenien aus eimander treten (Fig. 38 b); die Ring- 
wiölste gehen bald in ein complicirtes Netzwerk iber, welches sich auf einer Strecke von 
130 Mm. erhält (Fig. 38 c). Der Ubergang in den dritten Abschnitt des Dickdarms geschieht 
ganz allmählich, indem das Netzwerk der Schleimhaut sich in die fär diesen Abschnitt 
gewöhnlichen Falten auflöst. 

Analdräsen fehlen. 


Dimensionen des Darms des untersuchten Exemplars (c): 


Länge: des! /Magens.... uu 58 Mm. 
» » Dänndarms cn. 450)» 
» » 1; Dickdarmslooco. 47OrNN 
» » Blinddarms ........ (el 


Das Längenverhältniss zwischen Körper und Darmcanal wird etwas verschieden an- 
gegeben'"), je nachdem jingere oder ältere Thiere untersucht sind. 

Die Leber") (Fig. 25) ist verhältnissmässig gross, langgestreckt; sie wird durch die 
Fossa longitudinalis in zwei Hälften getheilt. Die linke, kleinere Hälfte (Lobus sinister) 


1) Vergleiche N:o 36 b und N:o 47. 
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besteht aus Einem Lappen (ls), welcher grösser als jeder der anderen ist; er hat an der 
medialen und hinteren Kantc einen Einschnitt för den Oesophagus («). Die rechte, grös- 
sere Hälfte zerfällt in drei Lappen. Der vordere (Lob. dexter anterior lda) ist breit, unregel- 
mässig viereckig und enthält in emer Furche die kleine, längliche Gallenblase (£); diese Furche 
ist so seicht, dass die Scheidung in Lob. centralis und lateralis nur angedeutet ist. Durch 
die Fossa transversa geschieden, folgt nach hinten der längere, im hinteren Theile abge- 
rundete Lob. dexter posterior (lsp). Der vierte rechte Lappen (Lob. caudatus ldp) ist lang 
und schmal und reicht am weitesten nach hinten; seine hintere Fläche ist för Aufnahme 
der daranstossenden rechten Niere ausgehöhlt. An der ventralen und lateralen Fläche 
der zwei hinteren rechtsseitigen Lappen finden sich Aushöhlungen för die Aufnahme der 
Portio pylorica des Magens und des Dimndarms. Vesica fellea (6) ist klein und länglich. 
Der starke Ductus choledochus (y) kommt in der Fossa transversa zum Vorschein; seine 
Ausmändungsstelle befindet sich in unmittelbarer Nähe des Pylorus. Vena portz (e) 
verzweigt sich in der Fossa transversa in gewöhnlicher Weise. 

Das Pancreas ist stark verästelt und liegt in einer Mesenterialfalte, welche vom Py- 
lorustheile des Magens und dem Proximalende des Däönndarms eingerahmt wird. Der 
schlechte Erhaltungszustand dieses Organs lässt Einzelheiten nicht mit genöägender Schärfe 
erkennen. Der von der Drisensubstanz völlig eingehöllte Ductus pancreaticus mindet 
weit vom Pylorus und Duct. choledochus entfernt (beim jungen Thiere c in gerader Linie 
etwa 2 Cm.) in das Duodenum (Fig. 37 0). 

Die IMilz (Fig. 37 a) liegt dorsalwärts vom Magen, ist dreieckig, mit der dänneren Spitze 
caudalwärts gerichtet; der vordere Theil der medialen Fläche trägt eimen kleinen, deutlich 
abgesetzten Fortsatz; im ibrigen ist die Milz ungetheilt. Die vordere Fläche ist durch 
das Ligam. gastrolienale an dem Cardialtheil des Magens befestigt. Die hintere Portion 
der medialen Fläche bedeckt ventralwärts den vorderen Theil der linken Niere. 


b) Vergleichung. 


Von den bei einer Vergleichung in Frage kommenden Thieren (Insectivora, Prosimize, 
Chiroptera) haben unbedingt die Mehrzahl der Megachiroptera diejenige Magenform aufzu- 
weisen, welche mit derjenigen des Gal. die grösste Ubereinstimmung darbietet. Ich weise 
— selbstverständlich ohne diesem Punkte eine grössere Tragweite bei der Beurtheilung 
der Verwandtschaftsverhältnisse beizumessen — auf die frappante Ähnlichkeit hin, weleche 
zwischen sowohl Form als Beschaffenheit der Schleimhaut des Magens einerseits und den 
gegebenen Abbildungen derselben bei Pteropus und Hypsignathus andererseits 


von ROBIN”) geg 
existirt. 

Was die öbrigen Theile des Darmcanals betrifft, so verhalten sich diese durchaus ver- 
schieden von dem bei den obengenannten Ordnungen vorkommenden, was natörlich vor- 
zugsweise von der verschiedenen Beschaffenheit der Nahrung abhängt. Meist wird ange- 

!) Vergleiche N:o 6, Bd. 4, P. 2, pag. 441. Soviel sich aus CuviEr's kurzer Beschreibung entnehmen 
lässt, stimmt die von ihm untersuchte Leber nicht völlig mit der vorliegenden öberein. 
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geben, dass Gal. sich von Fräöchten und wohl auch von Insekten ernährt; WALLACE”) hebt 
dagegen ausdricklich hervor, dass seine Nahrung hauptsächlich aus Blättern besteht. 
Hiermit stimmt die bemerkenswerthe Thatsache iberein, dass der Dickdarm länger als 
der Diänndarm ist, was sonst nur bei einigen Herbivoren angetroffen ist. Auch 
die Structur des Dickdarms (vergl. oben) dirfte zunächst mit derjenigen bei diesen Thieren 
ibereinstimmen. 

Der Blinddarm, der etwa ebenso geräumig wie der Magen ist, zeigt einige Ähnlich- 
keit mit dem der Halbaffen, bei welchen er sogar manchmal mit Zellen versehen sein 
kann. ”) Bekanntlich sind Tupaiida und Macroscelidide die einzigen Insectivoren, welche 
einen, aber stets zellenlosen, Blinddarm besitzen; dieser ist bei Tupaia stets klein und 
kann, wie GARROD”) und ich bei Tup. tana gefunden, völlig fehlen. Auch bei einzelnen 
Chiroptera sind Spuren eines Blinddarms nachgewiesen worden.”) 


!) N:o 53, pag. 211. 
2) N:o 31, Bd. 4, pag. 730. 
3): N:o 12, pag. 303. 
3) N:o 42, pag. 58. 
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ATHMUNGSORGANE UND GEFÄSSSYSTEM. 


Beziöglich dieser Organe muss ich mich auf folgende Bemerkungen beschränken. 

Die hintere Nasenöffnung ist sehr enge, spaltförmig und mit verdickten Rändern 
versehen. ; 

Der Kehlkopf bietet nichts Bemerkenswerthes. Die Trachea besteht aus vollständigen 
Ringen. 

Die Lungen sind ungetheilt; der rechte Lappen am dorsalen, der linke am ventralen 
Rande mit schwachem FEinschnitt; der rechte Lappen ist wenig grösser als der linke. 

Aus dem AÅrcus aorte entspringen drei Gefässe: Art. anonyma, carotis sinistra und 
subelavia sinistra. 

Arteria azillaris (Fig. 14) theilt sich in der Nähe des ersten Brustwirbels in zwei 
Äste, von denen der eine stark entwickelt ist und der Art. circumflexa humeri po- 
sterior entspricht; der andere, nur wenig stärker, setzt sich als Art. brachialis fort um 
sich nach Abgabe schwächerer Äste, von denen einer dem Nerv. cutaneus brach. internus 
major folgt, abermals in zwei Äste zu spalten: 1) ein schwächerer (vielleicht der Art. col- 
lateralis ulnaris superior entsprechend) begleitet den vereinigten Stamm der Nn. ulnaris- 
medianus und theilt sich in zwei den genannten Nerven anliegenden Ästen; 2) der andere, 


stärkere bildet die Fortsetzung der Art. brachialis, verläuft — völlig getrennt von den 
eben genannten Nerven — quer iber den Oberarm und medialwärts von der Sehne des 


Musc. biceps zum Unterarm, wo er sich in die Art. radialis und ulnaris spaltet. 

Arteria cruralis (Fig. 22) theilt sich etwa in der Mitte des Oberschenkels in drei Äste: 
1) der eine geht zur Fossa poplitea; 2) ein anderer, die unmittelbare Fortsetzung der 
Art. cruralis, dringt zusammen mit dem N. ischiadicus in die Wadenmuskeln ein; 3) 
der dritte, unter dem Musc. sartorius liegend, geht zur Medialfläche des Unterschenkels 
und verläuft zusammen mit dem Nerv. cruralis distalwärts. 
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HARN- UND GESCHLECHTSORGANE. 


a) Beschreibung. 
«) Harnorgane. 


Die lreteren minden wie gewöhnlich in den Hals der Harnblase. 
Die rechte Niere Hegt nur wenig weiter kopfwärts als die linke. Im Nierenbecken 
ist nur eine MaArrpPiGursche Pyramide vorhanden. 


BP) Männliche Geschlechtsorgane. 


Da mir nur ein jugendliches Männchen (Ex. c) zu Gebote stand, beschränke ich mich 
auf die Wiedergabe folgender Befunde. 

Testis und Epididymis liegen in emem gut ausgebildeten Scrotum; an diesem ist eine 
Raphe nur im hinteren Theile deutlich entwickelt und erstreckt sich bis nahe an den Rand 
der Afteröffnung; ein vollständiges Septum scroti ist vorhanden. Prceputium ist mit meh- 
reren längeren Haaren besetzt, an der Innenfläche quer gerunzelt und mit einem schwachen 
Frenulum versehen. Der Leistencanal ist eng. 

Epididymis beginnt mit einem grösseren Globus major"), weleher durch eine schma- 
lere Partie mit dem Globus minor verbunden ist. 

Die Samenblasen sind völlig getrennt und reichen nach vorne bis zum Blasengrunde. 

Die Vorsteherdriise umfasst den dorsalen Theil des Canalis urogenitalis und ist mit 
zwei starken seitlichen Ausbuchtungen versehen. 

Die Cowper'scehen Driisen sind grösser als die Samenblasen und haben dieselbe Lage 
wie bei Fledermäusen und Insectivoren. 

Der Penis hängt frei herab; es sind zwei Ligamenta suspensoria (Fig. 44 Lsp) vor- 
handen, welche von der Schamfuge her zum basalen Theil der Seitenfläche des Penis 
gehen und sich zwischen Mm. bulbo- und ischiocavernosi festsetzen. kEtwas hinter der 
Penis-Spitze liegt jederseits ein länglicher, etwa 3 Mm. langer Höcker (Fig. 44 Vr). In 
demselben endet Nerv. dorsalis penis. Die Höcker sind, wie mikroskopisch untersuchte 


!) Cfr, N:o 8, pag. 158, 
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Querschnitte lehren, keine Theile der Schwellkörper, sondern liegen den Lateralflächen der 
wie gewöhnlich gebildeten Corpora cavernosa. penis an und bestehen der Hauptmasse 
nach aus faserigem Bindegewebe. 


y) Weibliche Geschlechtsorgane. 


Zur Untersuchung lagen drei Individuen in verschiedenen Stadien der Entwick- 
lung vor (Figg. 39—42). 

Das Ovarium (Ov), beim ausgewachsenen Thiere 4 Mm. lang, ist von ovaler Form 
und liegt medial vom Uterus, mit diesem durch ein starkes Lig. ovaricum (Lo) verbunden. 

Der Hileiter (Od), beim erwachsenen Individuum 49 Mm. lang, bildet fast einen ge- 
schlossenen Kreis um das ÖOvarium, indem er von dem vorderen und lateralen Uterus- 
rande ausgeht und dicht proximalwärts vor seiner Ausgangsstelle mit einem ziemlich 
weiten, nur schwach gezackten Östium abdominale (Oab) ausmindet; nur eine Fimbria ist 
deutlich entwickelt und erstreckt sich als Fimbria ovartu zum Övarium. 

Ovarien sowohl als Eileiter sind in einen geräumigen Peritonealsack (P) gehillt, 
welcher an der Ventralfläche durch eine weite Öffnung mit der Bauchhöhle communicirt. 
Beim neugeborenen Thiere ist dieser Sack viel weniger ausgebildet und seine Öffnung 
beträchtlicher, 

Der Uterus (U) ist em vollständiger Uterus duplex. Beim jugendlichen Thiere ist 
jeder Uterus gestreckter, während er beim erwachsenen Weibchen eine gerundete, ovale 
Form (etwa 14 Mm. lang) annimmt. Jede Pars vaginalis uteri miöndet vollkommen ge- 
trennt von der der anderen Seite, indem sie weit in den proximalen Theil der Scheide 
hineinragt (vOs tincae» Fig. 42). 

Die Scheide (V) ist beim erwachsenen Thiere 60 Mm. lang; der proximale Theil ist 
zur Aufnahme der Uterusmöndungen stark angeschwollen. Die Schleimhaut ist durch meh- 
rere Längsfalten ausgezeichnet, von denen zwei laterale (Fig. 32 f) besonders stark entwickelt 
sind; sie treten jederseits neben dem Orificium urethre hervor und verlaufen, proximalwärts 
immer stärker hervortretend, bis zu den Uterusmöndungen, wo sie sich an der dorsalen 
Wand - der Scheide vereinigen und somit eine mittlere, proximalwärts geschlossene Rinne 
bilden. Die Uterusöffnungen liegen lateralwärts von diesen Falten (Fig. 42). 

Von dem Cornu uteri geht jederseits em starkes Ligament, neben dem Ureter ver- 
laufend, zum Diaphragma: Lig. diaphragmaticum (Lig. teres anterius) (Ld). 

Ligamentum teres (Lt), stark ausgebildet, geht von der Lateralfläche des Uterus zum 
Vorderrande des Ram. horizontalis pubis. 

Bulbus vestibuli (Fig. 43 Bv) ist ein ovaler Körper, welcher jederseits der Scheide 
anliegt und vom M. bulbocavernosus bedeckt wird. Corpora cavernosa celitoridis sind 
ziemlich stark entwickelt und vereinigen sich an der ventralen Wand der Scheide. 
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b) Vergleichung. 

Im Baue der Geschlechtsorgane hat Gal. bedeutungsvolle Merkmale aufzuweisen, 
welche vereinigt bei keinem anderen Säugethiere vorkommen, dagegen einzeln innerhalb 
der Ordnungen der Insectivora, Halbaffen und Chiroptera in völliger Ubereinstimmung 
wiedergefunden werden. 

Die in mehrfacher Hinsicht cigenartige Beschaffenheit der inneren weiblichen Ge- 
schlechtsorgane trifft man nur bei Chiroptera wieder an. So sind völlig gleiche Befunde 
röcksichtlich des obengenannten Peritonealsackes und des Verlaufes des Eileiters bisher nur 
innerhalb dieser Ordnung nachgewiesen worden.') Die nächste Ubereinstimmung betreffs des 
Uterus, sowohl was die Duplicität als das weite Hereinragen der Partes vaginales uteri und die 
dadurch bedingte charakteristische Form des proximalen Vaginaltheils betrifft, ist ebenfalls 
bei einigen Megachiroptera angetroffen worden, so besonders bei Cynonycteris amplexicau- 
data, deren weibliche Geschlechtsorgane RoBIN sorgfältig beschrieben und abgebildet hat”). 

Diese Ubereinstimmung ist um so bedeutungsvoller, als sowohl die iberwiegende 
Mehrzahl der Chiroptera als Gal. nur ein Junges gebären. Diese beiden einander 
sonst ausschliessenden FEigenthömlichkeiten: doppelter Uterus und nur ein 
Junges, kommen also sowohl bei Chiroptera als bei Gal. vor. 

Bei Insectivoren ist kein Uterus duplex angetroffen worden. Am meisten stimmt 
nach meinen Untersuchungen Tupaia tana mit Gal. iberein: hier findet sich nämlich ein 
stark ausgeprägter Uterus bicornis mit sehr kurzem Corpus uteri, also eime Ubergangsform 
zwischen einem Uterus duplex und bicornis darstellend. Auch ein weit in die Scheide 
hineinragendes »Os tincre» traf ich bei Tupaia an. 

Eigenthimlich för Gal. ist dagegen die durch die Falten angedeutete Theilung der 
Vagina. Bekanntlich hat man auch unter den Placentalen sowohl normal (Örycteropus, 
Lagostomus, vergl. N:o 46 b) als auch als Anomalie eine doppelte Vagina angetroffen. Ob 
hier die Falten den Zweck haben das Heraustreten des Foetus zu verzögern, muss ich da- 
hingestellt sein lassen. 

Ligamenta diaphragmatica, bekanntlich Reste der Urnierengänge, kommen sehr allge- 
mein bei Glires und Fere vor”); mehr oder weniger regelmässig sollen sie auch bei an- 
deren Säugethieren erhalten sein; stets sind sie bei Insectivoren vorhanden; so fand ich sie 
bei Tupaia tana, wo sie jedoch nicht bis zum Diaphragma reichten, sondern, proximal- 
wärts dönner werdend, sich im Peritoneum verloren. 

Die äusseren weiblichen Genitalia zeigen im Gegensatz zu den oben geschilderten 
Verhalten bei den inneren eine auffallende Ubereinstimmung mit den Befunden bei 
manchen Halbaffen. So findet sich, wie PETERS”) beschrieben und ich bestätigen kann, 


1) Cfr. N:o 42. 

”) N:o 42, pag. 140, fig. 47 »Les deux utérus entierement distincts sont tubulaires». »Is s'ouvrent par 
deux orifices séparés å la surface d'un museau de tanche unique, volumineux, hémisphérique, occupant toute la 
partie terminale et postérieure du vagin. Celui-ci, long de 14 millimetres, tres large, se renfle å son extrémité 
pour contenir l'énorme museau de tanche de telle sorte que, vu å P'extérieur, il semble éetre uu corps d'utérus en 
continuité directe avec le vagin, comme chez le Tatou». Fast wörtlich passt diese Beschreibung auch auf die Be- 
funde bei Gal.; vergl. oben pag. 68. 

3). N:o 49, pag. 463. 

SEN;GOr dill pag. OM lab ra; isl 2, 3: 
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bei Chiromys vor der Vaginalmindung eine quere Öffnung, die in einen vom Preputium 
clitoridis gebildeten Blindsack föhrt, in welchem die Clitoris liegt. Bei Gal. ist der Blind- 
sack (Fig. 39), relativ weiter und der Kitzler ragt weniger deutlich hervor als bei Chiro- 
mys, im öbrigen liegt bei beiden dieselbe Bildung vor. Zu beiden Seiten der Clitoris 
findet man bei Gal. einen warzenförmigen Vorsprung (Fig. 39, 43 Vr). In diesem Vor- 
sprung verzweigt sich Nervus dorsalis clitoridis (Fig. 43 ne). Auch das Verhalten der 
Corp. cavernosa clit. ist bei beiden iibereinstimmend. Höchst wahrscheinlich sind genannte 
Vorsprönge homolog mit den von BURMEISTER') bei Tarsius beschriebenen Höckern, 
welche zu beiden Seiten der Glans clitoridis liegen. 

Es lNegt ferner auf der Hand, dass diese Vorsprönge denjenigen beim Penis ent- 
sprechen. Bei Halbaffen fehlen sie jedoch im männlichen Geschlecht; dagegen därfte 
vielleicht bei einzelnen Chiroptera der Penis wie bei Gal. beschaffen sein.”) 

Die Form und Anordnung der Epididymis bei Gal. weist eine vollständige Uberein- 
stimmung mit dem Verhalten bei Myogale moschata”) auf. 


Dammuskulatur (Fig. 43—45). 


M. retractor preputialis (rpr) beim Männchen: ein starker Muskel, welcher vom 
hinteren Beckenrande (Grenze zwischen Scham- und Sitzbein) und ausserdem mit einigen 
Fasern von der den M. ischiocavernosus bedeckenden Fascie entspringt; verschmilzt mit 
dem der anderen Seite zu einer Sehne, welche an der Räckenfläche des Preputium inse- 
rirt. Beim Weibchen ist er schwächer; auch fehlen die von der Fascie des Ischiocaver- 
nosus ausgehenden Fasern. 

Ganz ebenso fand ich den Muskel beim Weibehen des Chiromys und DoBSOoN”) beim 
männlichen Erinaceus. 

M. ischiocavernosus (isehe) ist bei beiden Geschlechtern stark entwickelt und ent- 
springt dorsal vom vorigen vom Ramus ascendens ischii, umfasst jederseits das Corp. ca- 
vern. penis (clitoridis) und inserirt an der Dorsalfläche des Gliedes. 

Als M. pubocavernosus (pbe) ist wohl ein paariger Muskel zu deuten, welcher bei 
beiden Geschlechtern jederseits bandförmig vom Sitzbein, ventral vom Ischiocavernosus, ent- 
springt und quer iber die Dorsalfläche des Urogenitalcanals verläuft. In der Mittellinie 
vereinigen sich die Fasern der beiderseitigen Muskeln zu einer Sehne, die mit der 
Fascie, welche die auf der Dorsalseite des Penis liegenden Nerven und Gefässe bedeckt, 
zusammenhängt. 

M. bulbocavernosus (ble) ist bei beiden Geschlechtern stark entwickelt. Beim Männ- 
chen ist er undeutlich zweigetheilt; die Fasern verlaufen vom Perineum (resp. von der 
vorderen Wandung des Afters), umfassen den Bulbus und inseriren an der Seitenfläche des 
Penisschaftes ohne auf die Röckenfläche desselben iberzugreifen. Bedeckt jederseits die 


NIUN:or3; pag. t25; daf: VII, Hig: 205 212. 

2) Z. B. Vesperugo serotinus N:o 36 b, pag. 657. 
SY NEOES3E pass LOSS PILEN SE oSK6N 

2) N:o 8, pag. 46, 
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mediale und ventrale Fläche des Ischiocavernosus und iberlagert die COowPEr'schen Driäsen. 
Beim Weibchen kommen die Fasern theils vom Sphincter ani theils vom Rectum her 
und verlaufen ventralwärts, den Bulbus vestibuli bedeckend; inseriren an der Lateralfläche 
der Clitoris. 

M. urethralis et vagine (urv) umgiebt beim Weibehen Urethra und Vagina mit 
dichten, kreisförmigen Muskelfasern, welche im hinteren Theile jedoch mehr gerade ver- 
laufen und mit dem Ischiocavernosus verschmelzen. 


Wie alle späteren Untersucher iöbereinstimmend berichten, sind zwei Paar bruststän- 
diger Zitzen vorhanden, von denen das vorderste Paar etwa in der Höhe der Achsel- 
höhle hegt. 

Bezigliceh der Form der Placenta muss ich mich mit einem Hinweis auf GERVAIS 
kurze Angabe beschränken'): Gal. besitzt eine Placenta discoidea. 


1) N:o 18, pag. 448, Pl. XXII, Fig. 2. 
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ZUSAMMENFASSUNG UND RESULTATE. 


Um das schliessliche Urtheil iber die Verwandtschaftsverhältnisse des Galeopithecus 
zu erleichtern, gebe ich hier eimige kurze Zusammenstellungen. 


I. Wichtigere Charaktere, durch welche Gal. sich von Insectivora, Prosimize und 
Chiroptera unterscheidet. 


. Bildung der Fossa glenoidalis des Unterkiefers (vergleiche oben pag. 7). 
. Form des Schulterblatts und gespaltener Processus coracoideus (pag. 10). 
. Umwandlung der tibialen rudimentären Zehe (pag. 12). 
Bau und Muskulatur des Patagium (pag. 14—21). 
Das Vorkommen von zwei Extensorenschichten am Unterarm, die Art ihres An- 
satzes und die Versorgung aller Finger durch jede dieser Schichten (pag. 28). 
6. Vollkommene Homonomie der Mm. extensor indicis und extensor digitorum se- 
cundus der vordern und des M. ext. digit. comm. brevis der hintern Extremität (pag. 41). 
7. Ursprung des M. psoas major (pag. 32). 
8. Insertionsart der Mm. tibialis anticus und extensor hallucis longus (pag. 39). 
9. Vorkommen von Mm. flexores digit. breves laterales an der hinteren Extremität 


10.  Einfacher M. biventer (pag. 45). 

11.  Getheilter M. sternohyoideus (pag. 45). 

12. Fehlen des M. omohyoideus (pag. 46). 

13. Insertionsart des M. rectus abdominis (pag. 46). 

14. Bau des Gehirns (pag. 48—51). 

15. Lage des Plexus lumbosacralis (pag. 54). 

16. Zahnsystem (pag. 56—61). 

17. Relatives Längenverhältniss der verschiedenen Abtheilungen des Darmcanals 
(pag- 65). 

18.  Genitalsystem als Ganzes (pag. 69—70). 

Durch die sub 3, 4; 6, tft, 11, 147 15, 16 und 18-angefuhlhrten. Eisen+ 
schaften unterscheidet sich Gal. zugleich von allen öbrigen Säugethieren. 
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I. UÖbersieht der wesentlicheren Merkmale, in welchen Gal. mit Repräsentanten der 
genannten Ordnungen iäbereinstimmt. 
Galeopithecus. Insectivora. Prosimig. Chiroptera. 
1) Beschaffenheit der Augen- ähnlich bei Tupaia; entferntere Ubereinstim- ÖB 


höhle (pag. 6); 


2) Beschaffenheit der Bulla 
tympanica beim jungen 
Thiere (pag. 8); 


3) In Bezug auf die Lage 
des Beckens (pag. 9) 
nimmt Gal. eine vermit- 
telnde Stellung zwischen 


4) Os epicoracoideum (pag. 


CD) 
5) Episternum (pag. 10). 


6) Beim jugendlichen Gal. 
ist Humerus ebenso lang 
wie Radius, beim erwach- 
senen Humerus viel kärzer 
(pag. 11). 


7) Ulna und seine Entwick- 
lung (pag. 11). 


8) Grössenverhältniss des Ca- 
pitulum fibulae und des 
Malleolus lateralis (pag. 
12). 


9) M. dorso-brachialis (pag. 
19); 


10) Halstheil der M. trape- 
zius fehlt (pag. 22); 

11) Insertionsweise des M. 
subelavius (pag. 23). 


12) Ursprung des M. flexor 
carpi ulnaris (pag. 25). 


13) Ursprung des M. supi- 
nator longus (pag. 28). 


14) Verhalten der Mm. ten- 
sor fascia lata, glutaeus 
maximus und femorococ- 
cygus (pag. 32). 


15) M. caudofemoralis ist 


ebenso bei Tupaiide und 
Macroscelididee, nicht bei 
den ibrigen. 


Insectivora und| 


kommt vor, aber in ande- 
ren Lagebeziehungen; 


O 


Tupaia und | 
nur mit dem jugend 


O 


ist vorhanden; 


kommt nur bei Menoty- 


vorhanden (pag. 32); 


mung. 


+? 


fehlt; 
&Ö 


Prosimizx stimmen 
lichen Gal. äberein. 


bei Propithecus ähnlich wie 
bei Gal.; 


ist vorhanden; 


Bei Chiromys wie bei Gal. 


(0 
db 


fehlt; 


phla vor; 


1) Bedeutet Mangel an Ubereinstimmung. 
2) Bedeutet iäbereinstimmendes Verhalten. 
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N:o 11, 


+ 


Chiroptera ein. 
bei Pteropi völlig mit Gal. | 
äbereinstimmend. 


Auf derselben Entwicklungs- 
stufe wie bei Gal. 

Bei Chir. verändert sich das 
Längenverhältniss der ge- 
nannten Knochen während 
der Entwicklung in der- 
selben Weise wie bei Gal. 

Völlig tibereinstimmend mit 
Gal. 


Bei vielen wie bei Gal. 


ist in einen Patagium-Mu- 
skel (M. dorso-patagialis) 
umgebildet. 


fehlt ; 
Ö 
je 
& 
- 


kommt bei vielen Chir. vor. 
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Galeopithecus. 


16) M. sartorius ist vor- 
handen (pag. 33); 

17) M. gracilis doppelt (pag. 
34); 

18) M. biceps fem. 
mentär ; 


rudi- 


19) Lage der Mm. extensor 
digitorum longus et tibi- 
alis anticus (pag. 38). 

20) M. extensor digitorum 
longus entspringt haupt- 
sächlich vom Femur (pag. 
38); 

21) M. extensor digitorum 
brevis völlig getrennt vom 
M. ext. dig. longus (p. 38). 

22) M. popliteus ist vor- 
handen (pag. 40). 

23) Mm. plantaris und so- 
leus feblen (pag. 40). 
24) Pedaler M. extensor bre- 

vis digiti quinti (pag. 41); 

25) Insertion des M. extensor 
hallucis brevis (pag. 42); 

26) M. flexor accessorius 
ist vorhanden (pag. 44); 

27) M. pyramidalis fehlt; 

28) Zwei Mm. sterno-costales 
sind vorhanden. 

29) Unterzunge rudimentär 
(pag. 62); 

30) Oberer 2. Schneidezahn 
und s. g. Eckzahn mit je 
zwei Wurzeln; 

31) Blinddarm vorhanden; 


32) Bau des Uterus (pag. 69). 


33) Bau der äussern weib- 
lichen Genitalia. 


34) Placenta discoidea. 


35) Zitzen axillar; 


Insectivora. 


kommt nur bei Tupaia und 
Erinaceus vor; 


ebenso bei Erinaceus und 
Centetes ; 


ist wohl 


O 


entspringt vom Femur; 


Ö 


Ebenso. 


Bei Tupaia fehlt M. plan- 
taris. 


& 
O 


ist vorhanden ; 


ist vorhanden; 


Ein M. sterno-cost. ist vor- 
handen. 


gut ausbildet bei Tupaia; 


ebenso bei einzelnen For- 


men. 


ebenso bei Menotyphla; 


(& 


O 


Placenta discoidea. 


verschieden ; 


Prosimie. 


kommt bei Allen vor; 


einfach ; 


entwickelt; 


&) 


entspringt nicht vom Fe- 
mur; 


Ö 


Ebenso. 
Beide Muskeln vorhanden. 


nur bei Loris gracilis; 


O 


fehlt; 


fehlt; 


Zwei Mm. sterno-cost. sind 
vorhanden. 


bei allen gut ausbildet; 


(0) 


ebenso bei allen; 


& 
Bei Chiromys wie bei Gal. 


Placenta diffusa. 


verschieden; 


Chiroptera. 


fehlt stets. 
einfach (vielleicht doppelt 


bei Cephalotes). 
fehlt. 


— 


entspringt vom Femur, aus- 
genommen bei Pteropus. 


Bei Vespertilio murinus wie 
bei Gal. 


Fehlt; bei Vampyrops Spu- 
ren vorhanden. 
Beide Muskeln fehlen. 
bei der Mehrzahl der Chir. 
+ 


fehlt. 


fehlt. 


Mm. sterno-cost. fehlen. 


fehlt. 


O 


fehlt oder (selten) rudimentär. 


Bei einigen Pteropi wie bei 
Gal. 


O 


Plac. discoidea. 


Zitzen axillar 
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Bevor wir die obigen Thatsachen för die Beurtheilung der Verwandtschaftsverhält- 
nisse des Galeopithecus verwerthen, muss ich daran erinnern, dass, wie schon in der Ein- 
leitung (pag. 3) erwäbnt, Gal. sich jedenfalls weiter von seinem Urstamme entfernt und 
sich in seiner ganzen Organisation näher der neuen Bewegungsart angepasst hat, als irgend 
eines von den andern mit Fallschirm versehenen Säugethieren (Propithecus, Anomalurus, Ptero- 
mys, Petaurus), welche alle — abgesehen vom Patagium — nur unwesentlich von der Organisa- 
tion ihrer Stammformen abweichen. Formen, welche als directe Ubergänge zwischen 
Gal. und den iöbrigen lebenden oder ausgestorbenen Säugern angesprochen 
werden könnten, fehlen somit gänzlich. Wie aus der ganzen vorhergehenden Dar- 
stellung hervorgeht und wie schon friher erkannt worden, lassen drei Ordnungen verwandt- 
schaftliche Zige mit unserem Thiere erkennen: Insectivora, Prosimixe und Chiroptera. 
Auch dariiber däörfte man sich wohl heute eimigen, dass genannte drei Ordnungen dem- 
selben Säugethier-»Typus» angehören. So stehen zunächst Insectivora und Prosimie in 
ziemlich intimen Beziehungen zu einander. Genauere Untersuchungen werden wahrschein- 
lich näher begränden, dass, wie ich schon fröher hervorgehoben, die Menotyphla — beson- 
ders die Tupaiidex — sich den Prosimize nahe anschliessen. Bei Versuchen den Ursprung 
der Chiroptera nachzuweisen hat man ebenfalls stets an die Insectivora angeknöpft, wenn 
auch die Descendenzverhältnisse bisher nicht nachgewiesen sind. 

Wie verhält sich nun Gal. zu diesen drei Gruppen? Wenn auch nicht alle oben 
angefilhrten Charaktere von gleichem Werthe för die Beantwortung dieser Frage sind, 
däörfte doch aus den mitgetheilten Thatsachen hervorgehen, dass Gal. neben melireren 
bedeutungsvollen, ihm durchaus eigenthiämlichen Merkmalen (vergl. Tabelle I) 
auch solehe besitzt,' welche fär -ihn und eine oder mehrere der herange- 
zogenen Ordnungen gemeinsam sind (vergl. Tabelle II). Unter diesen Eigenschaften 
sind es vor Allem zwei, deren gleichzeitiges Vorkommen im hohen Grade unsere Auf- 
merksamkeit verdient, nämlich 1) das Vorkommen eines Patagium, 2) die Beschaffen- 
heit der Zähne und des Darmcanales, welche Eigenschaften Gal. zu einem mit Pata- 
gium versehenen Herbivoren machen! — das ist eine Combination, wie man sie sonst 
nirgends angetroffen hat. 

Was nun zunächst den zweiten Punkt betrifft, so könnte man vielleicht annehmen, 
dass bei Gal diese Lebensweise und die dadurch bedingte Veränderung seiner Er- 
nährungsorgane nicht etwas Ererbtes, sondern etwas Erworbenes sind, um der Con- 
currenz mit den Stammesgenossen aus dem Wege zu gehen. Dennoch ist in Anbe- 
tracht der folgenden Thatsachen auch auf die andere Möglichkeit hinzuweisen, nämlich 
dass die herbivore Lebensweise wirklich eine ererbte FEigenschaft sein kann. Es hat 
sich nämlich den Paléeontologen die Uberzeugung aufgedrängt, dass mehrere Säuge- 
thierreste aus dem Eocän Europas und Americas (Adapis, Limnotherium u. a.) Charak- 
tere von Halbaffen mit solchen von Hufthieren verbinden. Falls diese Auffassung richtig 
ist — sie scheint mir nach dem allerdings Tliäckenhaften Materiale, auf welchem sie 
sich stäötzt, wohl berechtigt zu sein —, so wärde zuvörderst ein wichtiger Umstand in 
der Organisation der Halbaffen, welcher Embryologen und Systematikern bisher viel 
Kopfzerbrechen verursacht, seine zwanglose Erklärung finden, nämlich das Vorkommen 
einer indeciduaten diffusen Placenta, bekanntlich die niedrigste Placentaform, deren 
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Vorkommen bei den Halbaffen mit den bisherigen Ansichten iber die Verwandtschafts- 
verhältnisse dieser ”Thiere nicht in HEinklang zu bringen war. Da nun aber ebenfalls 
die ältesten der heute lebenden Hufthiere (Perissodactyla, Suide, Tragulida etc.) die- 
selbe Placentaform besitzen, so kann ihr Vorkommen bei den von demselben Stamme 
abgegliederten Halbaffen nicht länger iöberraschen. Da nun ferner wenigstens die Typen- 
gemeinschaft unseres Gal. mit den letztern nicht bestritten werden kann (siehe unten), so 
därften wir vielleicht in den erwähnten paleontologischen Befunden eine Erklärung fär 
einige FEigenthimlichkeiten bei Gal. (die relativen Längenverhältnisse des Darmcanals 
und die Bildung der Prämolaren und Milchbackzähne, welche, wie oben pag. 61 nachge- 
wiesen wurde, sowohl bei Gal. als bei einigen Halbaffen mit derjenigen bei mehreren der 
ältesten Hufthiere ibereinstimmt) zu suchen haben und in diesen somit nicht später er- 
worbene Anpassungsproducte, sondern von gemeinsamen Hufthier-artigen Vorfahren ererbte 
Reste erblicken. Jedenfalls ist diese Frage noch nicht spruchreif, aber verdient im hohen 
Grade die Aufmerksamkeit der Morphologen. 

Weit sicherer gestaltet sich unser Urtheil in Betreff des ersten, oben angefiöhrten 
Momentes, des Vorkommens eines Patagium. Ich glaube nämlich (pag. 16—21) nach- 
gewiesen zu haben, dass das Patagium des Gal. seinem ganzen Baue nach eine undiffe- 
renzirte Flughaut ist, oder mit andern Worten, dass die Flughaut der Fledermäuse 
aus einem Patagium hervorgegangen ist, welches mit dem des Gal. die nächste 
Ubereinstimmung darbot. Im Zusammenhange hiermit ergab sich, dass das Pata- 
gium bei Gal. und Chiroptera einer- und dasjenige bei Nagern und Beutelthieren ander- 
seits in verschiedener Weise sich differenzirt haben, mithin nicht von einander abgeleitet 
werden können. Legt uns also schon die Beschaffenheit des Patagium den Gedanken 
nahe, dass wirkliche genetische Verbindungen zwischen Gal. und Chiroptera bestehen, so 
sind auch die andern Resultate, welche sich aus den oben angeföhrten Zusammenstellungen 
ergeben, durchaus geeignet diese Ansicht zu unterstötzen. So ist zunächst zu bemerken, 
dass mehrere der Charaktere, welche Gal. eigenthimlich sind (vergl. Tabelle I pag. 72), 
zugleich seine Annäherung an die Chiroptera bekunden: die in Mom. 2 gedachten Eigen- 
schaften des Schulterblattes (vergl. oben pag. 10), Mom. 8 die Insertionsart der Mm. tibialis 
anticus und extensor hallucis (pag. 39), sowie der Bau des Gehirns, in welch letzterer 
Beziehung Gal. eine Mittelstellung zwischen Insectivora und Pteropi einnimmt (pag. 51). 
Ferner geht aus der Tabelle II (pag. 73—74) hervor, dass Gal. weit grössere 
Ubereinstimmung mit Chiroptera als mit Insectivora oder Prosimix darbietet 
(Momm. 4057 6, rs FÖ; TOT, TASIES) 197 OM Oo rXE Diesekhbetundetsmd 
um so bedeutungsvoller, als einige der angeföhrten Eigenschaften (Tabelle I 
Mom. 14, Tab. II Momm. 4, 5, 19, 32) nicht mit der Art der Bewegung im Zusammen- 
hang stehen und somit nicht als blosse Convergenzerscheinungen, Anpas- 
sungen aufgefasst werden können. Aber auch diejenigen Charaktere, welche 
durch die Lebensweise bedingt sein mögen (6, 7, 10, 14, 18 etc.), findet man 
nicht bei Pteromys") wieder — ein Umstand, der jedenfalls beweist, dass keines- 
wegs das Vorhandensein des Patagium allein und die hiermit zusammenhän- 


1) Die Skeletmuskulatur bei Petaurus ist mir nicht bekannt. 
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gende Bewegungsweise mit Nothwendigkeit gerade solche Ubereinstimm ungen, 
welche zwischen Gal. und Chiroptera bestehen, zur Folge haben. 

Auf Grund der eben mitgetheilten Ausföhrungen können wir also unsere oben ge- 
gebene Charakteristik des Gal. dahin erweitern: er ist ein mit Patagium ausgerästeter 
Herbivore, welcher sich den Fledermäusen näher anschliesst als irgend ein 
anderes Säugethier. i 

Aus den obigen Tabellen ersieht man ferner, dass Gal. mehrere Charaktere mit In- 
sectivora gemein hat (vergl. Tabelle I, 14 und 16 [theilweise], II, 1, 15, 16, 17, 27, 30, 31). 
Doch werden wir zugleich bemerken, dass es hauptsächlich Eine Gruppe, die Menotyphla, 
und unter diesen eigentlich nur die Tupaiide sind, welchen die mit Gal. iibereinstim- 
menden Merkmale zukommen (vergl. Tabelle II, 1, 2, 15, 16, 23, 31). 

Jedenfalls schon zeitig haben die Vorfahrenreihe des Gal. und diejenige der dritten 
in Frage kommenden Ordnung, der Prosimize, von einander divergirende Entwicklungs- 
bahnen eingeschlagen; doch weisen einige gemeinsame FEigenschaften, welche nicht als 
blosse Anpassungserscheinungen zu erklären sind, auf einen gemeimsamen Ursprung hin, 
so namentlich die in Tab. II angeföhrten Momente 9, 11, 24, 33; vergleiche auch die 
fröheren Ausföhrungen pag. 75. Nach der andern Seite hin wird eine solche Auffassung 
auch dadurch unterstötzt, dass zwischen Tupaiide, welche, wie eben nachgewiesen worden, 
unter allen Insectivoren die grösste Ubereinstimmung mit Gal. zeigen, und Halbaffen 
directe genetische Beziehungen nicht zu verkennen sind, wie oben bereits erwähnt worden. 
Die Annahme einer för Halbaffen, Tupaiide und Gal. gemeinsamen Urform kann 
somit wohl nicht beanstandet werden. Die Bestimmung des Verwandtschaftsgrades, die 
Präcisirung des genealogischen Zusammenhanges der einzelnen Gruppen der Insectivora 
und der Prosimie setzen jedoch eingehendere morphologische Untersuchungen voraus, 
welche speciell auf diesen Punkt gerichtet sind und das sich stets mehrende paleontolo- 
gische Material ebenfalls beröcksichtigen — Untersuchungen, wie sie zur Zeit noch nicht 
vorliegen. 

Was aber mit Sicherheit aus den obigen Untersuchungen hervorgeht, lässt sich fol- 
gendermassen zusammenfassen: Aus einem gemeinsamen Stamme mit Insectivora, 
Prosimizxe und Chiroptera hervorgegangen, hat Galeopithecus sich zusammen 
mit den letztern vom Urstamme abgezweigt und sich zuerst in derselben 
Richtung wie diese entwickelt, ohne jedoch dieselbe hohe Differenzirung des 
Patagium und der Extremitäten zu erlangen. Er ist jedenfalls als eine sehr 
alte Thierform und als ein wenig modificirter Nachkomme des Urstammes 
der Chiroptera zu betrachten. Von den heutigen Insectivora steht er den 
Menotyphla, speciell den Tupaiid&e, am nächsten; am wenigsten zeigt er 
Ubereinstimmung mit den Prosimix. Galeopithecus ist — um einen bezeich- 
nenden Ausdruck W. KOWALEWSKY's hier anzuwenden — ein »Versuchsgenus» in der 
Chiropterenrichtung und wärde wohl das Loos so vieler anderer Versuchs- 
genera getheilt haben, wovon die Palxzeontologie zu berichten hat, er wärde 
erloschen sein, wenn er nicht durch Combination einer ihm eigenthim- 
lichen Nahrungs- und Bewegungsweise der directen Concurrenz mit den 
dasselbe Verbreitungsbezirk bewohnenden Insectivoren, Fledermäusen und 
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Halbaffen aus dem Wege gegangen wäre. Denn unter den Insectivoren giebt es 
keine mit Patagium versehene Herbivoren, unter Chiroptera keine Herbivoren 
und unter den Halbaffen") keine mit Patagium ausgeriästeten Formen. 

Hiermit wird also auch der Anschauung entgegengetreten, dass Gal. als solcher die 
Stammform der heutigen Chiroptera repräsentire. Eine solche Anschauung wäre ebenso 
unsinnig, als wenn man behaupten wollte, die anthropomorphen Affen seien in Folge 
ihrer -mannigfachen Ubereinstimmung mit dem Menschen die Stammformen desselben. 

Wie schon in der Einleitung bemerkt (pag. 4), macht bei der heut zu Tage ge- 
bräuchlichen Umgrenzung und Auffassung der Ordnung »Insectivora» die Einreihung eines 
aberranten Mitgliedes mehr oder weniger diese Ordnung nicht unnatäörlicher, als sie ohne- 
hin schon ist. Von diesem Gesichtspunkte aus wäre also auch gegen die Zuzählung des 
Gal. zu den Insectivora nichts einzuwenden. Aber in Hinsicht darauf, dass die genannte 
Ordnung, wenn die fossilen Formen ebenfalls Beriöcksichtigung finden sollen, bei emer 


streng genealogischen Gruppirung der Säugethierklasse — also in einem »natörlichen 
System» — jedenfalls in mehrere aufgelöst werden muss, ist es auf Grund der obigen Aus- 


föhrungen schon jetzt vollkommen gerechtfertigt die Gattung Galeopithecus von den In- 
sectivora endgältig zu scheiden und als eine besondere Ordnung: Galeopithecide, deren 
unterscheidende Merkmale aus den obigen Tabellen zu ersehen sind, aufzustellen. 

Graphisch lassen sich die Verwandtschaftsverhältnisse der Ordnung Galeopithecide in 
folgender Weise versimnlichen: 


Lipotyphla 
Prosimiae 
NS ! Menotyphla 
J — Guleopithecidae Chiroptera 
N & / a 


| 


Berufenen Fachgenossen muss ich es anheimstellen zu beurtheilen, in wiefern 
die Aufgabe der vorliegenden Arbeit: die Feststellung der nähern genealogischen Bezie- 
hungen einer Säugethierform, wirklich als gelöst zu betrachten ist. Vielleicht mag es 
Manchem erscheinen, als ob dieses Resultat — falls iiberhaupt erreicht — eine geringe 
Ausbeute einer Arbeit sei, welche die Heranziehung so vieler Einzelthatsachen erfordert, 
wie es bei der vergleichenden Untersuchung des Skelets, der Muskulatur, des Nerven- 
systems etc. eines Säugethieres der Fall sein muss. Und dennoch konnten aus Mangel an 


1) Das Patagium bei Propithecus ist jedenfalls zu rudimentär, als dass diese Gattung als eine Ausnahme 
von dem oben aufgestellten Satze gelten könnte. 
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Material die zwei för alle genealogischen Forschungen so wichtigen Gebiete, das ontoge- 
netische und das palzeontologiscehe, nur in beschränktem Maasse betreten werden. Es sind 
also in der vorliegenden Arbeit nicht einmal genug Thatsachen verwendet worden, um 
allen Anforderungen zu genögen, welche man meiner Auffassung nach im Princip an eme 
solche Untersuchung zu stellen hat. 

Ganz selbstverständlich ist, dass sich die Schwierigkeiten im Nachweise des geneti- 
schen Zusammenhanges in demselben Maasse steigern, als es sich um complicirtere Organismen 
handelt, welche den Anpassungen eine grössere Anzahl von Angriffspunkten darbieten als 
niedere, einfachere Thiere, und in demselben Maasse — sollte man meinen — mässten sich 
auch die Forderungen auf allseitige, vollständige, vergleichende Behandlung des Gegen- 
standes steigern. Im Principe wird man sich hieröber leicht emigen. Aber wie sieht es 
in der Praxis aus? 

Will ein Zoologe die Genealogie einer Wirbelthiergruppe erforschen, so werden ausser 
den äusseren Charakteren oft nur noch Skelet und Zahnsystem und nebenbei, wenn es 
hoch kommt, einzelne Eingeweide beriöcksichtigt; von der mihseligen Durchforschung der 
Muskeln und Nerven wird meistens um so eher Abstand genommen, als man noch in 
weiten Kreisen die Ansicht zu hegen scheint, dass diese keine oder doch gar zu theuer er- 
kaufte Resultate giebt. 

Der vergleichende Anatom wiederum, welcher die Ausbildung eines Organes durch 
die Wirbelthierreihe verfolgt hat, ist nur gar zu leicht geneigt den Entwicklungsgang 
dieses einen Organs als maassgebend fär die Entwicklung des Gesammtorganismus zu 
halten und construirt auf Basis der Untersuchung des einen Organs den Stammbaum des 
Wirbelthierreichs oder einzelner Abtheilungen desselben. Man scheint mir hierbei gänzlich 
zu tUbersehen, dass im hocheomplicirten Wirbelthierorganismus verschiedene Organe auf 
sehr verschiedenen Stufen der Differenzirung stehen können, ja, stehen mössen, wesshalb 
denn auch solche Stammbäume abhängig von den verschiedenen zu Grunde gelegten 
Organen — ein sehr verschiedenes Aussehen darbieten. 

Nun leidet allerdings die Literatur tber Säugethiere durchaus keinen Mangel an rein 
descriptiven Darstellungen und anatomischen Sectionsprotokollen; aber trotz der zahllosen 
Einzeluntersuchungen und der sich stark mehrenden palzxontologischen Funde, in Folge 
derer eine fast allgemein acceptirte Ansicht diese Classe als die »am besten bekannte» bezeich- 
net, ist in der That die Erkenntniss des genetischen Zusammenhanges der Säugethiere 
noch sehr läckenhaft. Noch immer sind die Verwandtschaftsbeziehungen der meisten Ord- 
nungen unaufgeklärt; ja, es giebt sogar Gattungen genug, welche noch immer als ganz 
»isolirt» dastehen. Jeder, der nicht einige tastende Vermuthungen oder apodiktische Ur- 
theile als Lösung wissenschaftlicher Fragen gelten lässt, wird diesem Urtheile beistimmen”). 

Wie mangelhaft und schwebend ferner noch immer die Methode der Untersuchung 
ist, wie nahe die Gefahr liegt, Convergenzerscheinungen, Anpassungen mit wirklichen Ho- 
mologien, mit Ubereinstimmungen auf Grund gemeinsamer Abstammung zu verwechseln, 
kann dem, welcher die verschiedenen Versuche in der Systematik der Säugethiere durch- 
mustert, auch kein Geheimniss bleiben. Ich brauche nur an die noch immer wieder auf- 


1) Ich verweise auf die äusserst reservirte Art, in welcher eine anerkannte Autorität auf diesem Gebiete, 
W. FLowzEr (Proceed. Zool. Soc. 1883), das von ihm acceptirte System bespricht. 
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tauchenden Zusammenstellungen der Familie der Beutelthiere mit gewissen Ordnungen der 
Placentalier, des Chiromys mit den Nagern u. s. w. zu erinnern. BSofern solche Zusammen- 
stellungen wirklich einen genetischen Zusammenhang ausdriäcken sollen, so ist das auf dem 
systematischen Gebiete nicht viel besser, als wenn heutzutage ein vergleichender Anatom 
die Flossen der Wale direct von den Fischflossen ableiten wollte. 

Es steht also die wirklich riesige Literatur iöber Säugethier-Anatomie und -Syste- 
matik in einem wahrhaft lächerlichen Verhältniss zu den Resultaten in der Säugethier- 
phylogenie, welche als unantastbar gelten können. Und so viel ist jedenfalls sicher, 
dass solche Resultate nicht eher erreicht werden, bevor die schon lange im Princip 
anerkannte Methode nicht allgemeiner zur Anwendung kommt: 1) Bericksichtigung des 
ganzen Örganismus im fertigen und sich entwickelnden Zustande — also unter Hinzuzie- 
hung der Embryologie und Palzxontologie sowie der Lebensweise; 2) vergleichende Be- 
handlung dieses Materials um Convergenzerscheinungen von den in gemeinsamer Abstam- 
mung begröndeten Ubereinstimmungen, sowie ältere Organisationsverhältnisse von den 
später erworbenen trennen zu können. Dass nicht alle Thatsachen fir die fraglichen Unter- 
suchungen den gleichen Werth haben, ist selbstverständlich; vieles hängt da natärlich von 
der Beschaffenheit und dem Umfange des gewählten Untersuchungsobjectes ab. Wohl wer- 
den immer einige Organe, wie Gehirn, inneres Ohr und wenige andere, welche sich 
durch ihren Conservatismus auszeichnen, als besonders spruchberechtigt angesehen werden 
mössen. Aber im Allgemeinen kann erst eme solche vergleichende Sichtung uns dariber 
Aufschluss geben, welche Organsysteme oder Theile derselben fir die Beurtheilung der 
Genealogie der untersuchten Gruppe besonders verwerthbar sind. Wie wenig sich dabei 
— abgesehen etwa von oben gedachten Organen — a priori entscheiden lässt, das beweist 
vor allen anderen das aus nahe liegenden Grinden so oft bevorzugte Zahnsystem; wie 
treffliche Aufschlässe es in manchen Gruppen geben kann, so trägerisch hat sich die aus- 
schliessliche Anwendung desselben in andern erwiesen. 

Die Einwendung, welche man vielleicht gegen die vorgetragene Auffassung ins Feld 
föhren könnte, dass hauptsächlich von der Palzxontologie die schliessliche Fixirung des 
Säugethier-Stammbaums zu erwarten ist, wird jedenfalls schon durch die Erwägung abge- 
schwächt, dass das Skelet ohne Bericksichtigung des activen Bewegungsapparates, der 
Muskulatur, nie vollständig gewirdigt werden kann; ganz abgesehen davon, dass wir in 
Bezug auf das Studium der individuellen Entwicklung doch immer nur auf die Thierwelt 
der Jetztzeit angewiesen sein werden. 

Der Weg, der hier zum Ziele fiöhrt, ist mihsam; seine Verfolgung kann jedoch 
nimmermehr undankbar genannt werden; handelt es sich doch theilweise um unsere eigene 
Ahnenreihe. 
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ERKLÄRUNG DER ABBILDUNGEN. 


Fiir alle Figuren der Tafeln giiltige Bezeiehnungen. 


A. Knochen und Bänder. 


CL  Clavicula. 

Dec Dorsaler Schenkel des Processus coracoideus. 
EE — Episternum. 

Ep - Epicoracoideum. 

Ip Fibula. 

Fsm Foramen stylomastoideum. 

Lale Ligamentum accessorium laterale externum. 


Lali » » » internum. 
Le » eruciatum. 
Lj » fundiforme. 


Mli Processus mastoideus. 

Ma Manubrium sterni. 

Mae Meatus auditorius externus. 
M - Malleolus internus. 

OL Olecranon. 

P  Processus postglenoidalis. 
RI 1. Rippenknorpel. 

Ik Tibia. 

Tmq ”Tuberositas metatarsi V. 
Z Os zygomaticum. 


B. Muskeln. 


1. Muskeln des Patagium. 
cecc M. coracocutaneus. 
he M. humerocutaneus. 
jpr M. jugalis propatagii. 
pms Platysma myoides superior. 
up  Muskulatur des Uropatagium. 
vspr Ventrale Schicht des Propatagium. 


2. Muskeln des Stammes. 
buc M. buccinator. 
ise M. ischiococcygeus. 
ma M. masseter, 
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oabe M. obliquus abdominis externus. 

recab M. rectus abdominis. 

ste' M. sternocostalis I. 

ste” M. » II. 

stem M. sternocleidomastoideus. 

sthy' Hintere Portion des M. sternohyoideus. 
sthy” Vordere » DN » 

stth M. sternothyreoideus. 


3. Muskeln der vorderen Extremität. 


abdq MM. abductor digiti V. 
abpb M. » pollicis brevis. 


abpl M. » » longus. 
addg - M. adductor digiti V. 

adi M. » indicis. 

adl Pars acromialis m. deltoidei. 
adp M. adductor pollicis. 

anext  M. anconeus externus. 

anint  M. » internus. 

anl M. » longus. 

bi M. biceps. 

bi Caput longum m. bicipitis. 
bi” » — breve » » 

bri M. brachialis internus. 

cbrb M. coracobrachialis brevis. 
cbrm M. » medius. 
cdl Pars clavicularis m. deltoidei. 
dbr M. dorso-brachialis. 

dptr M. » -epitrochlearis. 

ecrb I. extensor carpi radialis brevis. 
ecrl M. » »  longus. 

ecu M. » » — ulnaris. 

ed II M. » — Indicis. 

ede M. extensor digitorum longus. 
eds ME » » secundus. 
epan M. epitrochleo-anconeus. 

epb M. extensor pollicis brevis. 
epl M. » » longus. 
fddm  M. flexor brevis digiti V. 
Her M. » carpi radialis. 

Heu M. oo» » — ulnaris. 
fAd2—5M. » digitorum sublimis. 
fldp MES » profundus. 
Äpb M. » pollicis brevis. 

fpl M. oo» » — longus. 

ifp M. infraspinatus. 

ie Mm. interrossei externi. 

ii Mm. » interni. 

ld M. latissimus dorsi. 

lvc M. levator claviculae. 

lvs ME scapulae et serratus anticus major. 
odq M. opponens digiti V. 

pal M. palmaris longus. 

pj M. pectoralis major. 

pn M. » minor. 

rhb M. rhomboideus. 

sc M. subelavius. 


sdl Pars scapularis m. deltoidei. 
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spl M. supinator longus. 
ss M. subscapularis. 
trm M. teres major. 


trp M. trapezius. 


4. Muskeln der hinteren Extremität. 


abd V M. abductor digiti V. 
abh M. » hallucis. 
abm V M. » metatarsi V. 


adb M. adductor brevis. 

adl M. » longus. 

adm  M. » magnus. 

bic M. biceps. 

ec 1,2,5 Mm. contrahentes. 

cdfe  M. caudofemoralis. 

edb M. extensor digitorum communis brevis. 
edl M. » » » longus. 
ehb M. » hallucis brevis. 

ehl M. » » longus. 

fbdV M. flexor brevis digiti V. 

fohl M. >» brevis hallucis lateralis. 
MOTU MSE » » medialis. 
fib M. >»  fibularis. 

fa M. » — accessorius. 

fdb M. » digitorum brevis. 

fAdbl Mm. flexores » breves laterales. 
fsep Fascia plantaris. 

ftib M. flexor tibialis. 

gla Vereinigter M. tensor fasciee late, gluteus maximus und femorococcygeus. 
gle M. glutaeus medius. 

glep M. » » > posterior. 

gli M. » minimus. 

gm. M. gemellus. 

gr. M. gracilis. 

gre. M. gracilis accessorius. 

gstr M. gastrocnemius. 

ilp M. iliopsoas. 

11—4 Mm. lumbricales. 

oe M. obturator externus. 

oi M. » imternus. 

ot M. » intermedius. 

pe M. pectineus. 

prb M. peroneus brevis. 

prl M. » longus. 

ppt M. popliteus. 

af M. quadratus femoris. 

Tj M. rectus » 

smm oM. semimembranosus. ; 
smt M. semitendinosus. 

sr M. sartorius. 

tba M. tibialis anticus. 

tbp MED posticus. 

vl M. vastus lateralis. 


vm NES medialis. 
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C. Nerven. 


Die Nerven sind gelb dargestellt. 


III—ITX 3.—8. Hals- und 1. Brustnerv. 
ONE facralas. 

Za Pes anserinus N. facialis. 

1b Ramus cutaneus colli superior. 
ce N. vagus. 

N. accessorius Willisii. 

N. occipitalis minor. 

N. suprascapularis. 

N. dorsalis scapulze. 

N. axillaris. 

N. subscapularis. 

7a Ast desselben för M. subscapularis. 


ND IA DN 


AD: » » M. teres major. 
YMCNED) » » M. latissimus dorsi. 
fh Ga ND » » M. dorso-brachialis. 


S Nn. thoracici anteriores. 
Sa Ast derselben fär M. pectoralis major. 
10 N. musculo-cutaneus. 
117 N. eutaneus brachii internus minor. 
ENS » » » major. 
13 N. radialis. 
13a Ast derselben fir M. dorso-epitrochlearis. 
/3b Ramus superficialis desselben. 
14—15  Vereinigter Stamm des N. ulnaris-medianus. 
14 N. ulnaris. 
1I4a Ramus dorsalis desselben. 
14b Ast des Ramus dorsalis fär die Insertionspartie der Plagiopatagium-Muskulatur. 
14c Ramus superficialis n. ulnaris. 
l4d oo» — profundus » » 
15 N. medianus. 
16 N. thoracicus superior zu Mm. dorso-brachialis und latissimus dorsi. 
17 N. cruralis. 
17 a N. femoralis. 
17.b Ast des N. saphenus fär die Plagiopatagium-Muskulatur. 
18 oN. obturatorius. 
19 N. ischiadicus. 
1Ja Aste för M. femorococcygeus. 
HOkDE LD » Mm. semitendinosus, semimembranosus und biceps. 
19ec oo» oo» M. gluteus maximus. 
HEJTakE » minimus. 
der ÖT gemellus: 
19f N. plantaris lateralis. 
19f Ramus profundus N. plant. lateralis. 
199 N-. plantaris medialis. 
19 g' Ast des letzteren för M. flexor digitorum brevis. 
19h N. peroneus. 
19 Ramus profundus desselben. 
19R” oo» — superficialis » 
19: N. tibialis. 
191 Ast desselben fär M. popliteus. 
EO) » » » flexor tibialis. 
19k N. suralis. 
191 N. tibialis-Ast för M. flexor fibularis. 
19 m A. des N. plantaris lateralis för M. flexor accessorius, 


Fig. 1 

Fig. 4 

Fig 5. 
Fig. 6. 
ING, de 
Fig. 8. 
Fig. 9. 

Fig. 10. 
Fig. 11. 
Fig. 12. 
Fig. 13. 
Fig. 14. 
Fig. 15. 
Fig. 16. 
Fig. 17. 
Fig. 18. 
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19n Ast des N. plantaris lateralis för M. abductor digiti V. 
190 Ast des N. plantaris medialis för Mm. flexores digit. breves laterales. 


HEJ DA » » » M. abductor hallucis. 

HE) Glan DEAN » » » M. flexor hallucis brevis medialis. 
19r Aste des N. peroneus fär M. extensor digitorum longus. 

HÖST DD » » M. peroneus longus. 


Wo nicht anders bemerkt, beziehen sich die Figuren auf Exemplar a (siehe Text pag. 5). 


Tafel I. 


3. Hintere und basale Fläche des Schädels. 7 vom Exemplare a, 2 von c, 3 von d (vergleiche im Text 
pag. 8); + nat. Grösse. 

Muskulatur des Kopfes, Halses, der Brust und des Oberarms, sowie theilweise des Pro- und Plagiopata- 
gum von der Venutralfläche. Mm. subelavius, pectoralis major und minor sind theilweise, M. biventer 
gänzlich abgetragen; im Ubrigen sind die oberflächlichen Muskeln dargestellt. Das Schlisselbein ist 
theilweise entfernt und der Oberarm vom Rumpfe stark abgezogen. he' Theil des M. humerocutaneus, 
welcher vom ibrigen Muskel abgetrennt und zusammen mit der Haut abgezogen ist, um die unterliegen- 
den Muskeln und Nerven des Oberarms Zur Ansicht zu bringen. + nat. Grösse. 
Volarfläche der Hand. Die Sehnen des M. flexor digitorum sublimis sind blau dargestellt, und ihr 
distales Ende ist mit Ausnahme derjenigen fär den 5. Finger entfernt; nur an diesem ist die Sehne des 
M. palmaris longus (pal) gezeichnet. M. abductor pollicis brevis (abpb) ist nach aussen gelegt. 
13 nat. Grösse. 


Tafel II. 


Manubrium, BEpicoracoideum etc. von der Ventralfläche. + nat. Grösse. 

Unterarm und Hand mit einem Theile des Fallschirms von Exemplar c; y die durch Mm. coraco- und 
humero-cutaneus gebildete Falte. + nat. Grösse. 

Oberflächliche Muskulatur der Schulter und vordern Extremität von der Dorsalfläche. « Fasern, welche 
M. anconaeus quartus repräsentiren. + nat. Grösse. 

Dorsalfläche der Hand um die Anordnung der Sehmen der Mm. extensor digitorum secundus, indicis, 
pollicis longus et brevis (eplb) und abductor pollicis longus zu F nat. Grösse. 

Die tiefern Muskeln der Hand von der Dorsalfläche; + nat. Grösse. 

Muskeln der Volarfläche der Hand nach Entfernung der Sehnen der langen Beuger; + nat. Grösse. 


Tafel ITI. 


: Oberflächliche Schicht der Beugemuskeln der vorderen Extremität; + nat. Grösse. 

Tiefere Muskeln der Dorsalfläche des Beckens; von Mm. gluteus medius und glut. medius posterior 
sind nur die Insertionstheile erhalten; + nat. Grösse. 

Muskeln an der Lateralfläche des ventralen Beckenabschnittes; der Oberschenkel ist stark abgezogen; 
1 nat. Grösse. 

Tiefe hintere Muskeln am Unterschenkel und an der Plantarfläche des Fusses; die Sehnen des M. flexor 
digitorum brevis sind blau dargestellt. + nat. Grösse. 

Tiefe vordere Muskeln des Unterschenkels; + nat. Grösse. 

Muskeln der Plantarfläche des Fusses, tiefe Schicht (vergleiche Fig. 15); + nat. Grösse. 
Halbschematisches Bild tuber das Verhalten der Sehnen der Mm. lumbricales und extensor digitorum 
brevis, von welchem die 5. Sehne (edb V) dargestellt ist; + nat. Grösse. 
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Fig. 19—21. Plexus lumbosacralis. 19 vom Exemplare a, 20 von Ex. c, 21 von Ex. d; Fig. 19, 20 sind in 
I nat. Grösse, 21 in + nat. Grösse dargestellt. 


Fär Fig. 19—21 gemeinsame Bezeichnungen: die Ziffern bezeichnen die Orduungsnummer des Wirbels in 
der Wirbelsäule; I! Lenden-, s Kreuz-, c Schwanzwirbel, cr Nervus cruralis, isch N. ischiadicus, obt N. obtura- 
torius, p N. pudendus. 


Tafel IV. 


. 22. Bauchmuskeln und oberflächliche Muskeln an der Ventralfläche der hinteren Extremität; die von M. ob- 

liquus abdom. externus gebildete Rectusscheide ist zurickgelegt. artf Arteria femoralis; + nat. Grösse. 

Fig. 23. Die Art der Verbindung der Sehnen der Mm. flexor tibialis und fibularis; + nat. Grösse. 

ig. 24. Gaumenfalten; + nat. Grösse. 

Fig. 25. Leber des Exemplar c von der hinteren Fläche gesehen; Is Lobus sinister, Ida Lob. dexter anterior, ldp 
Lob. dexter posterior, Isp Lob. caudatus, & Einschnitt för den Oesophagus, P Vesica fellea, y Ductus 
choledochus, d Arteria hepatica, € Vena porta, vci Vena cava inferior; I nat. Grösse. 

Fig. 26. Unterkiefer vom Exemplar c, mediale Seite; betreffs der Bezeichnungen vergleiche den Text pag. 57— 58; 

T nat. Grösse. 


Fig. 27. fasor Milchbackzahn im Oberkiefer von Ex. c. 
Fig. 28. Zweiter Praemolar im Oberkiefer von Ex. a. 

Fig. 27 und 28 sind schräg von innen und oben gesehen und in + nat. Grösse dargestellt. 
Fig. 29. Hirn von Erinaceus europaeus adult.; I nat. Grösse. 


2 
Fig. 30—32. Hirn von Gal. Temminckii juv. Ex. c; + nat. Grösse. 
Fig. 33—35. » » Pteropus Gouldii adult.; + nat. Grösse. 
Figg. 29, 30, 33, sind von oben, 31, 34 von der Lateralfläche, 32, 35 von der Medialfläche gesehen. Fär Fig. 
29—35 gältige Bezeichnungen: bo Bulbus olfactorims, ca Commissura anterior, ec Corpus callosum, crm 
Commissura media, eq Corpora quadrigemima, Fl Flocculi, Is rudimentäre Fissura Sylvi, Goh Grenzfurche 
des Tractus olfactorins und Gyrus hippocampi, guh Gyrus hippocampi et uncinatus, 47 Kreuzfurche, lHf 
laterale Hauptfurche, mA mediale Hauptfurche, olHf vordere longitudinale Hauptfurche, vsHf vordere 
senkrechte Hauptfurche. 


Tafel V. 


. 36. Oberflächliche Muskeln an der Dorsalfläche der hinteren Extremität; + nat. Grösse. 
Fig. 37. Magen und Milz des Ex. c; & Milz, 8 Oesophagus, y Ductus choledochus, d Ductus pancreaticus. € Py- 
lorus, & Dinndarm; + nat. Grösse. 
. 38. Verschiedene Theile der Dickdarmschleimhaut (Exemplar c), vergleiche den Text pag. 63); Pg Peyer'sche 
Drisen; etwa + nat. Grösse. 
Fig. 39. Regio pubica und Schwanzwurzel beim Weibechen; An Anus, S Schwanz, Vg Scheideneingang, x Höhle 
des Praputium mit den warzenförmigen Vorspringen der Clitoris (Vr); + nat. Grösse. 
Fig. 40—42. Weibliche Geschlechtsorgane, 40 vom Ex. a, 41 neugebornes Thier (Zool. Mus. Leiden), 42 vom Ex. b, 
von der Ventralfläche aufgeschnitten und Ränder auseinandergelegt: eine biegsame Sonde (z) ist durch das linke 
Os uteri gefäöhrt. Gemeinsame Bezeichnungen: 7 Schleimhautfalte der Vagima, £Ld Ligamentum diaphrag- 
maticum, Lo Lig. ovaricum, Lt Lig. teres, Oub Ostium abdominale des Pileiters (Od), Ov Ovarium, P 
Peritonealsack, das Ovarium umhällend, U Uterus, V Vagina, Vu Vesica urimaria. Fig. 40 1 nat. Grösse, 
41 und 42 I nat. Grösse. 
Fig. 43. Dammuskeln des Weibehens; ble M. bulbocavernosus, Bv Bulbus vestibuli, Ct Clitoris, ische M. ischio- 
cavernosus, ac Nerv. dorsalis clitoridis, pr M. retractor proputialis, urv M. urethralis et vagine, Vg 
Vagina, Vr Lage des warzenförmigen Vorsprunges der Clitoris (vergl. Fig. 39); + nat. Grösse. 
Fig: 44—45. Dammuskeln des Männchens (Ex. c), in Fig. 44 ist der Penis caudalwärts gelegt. Gemeinsame 
Bezeichnungen: ble, ische und rpr wie in Fig. 43, An Anus, Lsp Ligamenta suspensoria penis, pbe 
M. pubocavernosus, Vr Seitenhöcker am Penis; etwa i nat. Grösse. 
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NACHSCHRIFT. 


Nach Abschluss der vorliegenden Arbeit erhielt ich W. K. PARKER'S »On Mammalian 
Descent: The Hunterian Lectures for 1884», London 1885, in welchem Buche die Genea- 
logie des Galeopithecus gleichfalls beröhrt wird. Zunächst pag. 175 liest man folgenden 
Passus: »It (nämlich Gal.) used to be thought to be a Lemur; then a Bat; it is almost 
equally akin to a flying Phalanger — a Marsupial; for, as shown in the woodcut, there 
is a very marked rudiment (so it appears to me) of the pouch to be seen in the em- 
bryo.» Dank der Göte des Herrn Director D:r JEntInK habe auch ich einen neugebornen 
Gal. untersuchen können, ohne jedoch irgend etwas zu finden, was einem Beutelthier-Mar- 
supium homolog wäre. Doch es bedarf nicht einmal der erneuerten Untersuchung, um sich 
von der Haltlosigkeit vor P.'s Deutung zu iberzeugen. Dieselbe erhellt zur Genige aus der 
beigegebenen Figur 15, welche die fragliche Bildung beim Gal.-Embryo versinnlichen soll; 
auf derselben sieht man nämlich die deutlich erkennbaren beiden Zitzen-Paare, und 
zwar lateralwärts und völlig ausserhalb der langen und, wie es schemt, nach 
hinten offenen Hautfalten, welche dagegen den Nabelstrang umfassen. Nun wird man 
aber wohl zugeben missen, dass nicht alle möglichen Faltenbildungen an der Bauchfläche 
mit dem Marsupium der Beutelthiere homologisirt werden können, sondern dass als erstes 
und unentbehrliches Criterium desselben die Umschliessung der Zitzen gelten muss. Da 
aber dies Criterium im vorliegenden Falle durchaus fehlt, so ist P.-s Auffassung ent- 
schieden zurickzuweisen. 

Ein als Parasphenoid gedeuteter Knochen und die Umbildung des Os tympanicum, 
welch letzterer Process ganz in der oben (pag. 8) näher geschilderten Weise auch von 
P. beschrieben wird, sind die neuen Thatsachen, mit welchen P. unsere Kenntniss vom 
Baue des Gal. bereichert. Er gedenkt ferner in Kärze des Exterieurs des Patagium und 
der ebenfalls bereits mehrmals beschriebenen Eigenthömlichkeiten des Zahnsystems. Hierauf 
bespricht er den Schädel (pag. 177): »In one respect the only skulls that come near that 
of the Colugo are those of the winged forms, both of the Sauropsida and Mammalia — 
Birds and Bats. In these skulls the landmarks are all gone, except the holes for vessels 
and nerves, and the notches and ridges, that are in all skulls; all the sutures are filled 
in with bony matter.» Zunächst ist zu bemerken, dass das zeitige Verschwinden der Su- 


turen des Schädels auch bei anderen Säugern, wie Monotremata und mehreren Insectivoren 
K. Vet. Akad. Handl. Bå. 21; N:o 11. 102 
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angetroffen wird. Aber was beweist denn das frähere oder spätere Verschwinden der Su- 
turen för die Verwandtschaftsverhältnisse der fraglichen Thiere? Doch nicht das Min- 
deste. Wäre es iöberhaupt gerechtfertigt, diese Ubereinstimmung als Stätze för den gene- 
tischen Zusammenhang des Gal. mit Chiroptera anzufihren, so misste dieselbe natörlich 
ebenfalls för nahe Verwandtschaftsverhältnisse der letzteren einerseits, sowie Vögeln und 
Pterodactyli anderseits sprechen. 

Man wird somit sehr iberrascht auf pag. 176 die Behauptung zu finden, dass Gal. 
»a scarcely modified, early Tertiary Bat» ist. Wie P. zu diesem Resultat gelangen kann 
— ganz abgesehen davon, dass die ältesten (eocänen) tertiären Fledermäuse nicht Galeo- 
pithecus-ähnlich, sondern mit Ausnahme des Baues des Unterarms und Unterschenkels (vgl. 
N:o 26) völlig mit den lebenden Vespertiliones äbereinstimmen — bleibt dem Leser völlig 
verborgen; die von P. angeföhrten Thatsachen föhren doch gewiss nicht dazu. 

Aber Gal. ist nach P:s Ansicht nicht das einzige Geschöpf, welches sich zu einer 
Fledermaus ausbilden könnte! Es heisst nämlich pag. 197 von Chiromys folgendermassen: 
»In this type, in the adult, the dentition is very similar to that of the Squirrel, whilst the 
fingers are elongated into long, poimted structures, that seem to be the wing of a Bat, in 
process of making”).» Falls es dem Verfasser mit diesem Ausspruche Ernst ist, muss man 
in der That förchten, dass das Publicum, för welches das »Mammalian Descent» bestimmt 
ist, keine hohen Gedanken von den Methoden der phylogenetischen Forschung erhalten wird, 
denn nicht. einmal in einer wissenschaftlichen Causerie können solche Darstellungen am 
Platze sein. 

Dass das Buch viele höchst anregende Zusammenstellungen und wichtige Entdeckun- 
gen besonders auf. dem Specialgebiete des Verfassers, der Schädelentwicklung, enthält, wird 
jeder -gerne und dankbar anerkennen. Dennoch wird man im Grossen und Ganzen auch 
durch -diese Arbeit die Wahrheit bekräftigt finden, dass einzelne aphoristisehe Beobach- 
tungen und  geistreiche Apercus nicht ausreichen, um genealogische Probleme endgiltig 
zu lösen. 


1) Kursivirt von PARKER. 


Stockholm im September 1885. 
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(Ö onnem SCHWEDENERS og hans Elevers Arbeider ere physiologiske Principer indförte ved 
Behandlingen af de höiere Planters Anatomi, men de Resultater, som der ere vundne, ere 
endnu ikke anvendte inden Algernes store og mangformede Grupper. Planen til Under- 
sögelser i denne Retning har jeg havt i lengere Tid, men tilfreldige Omstendigheder have 
indtil nu hindret Udförelsen. Sommeren 1884 erholdt jeg ved Professor S. LovEns Vel- 
vilje Tilladelse til at opholde mig ved den zoologiske Station, Kristineberg i Bohuslän, 
hvor jeg udförte en Rekke Undersögelser over Algernes mekaniske Forholde. Samtidigt 
anvendtes ogsaa nogen Tid til at undersöge de ledende og assimilerende Celler, hvilke 
sidste Undersögelser fortsattes udover Hösten og Vinteren paa det i Spiritus opbevarede 
Materiale, som jeg förte med mig til Stockholm. 

Af .zeldre Forfatteres Arbeider har jeg vesentlig havt Nytte af KÖTZINGS, NÄGELIS og 
J. ÅGARDHS; serligt maa fremhaeves Körzings, Phycologia generalis, Leipzig 1843, som ved 
sine mange og i Regelen gode Afbildninger er og vil vere af stor Betydning tor vort 
Kjendskab til Algernes Anatomi. 

Hvor jeg har citeret Navne fra andre Forfatteres Skrifter, har jeg udeladt Autors- 
betegnelsen, og Arten bliver da at opfatte som paa det Sted, hvorfra den citeres. 


INDLEDNING. 


Det er en veldig Kraft, som udvikles af Bölgerne, naar Stormen driver dem mod 
en Kyst, som vender ud til en större Strekning aabent Hav. Hvor stor den Kraft er, 
som Vandets Strömning fremkalder, det ser man bedst, hvor Bölgerne slaa ind over en 
flad Strandbred bedekket med Stene; thi selv om disse ere temmelig store, kunne mindre 
Bölger rulle dem frem og tilbage og kommer der en eller anden rigtig veldig Bölge, da 
rusker den paa Stene af en ganske betydelig Störrelse. WzBEr (Wellenlehre, p. 51) anförer 
nogle Forsög af BREMONTIER, som lod lxgge store Stene paa en Damning, hvor der gik 
höie Bölger, og det viste sig da, at disse kunde paa kort Tid flytte en Sten af 8 Kubik- 
fod, veiende over 12,000 &, og tilsidst rive den med sig ud i Havet. Endnu mere frap- 
pant er et Exempel, som anföres af RruscH (Havets Virkninger. p. 173); han omtaler nemlig, 
at Bölgerne rev den ene Del af et Stenblok, som var spaltet af en Sprek bort fra den 
anden Del og veltede den om, uagtet dette Stykke havde Dimensioner af 17 og 3 og 4 
Fod; mellem dem havde Bölgerne saa slengt en tredie Sten, som var 9 lang og 5' bred. 

Voldsomst virker maaske Vandets Kraft, hvor steile Klippevegge gaa ned i Havet, 
her lyder Bölgernes Slag som Torden under Stormen og Masser af Vand kastes favnehöit op 
i Luften. 

Gaar man ved Havblik ned til de Steder, hvor Bölgerne under Stormen rasede som 
verst, da ser man, at Bunden overalt er bevoxet med Alger, saa tet at snart sagt hver 
Kvadrattomme berer Vegetation. En og anden Laminaria, endel Fucaceer og nogle Flo- 
rideer vil man vistnok finde kastede op paa Stranden, men den overveiende M&ngde har 
kunnet modstaa Bölgernes Raseri selv under den vildeste Storm. 

Hvad Stormens Indflydelse paa Havvandets Bevegelse angaar, da maa man skjelne 
mellem to Slags, nemlig 1) den Strömning, som foregaar paa Overfladen i Vindens Ret- 
ning og 2) den egentlige Bölgebevzgelse. 

Den förste af disse vil i og for sig ikke naa nogen betydelig Styrke, og vil neppe 
heller strekke sig saa synderligt dybt, da den jo fremkommer ved Luftströmmens Frik- 
tion mod det överste Vandlag, dette river det underliggende med sig og saa videre. Selv 
ved heftige Storme vil denne Bevegelse ikke kunne forplante sig synderligt dybt, og naar 
Vinden kaster om, vil Strömningen i den tidligere Retning atter modvirkes. Denne Be- 
vegelse i Vandet vil vere horisontal, indtil Vandpartiklerne treffe Kystskraaningen, hvor 
de ville blive böiede af og strömme langs med Bunden, indtil de standse; som Fölge heraf 
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stiger Vandet under Paalandsvind. Denne Strömnings Rykning i Algerne vil neppe alene 
have en saa stor Styrke, at der skulde kreves serligt mekaniske Apparater for at mod- 
staa den, ligesaalidt som kolde og varme Strömninger, eller Ebbe og Flod gjöre serlige 
mekaniske Hjelpemidler nödvendige, da den Dragning, som disse fremkalde, paa det hele- 
taget er ubetydelig. 

Verre er det med den egentlige Bölgevegelse, denne fremkaldes naturligtvis isar 
af Paalandsvind, men temmeligt höie Bölger kunne ogsaa ifölge WrBErR (Wellenlehre, p. 36) 
gaa imod Vinden ind til en beskyttet Strand, idet at det Punkt lengere ude, hvor Vinden 
med al sin Kraft treffer Vandet, bliver til et Centrum, hvorfra Bölgerne bevzege sig i alle 
Retninger, altsaa ogsaa ind mod den for Vinden beskyttede Strand. Betragter man Al- 
gerne under svag Sögang, vil man kunne se, hvorledes de svaie frem og tilbage med korte 
Mellemrum. Dette beror derpaa, at Bölgebevegelsen ikke er en Bevegelse af Vandp a 
tiklerne udelukkende i vertikal Retning, men ifölge WrBBr (Wellenlehre, p. 122, $ 103 
synes Svingningsbanerne for de Dele, som befinde sig i Nerheden af Veedskens Overflade 
at vere Ellipser, som nerme sig Kredsformen, men med Dybet bliver Ellipserne mere lang- 
strakte og falde endelig neesten sammen med en horisontal ret Linie. Vandpartiklerne 
ville under denne sin Bevegelse strömme frem over Algerne og ved Friktionen mod dem 
fremkalde en vis Dragning. Dog er det at merke, ifölge Wrzer (Wellenlehre, p. 122, 
104), at Banerne for de svingende Smaadele aftage saavel i lodret som i horisontalt Tvzer- 
snit mod Dybet, saaledes at man vel kan antage, at deres Indvirkning bliver for ubetyde- 
lig til at kunne have nogen större Indflydelse paa Algevegetationen paa et vist Dyb, om 
man end kan spore Bölgebevegelsen til en ganske betydelige Dybde, som ifölge WEBEr (Wel- 
lenlehre, p. 126, $ 106) gaar op til 350 Gange större Dybde end Bölgens Höide over 
Vedskens Overflade. 

Store Bölger, som naturligtvis have den störste Indvirkning paa Algevegetationen, 
dannes kun, om Vandfladen har saavel en stor horisontal som vertikal Udstrekning, men 
naar en paa Dybet dannet Bölge kommer ind paa grundt Vand tiltager den 1 Höide, idet 
den bliver steilere og steilere paa sin Forside, indtil den tilsidst styrter sammen og bryder 
(WEBErR. Wellenlehre, p. 43, $ 36). 

Oppe ved Havbaandet ville Bölgerne fremkalde en strömmende Bevzgelse. Om man 
betragter Vandet, hvor en flad Klippe eller endnu bedre en Rende skraaner ned i Havet, 
da vil man se, at Vandet, hver Gang et Bölgebjerg naar Stranden, med stor Heftighed 
strömmer opad Renden, og naar saa Bölgebjerget ombyttes med en Bölgedal strömmer 
det atter heftigt tilbage. De Alger, som voxe paa saadanne Steder, ville derfor vzere ud- 
satte for en Dragning afvexlende opad og nedad. De ville herunder forsöge at lexegge sig 
ned mod Bundens Flade, blandt andet fordi at Vandströmmen her paa Grund af Friktionen 
beveger sig langsommere. Hvor dybt denne Strömning strekker sig, ved jeg ikke, men 
man kan vistnok med god Grund antage, at dens Heftighed aftager temmelig raskt nedad. 

Alt synes saaledes at henvise derpaa, at det er de nermest under Havbaandet vox- 
ende Alger, som serligt ere udsatte for Vandets dragende Kraft og derfor fremfor andre 
behöve Beskyttelsesmidler for at kunne bestaa i Kampen for Tilveerelsen. 

Vi vide efter SCHWENDENERS epokegjörende Undersögelser, at der hos de höiere 
Planter findes bestemte Celler, hvis Styrke langt overgaar de andre Cellers, som sammen- 


6 N. WILLE, BIDRAG TIL ALGERNES PHYSIOLOGISKE ANATOMI. 


sette Planten, at disse Celler ere anordnede paa en vis bestemt Maade, overensstem- 
mende med ingeniörvidenskabelige Love for at deres Virkninger kan vere saa store som 
mueligt i Forhold til deres Masse, og at det just er ved Hjelp af disse Celler, at de 
höiere Planter uden at knaekke kunne modstaa Stormvindens Tryk. 

Det ligger ner at antage, at ogsaa Algerne paa et eller andet Vis ere i Besiddelse 
af bestemte Celler eller iallefald visse Bygningseiendommeligheder, som gjöre, at de kunne 
modstaa Bölgernes Indvirkning. Men om vi ville sammenligne Algernes mekaniske For- 
holde med Phanerogamernes, da er det aabenbart, at vi ikke kunne velge disses oprette 
Stammer til Sammenligningen, thi Stammerne ere jo konstruerede for at kunne modstaa 
Böining, og en saadan Konstruktion vil kun i faa Tilfeelder findes hos Algerne, som sna- 
rere maa ansees at vere beregnede paa at böies, men derimod have at frygte for Dragning 
af Bölgerne. 

Som en seerlig Tillempning for at kunne böies kan anföres det Forhold hos Lami- 
naria-Arterne ved Sveriges Vestkyst, at deres Stipes er fladtrykt paa Grendsen af 
Bladpladen, medens den lengere ned er trind og som Fölge deraf heller ikke er saa letböielig. 
Paa Grund af denne Bygning er Laminariaen böielig som ved et Led, hvor Bladpladen og 
Stipes grendse til hverandre og man kan let iagttage, hvorledes Bladpladen som Fölge 
heraf med den störste Lethed kan indtage en horisontal Stilling til den ene eller den anden 
Side, eftersom Vandets Bevegelser fordre det. Stipes er ogsaa noget om end mindre böie- 
lig og temmelig elastisk, saaledes at den ved strerkere Dragning giver efter for en Stund 
og, naar Draget ophörer, atter indtager sin gamle, oprette Stilling. Som Fölge af disse 
Anordninger kunne Laminaria-Bladene med den störste Lethed indtage den Stilling, hvori 
de paavirkes mindst af Vandets Bevzgelser. 

En Konstruktion, som er beregnet paa at skulle modstaa Böining, bör vere konstrue- 
ret saaledes, at de mekaniske Elementer ere fjernede fra den neutrale Axe. Theoretisk 
taget vil Modstandsevnen mod Böining blive desto större, jo mere de mekaniske Elementer 
fjernes fra den neutrale Axe, men praktiske Vanskeligheder komme til og gjöre en vis Mid- 
delvei nödvendig. Hvor det derimod kommer an paa at modstaa Dragning, vil Modstands- 
evnen veere afhengig af 

Tversnittets Fladeindhold X Bereevnen. 

Om Materialet er detsamme vil som Fölge deraf en Stang, som har 2 Mm”. Tver- 
snit bere dobbelt saameget som den, der har 1 Mm”. Tversnit. De mekaniske Elemen- 
ters Anordning vil her theoretisk vere ligegyldig, om blot Draget virker parallelt med deres 
Lengdeaxe, men dette vil praktisk före til, at det er fordelagtigere, at de mekaniske Ele- 
menter ere samlede paa et Sted, hvor Dragning i skjev Retning saameget som mueligt 
undgaaes, d. v. s. at de samles mod Centrum, saaledes som ogsaa Tilfeldet er med Ba- 
sten hos Phanerogamernes Rödder. 

I en Henseende vil Indvirkningen af den dragende Kraft, som Bölgerne udvikle, 
vere forskjellig fra den, som en af Vinden böiet Stamme kan udvikle paa dennes Rödder. 
Denne sidste kan sammenlignes med en Vegt hengt i den ene Ende af et Toug, som er 
festet med sin anden Ende; Vegten vili dette Tilfelde virke med samme Kraft paa hvilket- 
somhelst Punkt af Touget. Bölgernes Indvirkning paa Algerne ville derimod vere af 
en anden Natur. Forudsat at Algen er fuldstendigt böielig, saa at den fölger Vandets 
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Bevecelser uden nogen merkbar Modstand, og vi som Fölge deraf kunne sette Böinings- 
(>) S ed Oo Oo Oo 
modstanden ud af Betragtning, bliver Indvirkningen densamme som en Vandströms paa 
(=) le) Oo 
sit Underlag, eller den vil med andre Ord bero paa Friktionen mellem Vandet og Algens 
Overflade. Den Kraft, hvormed Vandets Strömning indvirker paa Algen vil altsaa stige med 
) Le) O Oo 
Friktionen X Overfladen. 

For hver Fladeenhed, som kommer til, vil derfor Störrelsen af Bölgernes indvirkende 
Kraft tiltage, om den end ikke hos samme Alge tiltager proportionalt med Fladens Stör- 
relse, da man ogsaa maa tage i Betragtning, at Vandpartiklerne ville vige ud til Siden og 

, (>) Oo Oo [ol o (>) 
saaledes ikke kunne anvende sin dragende Kraft efter hele Algens Lengde, ligesom de 
eS Oo Oo , (>) 
ogsaa pa Grund af Friktionen ville faa en formindsket Fart og derfor ikke indvirke med 
(ao Oo 
samme Energi efter en Stunds Forlöb som 1 Begyndelsen. 

Om imidlertid disse Fladeenheder ligge i Lexngderetningen efter hverandre, vil som 
Fölge deraf den indvirkende Krafts Störrelse stige fra Spidsen mod Basis og det vil derfor 
vere henimod dette sidste Punkt, at Algen mest vil vere udsat for at rykkes over. Om 

, (eo) 4 
Algerne skulle vere rationelt konstruerede for at kunne modstaa Bölgernes Slidninger, maa 
de derfor tiltage i Styrke fra Spidsen mod Basis. ; 

Af hvad jeg har anfört om, at Bölgernes indvirkende Kraft vil stige med Störrelsen af 
den Flade, som de strömme hen over, fölger, at de Alger, hvis Tversnit er rundt, ville 
paavirkes mindre i Forhold til sin Masse, end de, som have et ovalt eller fladt Tvzersnit; 
thi som bekjendt indeslutter Cirkelen i Forhold til den begraendsende Linies Lenegde den 

J : 2 
störste Flade, og de Alger, som have et trindt Tvzersnit, kunne altsaa have en större 
Mexnode af modstandsdygtige Elementer, samtidiot som Störrelsen af den indvirkende Kraft 

(=) SS , 5 
formindskes derved, at den Overflade, hvorpaa Vandets Friktion kan virke, er formindsket. 
I mekanisk Henseende er derfor det runde Tversnit den fordelagtigste Form, men som 
jeg senere skal vise, har Assimilationssystemet modsatte Fordringer, og som Fölge deraf 
kommer ikke de mekaniske Principer til at vere eneraadende. 


Algernes Holdfasthed. 


Vi have fundet, at Bölgerne udöve en vis dragende Kraft, som Algerne maa modstaa, 
om de ikke skulle udsettes for at rives over. De maa altsaa besidde en vis Holdfasthed, 
som man experimentelt kan eftervise ved at hange Vegter paa en Stribe, som er spaendt 
ind i en Skruestok, og hvis Tversnit er kjendt, indtil den brister. Jeg har udfört endel 
saadanne Forsög hos forskjellige Alger og skilte Vev. Hos nogle er Stribens Tversnit paa 
dens svageste Punkt, hvor den altsaa brister, beregnet i Mm”. ved direkte Maalning af Bredden 
og mikroskopisk Maalning af Tykkelsen; hos andre er Tversnittet beregnet i Fladeenheder. 

Om vi vende os til den förste Slags, da finde vi disse sammenstillede for Bladet hos 
Laminaria saccharina (L.) Lam. (Tabel F), L. digitata (L.) Lam. (Tabel G), Sarcophyllis 
edulis (StAcCKH.) J. AG. (Tabel H) og Porphyra laciniata (LicHtF.) AG. (Tabel J). Det 
viser sig, hvad Laminaria saccharina (L.) LAM. angaar, at Kanten af Bladet har en relativt 
större Holdfasthed (1,1 Mm”. berer 500—600 Gr.) end Midten (1,3 Mm”. berer 360—440 
Gr.) hvilket vel turde bero derpaa, at der yderst i Bladets tynde, bölgede Rand gaar en 
Kant collenchymatiske Celler, som maa antages at have den Funktion at hindre Bölgerne 
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fra at slide Bladet itu i Kanten, noget som forövrigt ogsaa hindres derved, at Kanten er 
bölget, og der saaledes skal en langt större Udvidelse af Laminariaen i sim Helhed til, 
för Kantens Holdfasthedsgrendse naaes. Om man imidlertid blot tager Hensyn til Stri- 
bens Bredde, eller efter det Forhold som Bölgerne indvirke pr. Fladeenhed, vil naturligtvis 
Midten af Bladet vise sig betydeligt overlegent, thi den har en Tykkelse, som flere Gange 
overgaar Kantens, saaledes at man med fuld Ret kan sige, at det er Midtpartiet, som 
giver Bladet:sin Styrke, uagtet dette relativt ikke er saa sterkt bygget som Kanten. 


Hos Laminaria digitata (L.) LAM. har man ingen saadan Forskjel mellem Kant og 
Midt af Bladet, men Holdfastheden viser sig her idethele större end hos foregaaende og 
tiltager sterkt pr. Mm.” med Individernes Störrelse (hos smaa Individer beerer 1,47 Mm.” 
390—460 Gr., hos et middelstort brer 1,19 Mm.” 500—600 gr., hos 2ldre beerer 0,87 
Mm.” 400—53500 Gr.). 

Hos de to Florideer, som jeg undersögte, viste Holdfastheden sig at vere meget 
mindre end hos Laminarierne. Dette kan dog finde sin Forklaring deri, at Sarcophyllis 
edulis (STACKH.) J. AG. (1,7 Mm.” berer 230—280 Gr.) voxer paa temmelig stort Dyb, 
og saaledes ikke paavirkes saa sterkt af Bölgerne som Strandplanterne, og den ved Blå- 
bärsholmen fundne Porphyra laciniata (LIGHTF.) AG. (0,84 Mm.” berer 110—120 Gr.) 
voste paa et temmelig beskyttet Sted, hvor Bölgerne ikke kunde indvirke med sin 
hele Kraft. 

Hos dSarcophyllis edulis (STACKH.) J. AG. har jeg ogsaa regnet ud Beereevnen i de 
Fladeenheder (Tabel P), som anvendes for de fölgende (100 Fladeenheder brerer 41—353 
Gr.), og jeg anförer dette derfor til Sammenligning. 

Hos Polysiphonia Brodici (Dinrw.) Körtz. (Tabel K) berer 100 FL- enh. 73—93 Gr. 
altsaa betydeligt mere end hos Sarcophyllis, men man maa ogsaa erindre, at den er en 
litoral Form, som voxer oppe ved Havbaandet og derfor er langt mere udsat for Böl- 
gernes Indvirkning; man skulde derfor snarere vente sig en endnu större Holdfasthed, 
men man bör erindre, at den ikke opnaar nogen betydelig Störrelse og at den afsmalner 
sterkt mod Grenernes Spidser, hvilket ogsaa er fordelagtigt i mekanisk Henseende. 

Hos Fucus serratus L. og F. vesiculosus L. maa man skjelne mellem selve Bladet 
og Midtribben; det er den sidste, som her har mekanisk Funktion, og dette viser sig da 
ogsaa ved Forsögene. Hos Fucus serratus L. er saaledes Bladet (Tabel 0) svagt (100 
F1.- enh. berer 78—120 Gr.), Midtribben paa samma Sted (Tabel N) betydeligt sterkere 
(100 FLl- enh. berer 213—248 Gr.) og nede mod Basis d. v. s. i Stipes, hvor der, som jeg 
tidligere har vist, fordres en endnu betydeligt större Holdfasthed, viste Forsög (Tabel N), at 
denne ogsaa virkelig var tilstede (100 Fl1- enh. berer 273—323 Gr.) Bladet er derimod 
langt mere töieligt end Midtribben og dette vil hindre Bladkanten fra at slides over af 
Bölgerne, om disse nogen Gang skulde indvirke fra Siden. Hos Fucus vesiculosus L. er 
Forholdet et lignende (Tabel M). 


Hos Laminaria digitata (L.) Lam. og vel ogsaa hos L. saccharina (L.) Lam. have, som 
man kunde vente sig, Vevene i Stipes en betydeligt större Holdfasthed end i Bladet; vistnok 
maa man her skjelne mellem det egentlige mekaniske Vev (Barken) og Ledningsvevet 


(Marven), hvoraf det sidste er svagere, men begge (Tabel L) vise sig dog overlegne Bladet i 
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Bereevne (hos Marven berer 100 Fl-enh. 160—187 Gr. og hos Barken beerer 100 FL- 
enh. 236—274 Gr.). 


Algernes Elasticitet og Töielighed. 


Mod pluadselige Ryk, saadanne som Bölgerne undertiden kunne fremkalde, vilde der 
fordres en ganske betydelig Holdfasthed for at hindre en muelig Överrykning, om ikke 
Algerne vidste at hjelpe sig paa en anden Maade, nemlig derved at de ere i höi Grad 
töielige, hvorved Virkningen af Rykket udjevnes. Vi maa imidlertid her skjelne mellem 
Töielighed indenfor og udenfor FElasticitetsgrendsen. Om Töieligheden kun finder Sted 
indenfor Elasticitetsgrendsen, da vil altsaa den udspendte Stribe efter at Vegten er bort- 
tagen, atter drage sig tilbage til nöilagtigt samme Laengde som för Belastningen, og disse 
Belastninger kunne gjentages, hvor lenge og hvor ofte som helst, uden at Striben for- 
andrer sin Leengde, eller der fremkommer en blivende Forlengning. Strekkes Striben 
udenfor FElasticitetsgrendsen, da fremkommer en blivende Forlengning, eller Striben er 
bleven forlenget, efter at Vagten har hengt paa den. 

Belastningsforsögene udförtes paa den Maade, at jeg spendte en Stribe af Algen 
med sin övre Ende ind i en Skruestok og befrestede i dens nedre Ende en sterk Klemme, 
hvorpaa Veegtlodderne hengtes; ved Forsögene med Chorda filum (L.) STACKH. anvendte 
jeg en Klemme, som veiede 22 Gr., men forövrigt en mindre, som kun veiede 8 Gr., hvilken 
sidste Vegt er saa ubetydelig 1 Forhold til de anvendte Belastninger, at jeg ikke har 
taget den med i Betragtning ved Opstillingen af Tabellerne. Stribens Udvidelse under 
Belastningen aflestes direkte ved Hjelp af et Maalebaand af Staal, som tillod en Aflesning 
med '/, Mm. Nöiagtighed. Efter Aflesningen toges Vegten bort, Striben fik drage sig 
sammen kun belastet med Klemmen og en ny Aflesning foretoges; Striben belastedes saa 
paany med en noget större Vegt og saa fremdeles, indtil den brast. Mellem hver Belast- 
ning hengik i Middeltal en Tid af omtrent '/, Minut. 

Om vi undersöge, hvor Elasticitetsgrendsen ligger hos Algerne, da finde vi, at dette 
er overmaade lavt. Hos Laminaria saccharina (L.) Lam. (Tabel A) overskrides den ved 
en Belastning af 50 Gr. pr. Mm.” og Striben taaler ikke at udvides mere end 3 pct., ja 
ofte ikke engang saameget, för den faar en blivende Forlxengning. Ligedan er Forholdet 
hos Laminaria digitata (L.) Lam. (Tabel B) og Chorda filum (L.) StAcKH. (Tabel C). Hos 
Florideerne overskrides Elasticitetsgrendsen ved en lige lav eller maaske en endnu lavere 
Belastning pr. Mm.”, men de taale at udvides mere, saaledes hos Sarcophyllis edulis 
(StAcKH.) J. AG. (Tabel D) indtil 5—7 pet. og hos Porphyra laciniata (LiGTHF.) J. AG. 
(Tabel E) ligetil 11 pct. 

Hvad derimod Töieligheden angaar finde vi, at denne er overordentlig stor. Hos 
Laminaria saccharina (L.) Lam. (Tabel A) kan Midten töies indtil 26 pet. med en bli- 
vende Forlengelse af 9,6 pet.; Kanten indtil 28, pet. med en blivende Forlengelse af 12,7 
pet. Hos Laminaria digitata (L.) Lam. (Tabel B) kan en Stribe töies indtil 48,2 pet. med 
en blivende Forlengelse af 25,6 pet. Florideerne viste en mindre Toöielighed end denne 
sidste, om end mere end hos Laminaria saccharina (L.) LAM., men ogsaa en relativt mindre 
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blivende Forlxengning. Sarcophyllis edulis (STACKH.) J. AG. kan töies indtil 33 pet. med 
en blivende Forlengning af 7,1 pct. og Porphyra laciniata (LIGHTF.) AG. kan töies indtil 
25,2 pet. med en blivende Forlengning af 3,1 pet. 

Dette kan ansees som en serlig höj Grad af Törelighed hos Planteceller, da den 
kun overgaaes af den indre Hyphestreng hos Usnea barbata (HABERLANDT, Physiol. 
Pflanzenanatomie, p. 106), som kan udvides 100—110 pct. af sin oprindelige Lengde, för 
den brister, men forövrigt vise Planternes Vev en betydeligt mindre Töielighed; hos Basten 
synes den ikke at overskride 1,5 pet. (SCHWENDENER, Mechan. Princip, p. 14) og for Kar- 
strengene i Bladet hos Aspidistra lurida angiver LuKas (Festigkeit v. Pflanzengewebe, I, 
p- 4) en Forlengning af 7,1 pet., hvor det virkende vel er Collenchym, som er det V2ev 
hos Phanerogamerne, med hvilket vi nermest maa sammenligne Algecellerne. De ligne 
iser Collenchymet deri, at der ligger et saa stort Mellemrum mellem FElasticitetsgraendsen 
og Holdfasthedsgrendsen. AMBRONN (Collenchym, p. 523) angiver nemlig, at hos Collen- 
chymet overskrides Elasticitetsgrendsen ved en Belastning af 1,;—2 Kilo pr. Mm.”, medens 
den absolute Bereevne viser sig at vare 10—12 Kilo pr. Mm”. 

Jeg troede knapt mine Öine, da jeg fandt, at en Vegt, som var stor nok til at 
fremkalde en blivende Forlengning ikke foraarsagede nogen foröget Forlengning, om den 
blev hengende lexngere Tid, eller om man tog den af, lod Striben drage sig sammen og 
saa atter hengte den paa igjen, hvilket Forsög jeg gjentog flere Gange med Striber af 
Laminaria digitata (L.) LAM. og Sarcophyllis edulis (STACKH.) J. AG. Samme Forhold 
opgives imidlertid for Collenchymets Vedkommende af AMBRONN (Collenchym, p. 524): 
»Um zu sehen, ob nach längerer Belastung die bleibende Verlängerung sich grösser her- 
ausstellen wirde, wie es eigentlich aus theoretischen Gröänden zu erwarten währe, machte 
ich eine Anzahl Versuche in der Weise, dass ich an einen Streifen Collenchym ein Ge- 
wicht, von dem ich bestimmt wusste, dass er die Elasticitätserenze irberschritt, 2—3 Tage 
hängen liess. Die bleibende Verlängerung war jedoch am Ende der Versuche nicht grös- 
ser als in den ersten Stunden nach Einwirkung der Belastung. Lässt man z. B. einen 
Streifen Collencehym von Levisticum mit einer Belastung von ungefähr 6 Kilo pro qmm 
3 Tage lang hängen, wobei also die Elasticitätsgrenze bedeutend iberschritten ist, so be- 
trägt nach 3 Tagen die bleibende Verlängerung nicht mer als nach der ersten Stunde.» 
Dette Forhold er selvfölgeligt af den allerstörste Betydning for Algerne; thi om en Bölge 
har fremkaldt en vis blivende Forlengning, da ville de efter den kommende ligestore 
Bölger ikke kunne fremkalde nogen yderligere blivende Forlengning, iallefald ikke om 
kun Algen i Mellemrummene mellem Bölgeslagene faar Tid til at drage sig helt sammen, 
og saa lang Tid forlöber der i Virkeligheden ogsaa mellem hvert Bölgeslag. 

Desuden maa man tage i Betragtning, at de heftige Storme, som fremkalde Bölger, 
der rykke voldsomt i Algerne, i Almindelighed kun have kortere Varighed, og naar der 
indtreder roligere Forholde med mindre Bevegelse i Vandet kunne Algerne anvende 
Tiden til at reparere Skaden d. v. s. de forsvagende Fölger af den blivende Forlengning 
kunne bortskaftes derved, at der indleires nye Miceller eller paa anden Maade, saa at Al- 
gerne med friske Krefter kunne gaa en ny Storm imöde. 

Om derimod en Kraft virker stadigt i en og samme Retning, synes dette at have en vis 
blivende Indvirkning, maaske derfor, at Algen da ikke faar Tid til at trekke sig sammen 
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og Indleiringen af Miceller finder da Sted, medens Ligevegtstilstanden er rokket og vil 
derfor ske paa en ensidig Maade. Herigjennem skulde maaske Fremkomsten af visse spi- 
ralvredne Former paa nSteder, hvor der paa Grund af lokale Aarsager opstaa stadige 
Hvirvler i Vandet, kunne finde sin Forklaring. 

Efter disse mere almindelige Betragtninger skal jeg nu gaa over til at omtale de 
enkelte Vzevsystemer, hvoraf jeg har troet at kunne opstille tre, nemlig det mekaniske 
System, Assumilationssystemet oc Ledningssystemet; desuden kunde man maaske opstille et 
eget Magaswneringssystem, som hos endel Alger opbevare Reserveneering. 


I DET MEKANISKE SYSTEM. 


Det er en selvklar Sag, at det kun kan vere Cellernes Vegge, som kunne have 
mekanisk Betydning, og Störrelsen af deres mekaniske Virkninger vil afhenge af Celle- 
veggenes Tversnit, Egenskaber og Anordning. 

Hvad först og fremst Celleveggenes Tversnit angaar, saa er det klart, at et Organs 
Bereevne, eller altsaa dets Modstandskraft mod Dragning, hvad jeg betegner som »Hold- 
fasthed», under forövrigt lige Betingelser vil blive desto större, jo större Tveersnit de Celle- 
veggene have, hvorpaa Draget virker. Da Draget kun kan indvirke med hele sin Styrke 
paa de Cellevegge, som ere parallele med Dragets Retning, og da Dragets Virkning af- 
tager, jo större den Vinkel er, som Vaggene danne mod nevnte Retning, indtil Dragets 
Virkning aldeles ophörer, naar denne Vinkel er 90”, kunne vi hvad Dragningsmodstanden 
angaar sette Tvrerveggene helt ud af Betragtning; hvor det derimod gjelder Böinings- 
modstand- kunne Tverveggene spille en vis Rolle derved, at de hindre Cellerummene fra 
at falde sammen, og saaledes tjene som Afstivere. 

Hvad Celleveggenes Egenskaber angaa, da have vi i den Henseende, som det her 
gjelder, egentlig kun at feste os ved deres relative Holdfasthed. Hos Phanerogamerne 
har man to Slags af specifikt mekaniske Celler, som begge udmeerke sig ved en bestemt, 
eiendommelig Bygning. Den ene Slags, som har en serligt stor Holdfasthed, er Bastcel- 
lerne, den anden Slags er Collenchymet, som mindre afviger fra de almindelige Celler, og 
udmeerker sig ved en ganske stor Holdfasthed, samtidigt som det i Modseetning til Ba- 
sten besidder en meget stor ”Töielighed. Analoge Cellevev finder man ogsaa hos Al- 
gerne; som tilsvarende Bastcellerne kan nevnes Fucaceernes »Forsterkningshypher», som 
ogsaa ere temmelig sterkt forandrede Celler med en betydelig Holdfasthed, men de af- 
vige fra Bastcellerne derved, at de have en langt större Töielighed, om denne end ikke 
er saa stor som hos de collenchymatisk fortykkede Algeceller. Efter Undersögelser af 
WIENZIERL og REINKE synes det fastslaaet, at Holdfastheden aftager med stigende Vand- 
gehalt, Töieligheden derimod tiltager, iallefald inden visse Grendser. WIENzZIERL (Beitr. z. 
Lehre d. Festigk. p. 400) angiver saaledes: »dass auch hier (Bast) die absolute Festigkeit 
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mit dem abnehmenden Wassergehalte des Organes wächst, während die Elasticität”) in 
demselben Verhältnisse immer klemer wird». Ved den större Töielighed hos vandrige 
Membraner forklares sikkerligt ogsaa den Omstendighed, som fremgaar af Tabellerne A, 
B og C, at unge Individer og Dele af Laminartia saccharina (L.) Lam., L. digitata (L.) 
Lam. og Chorda filum (L.) STACKH., som naturligtvis have vandrigere Cellevegge, ere langt 
mere tölelige, end de 2eldre af samme, som ere vandfattigere. Man kunde maaske heri 
ville se en vis Hensigtsmeessighed, men jeg finder ingen Grund til at söge efter en teleo- 
logisk Forklaring, hvor man har en fysisk Nödvendighed. REINKE, som for Störstedelen 
har fortaget sine Undersögelser paa Laminarier, angiver (Unters. öb. Quellung, p. 129): 
»Nach Maasgabe der Menge des aufgenommenen Wassers und der damit erhöhten Quellungs- 
disgregation wird die organisirte Substanz geschmeidiger, dehnbarer, weniger fest und 
weniger  elastisch», samt (1 ce p. 130): »Die Dehnbarkeit eines trockenes Streifens aus 
Lamtinaria-Laub erhöhte sich bei Aufnahme von 300 Pct. Wasser auf dass sechzigfache 
ihbrer urspröänglichen Grösse, während die Zugfestigkeit dabei auf ein Zehntel der Zug- 
festigkeit der trockenen Substanz herabsank.» Det fremgaar som en naturlig Fölge heraf, 
at en vandfattigere Membran med samme Tveersnit vil have langt större Bereevne end 
en, som er vandrigere. Det gjelder derfor, om man a priori vil skaffe sig en Forestilling 
om  Celleveggens eller visse Lamellers relative Bereevne at skaffe sig Oplysninger om 
deres Vandgehalt. Dette kan med Sikkerhed endnu kun udföres paa experimentel Vei, 
men man har ogsaa mikroskopiskt et vistnok ikke meget skarpt, men dog i en Mengde 
Tilfelder anvendbart Middel til at afgjöre, hvorvidt en Membran er meget eller lidet vand- 
holdig, nemlig efter dens Lysbrydningsevne. Vandfattigere Membranlameller bryde Lyset 
sterkere end vandrige, og om man blot har rettet sim Opmerksamhed herpaa, kan man 
let hos en stor Mengde Alger udskille Celler med stzerkt lysbrydende Membraner eller hos 
visse, som f. Ex. i Stipes hos Laminaria, en indre Membranlamelle, der paa Grund at 
sin sterke Lysbrydning treder saa skarpt frem fra de övrige Dele af de mellemliggende 
Lag, at den ser ud som en egen Membran, medens de övrige vandrige omgive alle disse 
og derfor ere blevne kaldte »Intercellularsubstans» Man kan her ikke vere i Tvivl om 
hvilke Dele af Membranen, som have den störste mekaniske Betydning i Forhold til deres 
Tveersnit. 

Hvad de to fordrede Betingelser for Cellernes mekaniske Betydning angaa, ere vi 
nu altsaa paa det klare med, at dette beror paa, at de langsgaaende Vegges Tversnit er 
saa stort som mueligt, og hvad Egenskaberne angaa, fordres der Holdfasthed, denne atter 
igjen er afhengig af Veggens Vandgehalt, saaledes at-jo mindre Vandgehalten er, desto 
större er Holdfastheden under forövrigt lige Forholde. 

Hvad endelig de mekaniske Cellers Anordning angaar, da er det nödvendigt at 
skjelne mellem to Sager, nemlig om Örganet er beregnet paa A) at kunne modstaa Böi- 
ning, eller B) at kunne modstaa Dragning. 


1 Skal vistnok vare »Dehnbarkeit». 


03 


KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 21... n:o 12. 13 


A. Böiningsfaste Konstruktioner. 


Vi finde kun sjelden hos Algerne Konstruktioner, som kunne ansees for att vare 
böiningsfaste, og at saa er Tilfeldet, er let forklarligt. Om Algerne ere saa böielige, at de 
uden synderlig Modstand fölge med Bölgernes Bevegelser, er det jo givet, at de som 
Fölge deraf ogsaa let intage den Stilling, hvori de mindst paavirkes af Bölgerne og altsaa 
behöve en langt mindre Styrke for at modstaa dem, end om de ere mindre böielige og 
ikke kunne indtage den fordelagtigste Stilling. Böiningsfaste Konstruktioner hos Algerne 
maa derfor relativt vere overordentligt sterke og ville ikke frembyde större Fordele, naar 
det gjelder at holde Algen opret i Vandet; thi Algerne ere jo i sig selv saa lidet speci- 
fisk tyngre end Vandet, at der kun behöves yderst svage Vv for at de i rolig Sö kunne 
holde sig oprette, og om Havet er i Bevegelse, vil deres Stilling vere afhengig af Böl- 
gernes Bevegelse. 

At alle böiningsfaste Konstruktioner maa have rundt eller nesten rundt Tvzersnit 
er selvklart, da de jo kunne angribes ligemeget fra alle Kanter og altsaa ogsaa maa byde 
lige megen Modstand til alle Kanter, men dette opnaaes derved, at »Gurterne» have samme 
Afstand fra den neutrale Axe, forudsat at Materialet er ligeformigt, da Gurternes mekaniske 
Betydning tiltager og aftager med Afstanden fra den neutrale Axe efter Formelen: 


2h 
q == AR F - JU 
hvor 7'= Gurternes Bereevne pro Fladenhed, F = den hele Tversnitsflade, 4 = en ligelig 
fordelt Vedgt, h = Bjelkens Höide og ! = Bjelkens Lengde. Heraf vil det fremgaa, at 


fladtrykte Organer kun kan modstaa Böining i to Retninger, nemlig hvor h er stor, og 
kunne derfor ikke anvendes, hvor den bötende Kraft indvirker i alle Retninger. 

Af ovenstaaende Formel fölger ogsaa, at mindre Materiale behöver anvendes for at 
opnaa samme Virkning, om Gurterne fjernes fra den neutrale Axe. Hos Phanerogamerne 
finder man i Regelen saadanne rationelle Konstruktioner, men hos saa lavt staaende Planter 
som Algerne, kan man naturligtvis ikke vente sig synderligt rationelt konstruerede Organer 
for Böiningsmodstand, iser da de forekomme saa sjeldent og derfor mindre have veret 
udsatte for Udvikling. Jeg regner som böinimgsfaste Konstruktioner tre Slags. 


I. Hele det Indre er opfyldt af mekaniske Celler. 


I det Indre forekomme sterkt fortykkede Celler, hvis Membraner ere stärkt lys- 
brydende, altsaa vandfattige og med stor Bereevne. Et udmerket Exempel herpaa er 
Annfeltia plicata (HuDps.) FrR., hvis trinde Grene i hele det Indre (Tab. IV, Fig. 52) er 
opfyldt af Celler, som have usedvanligt tykke, lagdelte og sterkt lysbrydende Membraner 
(Tab. II, Fig. 12); yderst findes der vistnok assimilerende Celler, men disse indtage en 
temmelig liden Del af Diameteren (Tab. II, Fig. 11, Tab. IV, Fig. 52). Man kan derfor ikke 
undre sig over, at Ahnfeltias Grene stritte ud og blot böie sig for en ganske sterk Kraft. 

En lignende Bygning, om end ikke saa sterkt udpreget, har jeg ogsaa fundet hos 
andre Alger saaledes hos Phyllophora Brodici (TURN.) J. G. AG., som dog paa langt ner 
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ikke har saa tykveggede Celler som Ahnfeltia, om de end ogsaa ere sterkt lysbrydende 
og ganske modstandsdygtige mod Dragning. Dette gjelder naturligtvis Stilkene, som ere 
trinde; thi det flade, hovedsageligt assimilerende Blad kan ikke regnes hid. 

Ved at se efter blandt Atbildninger, har jeg fundet flere, som utvivlsomt böre regnes 
hid paa Grund af deres Bygning, nemlig: Sarcocladia obesa (Harver, Phyc. Austr. B. IV, 
T. 217), Gracilaria furcellata (Harv. Phyc. Austr. B. IV, T. 286), Gymnoyongrus-Arter 
(KörzinG, Tab. Phyc. B. 19, T. 64—69), Tylocarpus tentaculatus (Körz. Phyc. gener. T. 
70, Fig. ID, Gymnogongrus Griffithsie (AGARDH, Flor. Morph. T. XI, Fig. 5), Gracilaria 
Alagellifera (AGARDH, Flor. Morph. T. XXIV, Fig. 5). Desuden synes ogsaa at kunne regnes 
hid Carpocauwlon mediterraneum (Körtz. Phyc. gen. T. 57, II) hvis indre Del ogsaa bestaar 
af Celler med temmeligt tykke Membraner (1. c. Fig. 6, 7), som dog ikke kunne maale sig 
med Ahnfeltias, men snarere ere at sammenligne med dem hos Phyllophora Brodicei 


(TURN.) J. G. AG. 
II. Inkrusterede Former. 


” Hvor Algerne ere saa inkrustrerede af Kalk som hos Corallina- og Lithothamnion- 
Arter, fremkalder dette en betydelig Stivhed, eller altsaa Böimingsfasthed. Dette er meget 
let at se og har sikkert bidraget til den Tro, at de vare Coraller. 

Det kan dog neppe vere tilladt at antage, at Inkrustreringen er til for at skaffe 
Algen Böiningsfasthed, thi vi finde jo ogsaa, at visse Melobesia-Arter, som ere teet til- 
trykte sit Underlag og saaledes ikke have eller behöve hverken Böimimgs- eller Dragnings- 
fasthed ere inkrusterede. Inkrusteringens vesentlige Hensigt er vel egentlig en anden, den 
kan saaledes tjene til Beskyttelse mod Angreb af Dyr, desuden er der en Sag, som her 
bör komme i Betragtning, nemlig at disse inkrusterede Alger ere fleraarige paa Grund at 
sin Inkrustering; dette maa absolut vere en Fordel, thi de behöve ikke ligesom de en- 
aarige at bygge op et nyt Thallus for hver Gang de skulle frembringe Formerelsesorganer. 
BertTHoOLD (Morph. u. Phys. d. Meeresalg. p. 710) antager, at Kalkafleiringens Betydning 
er at beskytte Planterne mod for sterkt Sollys; jeg vil vistnok ikke for alle Tilfelder be- 
stride Mueligheden heraf, men det forekommer dog mindst sagt besynderligt, om de ark- 
tiske Lithothamnier, som voxe paa 10—20 Favnes Dyb, skulde behöve saa kolossale 
Kalkafleiringer for at beskytte sig mod Lys. De Exempler, som BERTHOLD anförer om 
at Corallineer, som voxe i svagt Lys have mindre Kalkafleiringer end de, som voxe i 
sterkere Lys kunne vel ogsaa ganske utvungent finde sin Forklaring deri, at de förste have 
voxet under abnorme Betingelser og derfor ikke ere blevne normalt udviklede. Det vil 
neppe falde nogen ind at tro, at Collenchymet er til for at beskytte Phanerogamerne mod 
for sterkt Lys, derfor at det udvikles i en mindre Grad hos Planterne, naar disse voxe 
paa mörke Steder, end naar de voxe i almindeligt Dagslys. 

Hos de oprette Former vil Inkrustreringen ogsaa komme til at fremkalde Böinings- 
modstand, som en naturlig Fölge af de inkrusterede Membraners Egenskaber, men at 
disse inkrusterede Former med Böimingsmodstand ikke ere skikkede til at leve paa Steder, 
hvor de ere udsatte for stierk Paavirkning af Bölgerne viser sig let, om man sammenstiller 
de skilte Arter efter Voxestederne. KJIELLMAN har i sit fortrinlige Arbeide, »Ishafvets 
algflora», under Rubriken »lefnadsförhållanden» angivet om de fleste arktiske Corallineer, 


KONGL. SV. VIiT. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 2l. N:o 12. 15 


hvorvidt de voxe paa udsatte eller beskyttede Steder, om de voxe paa ringe Dyb og alt- 
saa mere udsatte for Bölgernes Paavirkning, eller paa större Dyb og altsaa mindre udsatte. 
Jeg skal anföre KJELLMANS Udtalelser om de forskjellige Arter. 


a. Voxe paa beskyttede Steder: 

Corallina officinalis L. (KJELLMAN, Ishafvets algflora. P. 116) »Fäst på sten, klippor 
eller mera sällan på alger t. ex. Laminaria-arter förekommer arten mest i klipphålor inom 
litoralregionen eller vid nedre vattenmärket, stundom på 1—2 sällan flere, famnars djup. 
Den växer 1 allmänhet spridd eller i små slutna grupper och föredrar skyddade ställen». 

Lithothamnion soriferum KIELrLM. (KIELLMAN, Ishafvets algflora. P. 119). »Enligt min 
egen erfarenhet växer arten på sand- och grusbotten i skyddade vikar eller inom- 
skärs, vanligen på 10—15 famnars djup». 

L. alcicorne KIJELLM. (KJELLMAN, Ishafvets aleflora. P. 122). »Enligt benäget med- 
delande af artens upptäckare herr M. Fosrnig växer den på omkring 20 famnars djup, 
såsom det synes inomskärs». 

LDL. intermedium KIJELLM. (KJELLMAN, Ishafvets algflora. P. 129). »De exemplar, jag 
sjelf insamlat, äro tagna på 5—10 famnars djup stenbotten, på en plats med temligen 
skyddadt läge». 

L. compactum KIeirrm. (KJELLMAN, Ishafvets algflora. P. 134). »Den bekläder till 
stor utsträckning klipphällar i den öfre delen af den sublitorala regionen och stenar samt 
Lithothamnier på denna regions nedre deb. »Den synes föredraga skyddade ställen». 


b. Voxe paa aabne Steder. 


Lithothamnion wylaciale Ksrrim. (KJELLMAN, Ishafvets algflora. P. 126). »Växten är 
en djupvattensform. Oftast och i största mängden träffas den på 10—20 famnars djup. 
Bäst trifves den på botten bildad af småsten, grus och snäckskal och finnes såväl på öppen 
kust som 1 skyddade vikar. 

L. flavescens KIerim. (KJELLMAN, Ishafvets algflora. P. 130). »Växer tillsammans 
med andra Lithothamnier på 5—15 famnars sten- och grusbotten så väl på öppen kust 
som på skyddade ställen». 


L. foecundum KIELLM. (KJELLMAN, Ishafvets aloflora. P. 132). »Förekommer på 
mera öppen kust inom den sublitorala regionen på 5—15 famnars djup». 

L. polymorphum (L.) ArescH. (KJELLMAN. Ishafvets algflora. P. 135). »Växten är 
egentligen en litoralalg, som mest håller sig 1 klipphålor 1 litoralregionens nedre del. Den 
går dock äfven ned 1 sublitoralregionen och träffas t. o. m. på så betydligt djup som 10 
—135 famnar. Den trifves så väl på öppen som skyddad kust». 

Sammenligne vi disse opregnede Formers ydre Udseende, da ville vi finde, at de 
kunne deles i to Grupper, nemlig 1) sterkt forgrenet Thallus, med lxngere og tyndere 
Grene og 2) Thallus skorpeformigt eller med korte og tykke Grene. Resultatet bliver 
fölgende: 

1. Forgrenede: 

Corallina officinalis TL., Lithothamnion soriferum KIELLM., L. alcicorne KIJELLM. og 
DL. intermediuvin KIJELLM. 
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2. Skorpeformige eller lidet forgrenede: 

Lithothamnion compactum KIPLLM., ÅL. glaciale KIELLM., L. flavescens KIJELLM., 
L. foecundum KIerLM. og L. polymorphum (L.) ÅRESCH. 

Vi se af denne Opregning, at ikke en eneste af de mere forgrenede voxer paa aaben 
Kyst og Lithothamnion glaciale KIJELLM., som er den mest forgrenede af den anden Gruppe, 
er en Dybvandsform, som derfor er mindre udsat for Bölgernes Paavirkning. At en af 
de skorpeformige, nemlig Lithothamnion compactum KIELLM., synes at foretrekke beskyt- 
tede Steder, kan ikke tillxgges nogen Betydning 1 denne Sag; thi om Betingelserne for- 
övrigt ere gunstigere for den paa de beskyttede Steder, bör den naturligtvis voxe paa 
disse gunstigere Steder, selv om den i mekanisk Henseende er skikket til at kunne mod- 
staa Bölgernes Indvirkning paa mere aabne Steder. 

Det kan vistnok ikke negtes, at de Exempler, som her ere opregnede, ere for util- 
strekkelige til derpaa at begrunde en almindelig Regel, men paa den anden Side omfatte 
Exemplerne alle de af Ishavets Former, om hvilke Voxestedernes Forholde ere kjendte og 
de böre derfor tillegges langt större Betydning, end om de vare specielt plukkede ud for 
Öiemedet blandt et större Antal Arter. 


III.  Söilefaste Konstruktioner. 


Om vi ville sammenligne Haptererne med Organer hos Phanerogamerne, da maatte 
dette nermest blive med de Luftrödder, hvormed Pandanus er festet i Jorden. Hapte- 
rerne hos Laminaria digitata (L.) Lam. og L. saccharina (L.) LAM. have samme Stilling 
i Forhold til Stipes, og de ville tildels have samme mekaniske Funktion. Vistnok vil den 
Veegt, som de have at bere under rolige Forholde, og som vesentligt er Laminariens Stipes, 
vere forsvindende ringe, da denne nesten har samme specifiske Vegt som Vandet, hvori 
den voxer; men naar Vandet er i Bevegelse, ville Forholdene gestalte sig anderledes. De 
nevnte Laminariers Stipes er vistnok i sin övre Del temmelig böielig, men nedad mod 
Haptererne er den tykkere og mindre böielig. Naar nu Vandet under sin Bevegelse ud- 
över et Drag paa Algens Blad i en vis Retning, da vil Fölgen heraf vere den, at Stam- 
men vil böie sig i samme Retning, og som Fölge deraf ville Haptererne paa den ene Side 
af Stammen veere udsatte for et Drag, medens de derimod paa den anden Side ville vere 
udsatte for at trykkes sammen. MSaasnart Vandets Strömning gaar i en modsat Retning, 
ville de samme Hapterer blive udsatte for de modsatte Paavirkninger. 

Det vil efter disse Betragtninger vere klart, at Haptererne om de skulle fylde sin 
Bestemmelse bör gjöre Modstand saavel mod Dragning som Tryk ligesom Luftrödderne 
hos Pandanus, om hvilke SCHWENDENER (Mechan. Princip, p. 132) siger: »Denn wärden 
dieselben bloss nach Art der Säulen in Auspruch genommen, so wäre ein hohleylindrischer 
Aufbau des mechanischen Systems entsechieden vortheilhafter, und hätten sie bloss dem 
Zuge zu wiederstehen, so wäre der axile Strang beibehalten worden. Nur die Combina- 
tion von Zug und Druck lässt die thatsächliche Vertheilung des Materials begrimdet er- 
scheinen». Modstandsdygtighed mod Tryk erholdes imidlertid derved, at Cellerne i Neer- 
heden af Periferien ere solidere byggede end i Centrum. 

Jeg har undersögt Hapterernes Bygning hos Laminaria digitata (L.) Lam. og L. 
saccharina (L.) Lam. Paafaldende var, at Marvens Hyphevev manglede i Haptererne, men 
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til Gjengjeld vare Porerne i de horisontale Vegge langt almindeligere end i Stammen; 
mere om dette Forhold under Ledningsvevet. Hos Laminaria digitata (L.) LAM. viser 
det sig paa et Tversnit af Hapterens midtre Del, at de periferiske Celler (Tab. I, Fig. 1) 
baade have mindre Lumina og tildels tykkere Vegge, end de centrale Celler (Tab. I, Fig. 
2) og som - Fölge deraf vil der i Periferien vere ophobet större Masser af Cellulose pr. 
Fladeenhed end i Centrum og dette vil betinge en större Modstandsdygtighed mod Drag- 
ning og Tryk; hertil kommer ogsaa, at Modstanden mod Tryk i nogen Grad vil blive 
föröget ved, at Tverveggerne fölge tet paa hverandre, da dette vil hindre de efter Laengden 
gaaende Cellevegge at knekke ind. Paa et Lengdesnit viser det sig, at de centrale Celler 
(Tab. I, Fig. 4) have Lumina, som ere större, baade hvad Vidden og Lengden angaar, end 
de periferiske (Tab. I, Fig. 3), men de ere dog tilstrekkeligt sterke til at kunne gjöre en 
betydelig Modstand mod Dragning. Hos Laminaria saccharina (L.) Lam. (Tab. I, Fig. 5, 
6) er det samme Tilfeldet dog i en mindre fremtraedende Grad, da Hapterernes Celler her 
i det heletaget have tyndere Vegge. Tillegges bör, at Hapterernes finere Forgreninger 
ikke vise en saadan Forskjel mellem Periferi og Centrum, men have alle Cellers Vegge 
sterkt fortykkede. 

Til böiningsfaste Konstruktioner regner jeg ikke visse Tilfelder, hvori det Indre af 
Stammen indtages af Ledningvev og de mekaniske Celler danne en Ring udenom dette 
saaledes som hos Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körtz.; thi her antager jeg, at denne 
Anordning som Ring ikke er fremkommet for at skaffe Böiningsfasthed, men for at be- 
skytte det tyndveggede Ledningsvev. Angaaende Phyllophora membranifolia (Goop. et 
Woop.) J. G. AG. (Tab. V, Fig. 57, 58) stiller Sagen sig mere tvivlsom, om ikke denne 
maaske nermest bör regnes til de böiningsfaste Konstruktioner, men da det forekommer 
unaturligt at skille den fra Cystoelonium med hvilken den i det hele store overensstemmer, 
kommer jeg til at omtale den senere sammen med denne; dette kan saameget mere for- 
svares, som Hovedaarsagen til den böiningsfaste Konstruktion sikkert ligger i Lednings- 
vevets Fordringer paa Beskyttelse. 


B. Dragningsfaste Konstruktioner. 


Hvor det gjelder dragningsfaste Konstruktioner er Modstanden afhengig af Materia- 
lets Egenskaber og Tveersnittets Fladeindhold, saaledes at med lgeartet Materiale vil Mod- 
standen stige direkte proportionalt med Tversnittets Fladeindhold. 

Hvor en Konstruktion skal gjöres dragningsfastere, kan dette altsaa ske paa to 
Maader, ved at 1) Materialet bliver sterkere eller 2) de modstandsdygtige Elementers 
Tversnit foröges. Cellemembraner blive sterkere eller deres Holdfasthed större, efter hvad 
för er fremstillet, naar deres Vandmengde bliver mindre; dette kan gaa til paa to Maader, 
enten derved, at Membranen taber noget af sin Vandgehalt, altsaa törrer ind, hvilket 
naturligtvis ikke kan ske hos Planter, som altid ere omgivne af Vand, eller derved, at 
der mellem de forhaanden verende Cellulosemiceller indleires nye, hvorved det tidligere 
Forhold mellem Cellulose og Vand vil blive forrykket derhen, at Membranen vil blive re- 
lativt vandfattigere og altsaa faar en större Holdfasthed. MHertil kan vel ogsaa komme for- 
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skjellige Uligheder hos skilte Arter og Individer uafhengigt af Vandgehalten, men som 
iallefald ere for lidet kjendte til at kunne tages med i Beregningen. Af Betydning er det 
desuden, at de Elementer, som skulle fremkalde Dragningsmodstand ere samlede mod Mid- 
ten; thi theoretisk er det vistnok ligegyldigt, hvordan Anordningen er, om blot den dra- 
gende Kraft virker ligeligt paa alle de modstandsdygtige Elementer, men for at dette kan 
blive en praktisk Virkelighed, er det nödvendigt at samle dem saaledes, at den dragende 
Kraft ikke kan virke sterkere paa visse Partier end paa andre. 

Det vil ogsaa vise sig, at de modstandsdygtige Elementer i de fleste Tilfelder samle 
sig saavidt mueligt centralt; mange Forholde trede dog hindrende iveien herfor, f. Ex. 
hvor den större Dragningsfasthed opnaaes ved Fortykkelse af Celleveggene hos en Celle- 
rad, eller ved visse Forsterkningsrhiziner, eller hvor et Ledningsvev skal beskyttes. Under 
saadanne Forholde fordrer det Heles Bedste, at der knappes noget af paa de udelukkende 
mekaniske Fordele. 

Men endnu et andet Forhold, som jeg har omtalt tidligere, kommer med i Be- 
tragtning, nemlig at det er nödvendigt, at Dragningsfastheden tiltager nedad mod Basis 
af Planten eller Organet, thi jo lengere man fjerner sig fra Spidsen desto sterkere vil den 
dragende Kraft indvirke. Vil man derfor have et Indblik i, hvorledes Planten opnaar sin 
Dragningsfasthed, da kan man lettest faa dette ved at sammenligne Spidsen med de basale 
Dele, ofte vil man da i den sidste se sterkt fremtredende, hvad man neppe saa Antyd- 
ning til i Spidsen. 

Jeg har seet fölgende Maader til at opnaa Dragningsfasthed: 


I.  Celleveggene fortykkes mod Organets Basis. 


At Celleveggene blive tykkere, jo mere man nermer sig Basis, er en Sag som let 
lader sig iagttage og er iagttaget utallige Gange hos Planter, som ere festede paa Steder, 
hvor de ere udsatte for Vandets Strömninger; iser iagttages dette let, om de kun bestaa 
af en Cellerad, det forekommer ogsaa fuldt lige saa ofte i Cellevev, skjönt det der kan veere 
mindre paafaldende, om man ikke serligt fester sin Opmerksomhed derpaa og sammen- 
ligner Tveersnit fra forskjellige Höider. 

En Fortykkelse af Celleveggene mod Basis er jo en meget naturlig Sag, om Vexten 
foregaar ved en Topceelle; thi i saadant Fald ere jo Cellerne desto 2ldre, jo nermere man 
kommer Basis, og da man maa antage, at nye Cellulosemiceller kunne indleires i Celle- 
veggen og som Regel indleires, om end maaske efterhaanden langsommere eftersom Cellens 
Alder tiltager, saalxenge som Cellens Protoplasma er fuldt livsfriskt, vil Celleveggenes Tyk- 
kelsetilvext mod Plantens Basis vere en direkte Fölge af de for alle Plantens Celler felles 
Egenskaber. Om derimod Planterne have intercalar Vext, er det hos Phanerogamerne 
kjendt for en Mengde Tilfelder, at Bygningen er svagere, hvor Tilvexten sker; man be- 
höver blot at tenke paa Tilvextzonen ovenfor Nodi hos Gramineerne. Hos Planter, som 
ere udsatte for et saa sterkt Drag som de Alger, der voxe paa aabne Steder, vilde det 
vere i höj Grad resikabelt om de nedre Dele vare svagere; man vil derfor ogsaa finde, at 
de som Regel enten have Spidsevext, eller i det mindste foregaa ingen Delinger i den nedre 
Del, naar Planten har opnaaet en vis Langde og som Fölge deraf behöver en större Styrke 
i den Del, som er nermest Basis. 
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At de basale Dele fortykke sine Cellevegge, er et meget almindeligt Fanomen, men 
som oftest finder man ikke dette alene, men ogsaa andre Midler, hvorved Planten forsö- 
ger at beskytte sig mod at slides over f. Ex. Forsterkningsrhiziner o. s. v. 

Om vi kun ville tage Hensyn til de Tilfelder, da den större Dragningsmodstand 
opnaaes ved Celleveggenes Fortykkelse, da finde vi dette Forhold hos 1) enkelte Celle- 
rader og 2) hos Cellevev. 


1. Celleraders Fortykkelse nedad. 

Som Exempel herpaa kan nevnes en Meengde, men jeg skal indskrenke mig til 
kun at nevne Choetomorpha-Arterne f. Ex. Chietomorpha cerea (KörziIng, Tab. Phyc. B. 3, 
T. 59) og Cladophora-Arterne (Körtzing, Tab. Phyc. B. 3—4). Det forekommer mig dog 
som om Spirogyra adnata (VAccH.) Körz. serligt fortjener Omtale. Det afbildede Exem- 
plar (Tab. II, Fig. 13) voxte paa Stene i en stor Ferskvandssö”), hvor den altsaa maatte 
vere udsat for en vis dragende Kraft af Bölgerne, selv om denne aldrig kan maale sig 
med de Krefter, som kunne virke i Havet. Den er festet ved Hapterer (paa Figuren er 
kun afbildet dem, som vende fremad), og den nedre Del af Thallus bestaar af lange Celler 
med tykke Vegge. Naar man kommer lengere op, hvor der behöves mindre Modstands- 
kraft for at hindre den fra at slides over, bliver Veggene lidt efter lidt tyndere, dog maa 
herfra undtages en Celle (Tab. II, Fig. 13 x), som er kort och meget mere tykvegget end 
de Celler, som ere umiddelbart nedenfor, den er maaske at opfatte som en Misdannelse, 
eller den kan maaske ved en senere indtredende interkalar Vext vere bleven skilt fra 
sin oprindelige Söstercelle. Hvad man her har at legge Meerke til foruden Celleveggenes 
tiltagende Tykkelse nedad er, at de nedre Cellers sterkt fortykkede Tvzervegge have en 
Porekanal. Er Tverveggen meget fortykket i begge Celler, vil man finde en saadan imod 
hverandre fra begge Celler, er den blot fortykket i den ene Celle, finder man blot en Pore- 
kanal, nemlig i den fortykkede Del af Tvzerveggen, man kan her neppe nere nogen Tvivl 
om, at disse Porer skulle tjene til at lette Kommunikationen mellem Nabocellerne, men at 
tillegge dem nogen systematisk Betydning vilde vere meningslöst, thi det viser sig jo, 
at de helt og holdent bero paa den tilfeldige Omstendighed, om Celleveggen er meget 
eller lidet fortykket. 


2. Cellevevs Fortykkelse nedad. 


Dette er vistnok ligesaa almindeligt som Celleveggens Fortykkelse hos de enkelte Cel- 
lerader. Jeg skal kun som Exempel nevne Chorda filum (L.) StAcKH. (Tab. I, Fig. 7—9), 
hvoraf findes afbildet tre Snit fra samme Individ, det förste er taget omtrent 15 Centm. 
fra Spidsen, det andet omtrent lige langt fra Hapteren og endelig det tredie lige ved Hap- 
teren. Hos Chorda er der i Midten en Cylinder af Ledningsvev indleiret i Slim, men 
dette tyndveggede Ledningsvev har fuldstendigt forsvundet ved Hapteren og istedenfor 
finder man, at alle Celler ere blevne fortykkede (Tab. I, Fig: 9) i en ganske betydelig Grad, 
idet at Cellerummenes Fladeindhold er forholdsvis ubetydeligt i Forhold til Växggene, som 
her ogsaa ere sterkt lysbrydende og derfor kunne antages at vare meget holdfaste. En 


!) Den er funden og afbildet af Prof. WitTROcCK, som godhedsfuld har overladt Afbildningen til mig. 
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Sammenligning mellem de to Tversnit (Tab. I, Fig. 7 og 9) vil med Lethed overbevise 
enhver om, i hvilken höi Grad Chorda maa have stigende Holdfasthed mod Basis. 


II. Individet eller Organet bliver tykkere mod Basis. 


Da et af de Momenter, som betinge en sterkere Modstand mod Afslidning, er, at 
Tverveggenes Tversnit tiltager i Fladeindhold, ligger det ner at antage, at Algerne ogsaa 
söge at opnaa dette derved, at Cellerne og altsaa ogsaa disses Vegge blive flere, jo nermere 
man kommer Basis, med andre Ord at Bygningen bliver kegleformig. 

Vi ville her finde et Forhold, som paaminder om böiningsfaste Konstruktioner, hvor 
ogsaa det mekaniske System aftager i Modstandsdygtighed i akropetal Retning (ScHWEN- 
DENER, Mekan. Princip, p. 96), da den Kraft, som indvirker, vil tiltage efter en vis sti- 
gende Proportion, jo mere man nermer sig Basis. Jeg har vist, at den dragende Kraft, 
som Bölgerne udöve paa en böielig Alge, ogsaa vil tiltage mod Basis og det ligger da 
ner, at disse for at vare dragningsfaste benytte samme Middel som de böiningsfaste Kon- 
struktioner, nemlig at Tversnittet tiltager i Störrelse; men da den dragende Kraft ved Böl- 
gernes Indvirkning paa Algerne ikke vil stige efter samme Forhold fra Spidsen mod Basis 
som hos de böiningsfaste Konstruktioner, kan man ikke vente sig, at et Langdesnit af 
disse skulde vise fuldstendigt samme Omrids som hos en böiningsfast Konstruktion. 

En Maengde Exempler kunde nevnes, jeg skal indskrenke mig til kun at henvise til 
Ceramium-Arter og de ikke krybende Polysiphonia-Arter. 


II. Forsterkningsrhiziner. 


Med Navnet »Forsterkningsrhiziner» betegner jeg endel Dannelser, som udvikle sig 
fra den nedre Del af Planten, og som oftest strekke sig til Underlaget, i hvilket de befeste 
sig. De optraede hos en Mengde Alger og have utallige Gange veret afbildede og be- 
skrevne. De kunne vere encellede eller flercellede og bestaa af en eller flere Cellerader; 
de kunne enten gaa udenfor Moderplantens Membran, eller de kunne efter hele sin Lengde 
gaa indenfor denne, men begge disse to Former ere forövrigt ikke saa skarpt afgrendsede 
fra hverandre, da man finder begge og Mellemformer inden samme Slegt. 

At disse Forsterkningsrhiziner virkeligt ere mekaniske Apparater beregnede paa at 
forsterke den nedre Del af Stammen og hindre den fra at slides over er 1 sig selv saa 
indlysende, at det ikke er nödvendigt at foretage Experimenter for at bevise dette, idet- 
mindste ikke, hvor Forholdene ere saa enkle og klare som hos Cladophora (Spongomorpha) 
opliophila MaGNn. et WizrB (Tab. II, Fig. 14—16). Thi det er jo i sig selv indlysende, 
at naar den nederste Celles Vag har en vis Tversnitsstörrelse og Planten som Fölge deraf 
modstaar Bölgerne till en vis Grad, da vil den kunne modstaa Bölgernes Drag endnu mere, 
naar denne förste Tvzersnitsstörrelse bliver uforandret og den dertil faar en ny Celle, hvis 
Veg i og for sig selv ogsaa besidder en vis Grad af Modstandsdygtighed og Planten forövrigt 
er uforandret. For hver ny Forsterkningsrhizin vil Planten blive saa meget modstandsdyg- 
tigere som Modstandsdygtigheden af den nye Forsterkningsrhizin, forudsat at denne er an- 
bragt saaledes, at den dragende Kraft vil indvirke ligeligt paa denne som paa de tidligere, 
men at saa vil ske idetmindste i Hovedsagen, ser man let, thi Forsterkningsrhizimerne 


KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 2l. N:o 12. 21 


legge sig direkte op til Hovedstammen (Tab. II, Fig. 14) om de gaa udenfor dennes Mem- 
bran, og endnu bedre vil selvfölgelig Forholdet blive, om de, som i saa mange Tilfelder 
sker, gaa indenfor Moderplantens Membran. 


a. Forsterkningsrhizinerne gaa udenfor Moderplantens Membran. 


Jeg har optaget dette som en egen Afdeling, uagtet den ingenlunde skarpt kan 
skilles fra den fölgende, hvor de gaa indenfor Moderplantens Membran, man finder begge 
Slags i samme Slegt, ja mueligens endog hos samme Art. Grunden til at jeg har skilt 
dem er den, at jeg anser det, at de gaa udenfor Moderplantens Membran, for en mere 
oprindelig Form, baade fordi den er mindre effektiv i mekanisk Henseende og fordi Cel- 
lerne ofte have omeendret sig mindre fra deres oprindelige Udseende. Overgangsformer 
vil man dog finde hos flere og iser i Slegter, hvor begge Slags forekomme. 

Vi kunne i denne Afdeling adskille tre Slags, idet Forsterkningsrhizinerne kunne 
uddannes hos 1) enkelte Cellerader, 2) Cellevxav med Vexxt i Rummets tre Retninger og 
3) Celleflader. 

1. Forsterkningsrhiziner fra enkelte Cellerader. 

Som Type for disse kan nevnes den af Professor P. MAGNUS og mig beskrevne Cla- 
dophora (Spongomorpha) opliophila MaGns. et WinrE (Unters. a. d. Sässwasserschlange 
wachsenden Algen). Denne Alge var festet paa en Ferskvandsslange og var derfor under 
dennes Bevegelse i Vandet udsat for en Kraft, som visselig ikke i Styrke, men veli Ind- 
virkningsmaade, kunde sammenlignes med Bölgernes Indvirkning paa Alger, som ere fast- 
voxede paa en Strandbred. For at beskyttes mod at rives over ved Basis var den for- 
synet med Forsterkningsrhiziner og om disse udtalte vi os i nevnte Meddelelse paa föl- 
gende Maade: »Von den unteren Gliedern des Hauptstammes und den untersten Aesten 
entspringen iber deren unterer Scheidewand nach abwärts wächsende Haftfasern, die sich 
dem Hauptstamme eng anlegen, das Substrat erreichen, sich demselben fest anhaften und 
an allen beobachteten Exemplaren merkvärdiger Weise einzellig geblieben sind. Sie dienen 
dazu, die Pflanze gegen die Bewegungen oder den Wiederstand des von der Schlange 
durchschwommenen Wassers kräftiger zu befästigen». 

Forsterkningsrhizinernes Udvikling er hos denne Alge temmeligt simpel, de udvikle 
sig ved Cellernes nedre Tvzervegge, enten fra Hovedstammen eller Grenene, paa samme Maade 
som Grenene ved de övre Tveervegge og voxe som en lang Sek langs Hovedstammen, 
som de smyge sig tet ind til og naa endelig Slangens Hud, hvor de bore sig ind og voxe 
ud noget uregelmeessigt (Tab. II, Fig. 15), hvorved de blive desto sterkere frestede. Disse 
Forsterkningsrhiziner dannes nedenfra opad, Celle efter Celle og paa dette Vis vil de nedre 
Dele blive sterkere, jo lengere man kommer ned mod Basis; thi desto flere Forsterk- 
ningsrhiziner vil Tversnittet kunne opvise. 

Vi finde lignende hos flere Spongomorpha-Arter f. Ex. S. Miilleri (KötzinGg, Tab. 
Phyc. B. 5, T. 100), hvor de udvikles flere fra samme Celle og danne en tet Barkbe- 
kledning om Hovedstammen. 

Hos de fleste Kctocarpus-Arter har man ogsaa Forsterkningsrhiziner, som baade 
hvad Udvikling, Udseende og Funktion angaa slutte sig til de omtalte. KJELLMAN (Ecto- 


bo 
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carp. p. 40) siger om dem »de äro hos samma art än mycket talrika, än ytterst fåtaliga»; 
dette burde, om mine Antagelser ere rigtige, bero paa, om Individerne ere store eller smaa, 
voxe paa udsatte eller beskyttede Steder. Hos KEctocarpus granulosus har PRINGSHEIM 
(Morph. d. Sphac. T. XI, Fig. 7, 8) afbildet nogle unge Stadier af deres Udvikling. De 
dannes fra Cellens nedre Del umiddelbart over Tverveggen, og ere temmeligt smale, men 
til Gjengjeld kan der opstaa flere fra hver Celle. Forsterkningsrhizinerne ere hos Hcto- 
carpus flercellede, undertiden forgrenede, stundom rige paa Endokrom, stundom neesten helt 
farvlöse. KötTzZInG har af Ectocarpus-Arter, som havde disse Forstarkningsrhiziner opstillet 
en egen Slegt, Corticularia, som han beskriver paa fölgende Maade (Körzing, Phyc. 
gener. p. 237): »Wie Ectocarpus, aber die Hauptfäden unterwärts mit einer Rinde iber- 
zogen, welche aus freien dicht aneinanderligenden und flechtenartig verschlungenen, dinnen, 
meist einfachen Gliederfäden, bestehen, die in verschiedenen Gegenden des Hauptfadens 
entspringen und sowohl auf- als abwärts steigen» Et Blik paa de afbildede Corticularia- 
Arter (KörtzinG, Tab. Phyc. B. 5, Tab. 79—81) viser, at de kun ere den nedre Del af 
Ectocarpus-Arter. 

Lignende Forsterkningsrhiziner findes ogsaa hos Scaphospora arctica (KJELLMAN, 
Alg. d. murm. Meer. T. I, Fig. 2, 3, 5). 

Ogsaa hos Florideerne har KörtzinG (Phyc. gener. p. 374) udskilt en analog Slegt fra 

Callithamnion paa lignende Grunde, som han skiller Corticularia fra Ectocarpus. Slegtsbe- 
skrivningen er fölgende: »Trichomata ramosa, primaria corticata. Stratum corticale ex fibris 
longitudinalibus decurrentibus, articulatis, basi ramorum exeuntibus, ex axi centrali con- 
ceretis formatum». At dömme efter Afbildningerne höre Phlebothamnion tetricum (KÖTZING, 
Tab. Phyc. B. V, T. 93) Ph. stuposum (Körtzing, Tab. Phyc. B: XII, T.: 4) :og Ph. scopa- 
rium (KörzinG, Tab. Phyc. B. XI, T. 6) til denne Afdeling, hos de övrige Phlebothamnion- 
Arter synes Forsterkningsrhizinerne at gaa inde i Moderplantens Membran, og jeg kom- 
mer derfor til at omtale dem under en fölgende Afdeling. 
En Mellemform mellem Ectocarpeernes og Sphacelariernes Forsterkningsrhiziner synes 
at forekomme hos Tilopteridecw. Hos Haplospora globosa KIELLM. ere de ifölge KJELLMAN 
(Ectocarp. p- 8.) »tätt tryckta till hufvudtråden och antingen raka eller spiralformigt vridna 
omkring densamma. Dessa tågors eller trådars mellanleder, hvilka i de flesta fall utgöras 
af en enda cell, undantagsvis af tvenne bredvid hvarandra liggande, lika stora celler äro 
20—30 wu tjocka, jemförelsevis korta». »Alla cellerna äro rika på endokrom>. 


2. Forsterkningsrhiziner fra Cellevev med Vexti Rummetstre Betninger. 


Hos Sphacelariaceerne f. Ex. Sphacelaria cirrhosa (RotH) AG. finder man Forsterk- 
ningsrhiziner, som i mange Henseender overensstemme med Ectocarpeernes, men skille sig 
fra dem derved, at de ofte ikke bestaa af en Cellerad, men ogsaa kunne dele sig efter 
Langden, saaledes at de paa Tveersnittet komme til at fremvise flere Celler (Tab. II, Fig. 
18). De voxe dog altid fremad med en enkelt Topcelle og smyge sig tet md til Hoved- 
stammen ligesom de för nevnte. Efter Afbildninger at dömme höre hid: Stypocawlon 
scoparium (KörtzInG, Phycol. gener. T. 18, ID, S. bipinnaiwm (Körzing, Tab. Phyc. B. V, 
T. 95), S. funiculare (Körtzing, Tab. Phyc. B. V, T. 97), S. filare (Körtzing, Tab. Phyc. 
B. V, T. 98), S. hordeaceum (Körtzing, Tab. Phyc. 'B. V, T. 99), Halopteris filicina 


, 
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(KörzingG, Tab. Phyc. B. V, T. 85), Sphacelaria pusilla (KörzinG, Tab. Phyc. B. V, T. 
87) og S. rhizophora (KörtzinG, Tab. Phyc. B. V, T. 89). 


3. Fra Celleflader. 

Hos Celleflader er det sjelden, at Forsterkningsrhizinerne gaa udenfor Moderplantens 
Membran, i de allerfleste Tilfelder gaa de indenfor. De eneste Exempler paa det förste, 
som jeg har fundet angivet 1 Litteraturen, ere hos visse Monostroma- Arter. 

WiTTRoOCK (Monostroma, p. 40) angiver om Monostroma orbiculatum THur. »De 
(Cellerne) äro sålunda försedda med mycket smala förlängningar, hvilka efter att här blott 
några få micromm. hafva fortlupit inom cuticulan tränga ut genom densamma och bilda 
växtens rotorgan. Deras längd i sin helhet är omkring 600 micromm. och deras tjockare 
del är ensam för sig ungefär dubbelt så stor som cellulerna af det förra slaget.» Om 
Monostroma latissimum (Körz.) WittR. udtaler WitTRocCK (Monostroma, p. 39) sig saaledes: 
»I foten äro de klubblika cellulerna äfven med sina förlängningar inneslutna inom den hela 
växten föröfrigt omgifvande cuticulan; men här (höiere oppe) är förhållandet annorlunda. 
Dessa cellulers utdragna delar fortlöpa blott ett litet stycke inom växtens gemensamma 
cuticula och snart uttränga de genom densamma och uppträda som ett slags rotorgan, de 
s. k. fästtågorna (se tafl. I, fig. 4 c) medels hvilka växten ytterligare fäster sig vid det 
föremål, från hvilket den från början uppvuxit eller stundom äfven vid något annat i när- 
heten varande. Längden af dessa celluler är 500—750 mieromm.» 

Hos denne Art finde vi saaledes begge Former forenede, nemlig Forsterkningsrhi- 
ziner saavel i som udenfor Moderplantens Membran, og den ene Slags afviger ikke fra den 
anden, hverken til Udseende eller till Dannelsesmaade. 

Hos Monostroma quaternarium (KöÖTz., DESMAZ.) WIiTTR., som staar den foregaaende 
saa yderst ner, skal Forholdet, efter mundtlig Meddelelse af Prof. WITTROCK, Vere det samme. 


b. Forsterkningsrhizinerne gaa i Moderplantens Membran. 


Jeg har nermere undersögt, hvorledes disse Forsterkningsrhiziner udvikle sig hos 
Porphyra laciniata (LiGETF.) AG. (Tab. II, Fig. 17 a—g). De danne sig fra Celler i den 
nedre Del af Thallus paa den Maade, at de derverende Celler faa en Udbugtning i sin 
ene Ende, hvor der saa samler sig endel farvlöst, sterkt lysbrydende Protoplasma (Tab. 
II, Fig. 17 a); lidt efter lidt voxer nu denne Celleende frem till en lang Traad, som borer 
sig ned igjennem ' Plantens Membran. Forsterkningsrhizinens Vext synes at vere af- 
hengig af det nevnte sterkt lysbrydende Protoplasmas Masse, ligesom jeg allerede för 
har paavist et lignende Forhold ved Hapterernes Tilvext hos Oedogonium (WILLE, Algolog. 
Bidrag, p. 24). Disse Forsterkningsrhiziner ere altid temmelig tynde og have i Forhold 
til sit Cellelumen en temmelig tyk Membran, som er sterkt lysbrydende og saaledes kan 
antages at vere meget celluloserig og holdfast. 

Forsög over disse Forsterkningsrhiziners Styrke har jeg ikke udfört, men at de 
virkelig gjöre Planten betydeligt mere holdfast, hvor de forekomme, er saa paatageligt, at 
man ikke kan undgaa at merke det, om man forsöger at slide den over. 

Vi kunne inddele denne Afdeling paa samme Maade som den foregaaende, nemlig 
eftersom Forsterkningrhizinerne forekomme hos 1) Cellerader, eller 2) Celleflader. 
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1. Hos Cellerader. 


Om vi blandt disse först vende os til de ugrenede, da have vi et godt Exempel i 
Bangia fuscopurpurea LYNGB., hos hvilken RrisKrE (Ueb. Geschl. v. Bangia, Sep. p. 15. 
Tafl. XII, Fig. 1) har beskrevet og afbildet Forsterkningsrhizinerne. En eller to Forsterk- 
ningsrhiziner kunne voxe ud fra de 10—20 nederste Celler og trenge sig igjennem den 
noget opsvulmede Celleveg ned til Substratet. Bangia har forövrigt allerede i sig selv 
en temmelig tyk og sterk Celleveg, og da Traadene ere temmelig korte og smale, kan 
den derfor ret godt modstaa Bölgeslaget, hvad jeg saa ved Kristineberg, hvor den voxte 
paa Klippeheller, hvor Bölgerne maatte virke med stor Voldsomhed. 

Hos Hormotrichum globiferum (Körtzing, Tab. Phyc. B. II, T. 63) er Forholdet 
som hos Bangia, dog afvige Forsterkningsrhizinerne her mindre fra de vegetative Celler, 
da de ere kortere, eftersom de kun synes at udvikles fra de nederste Celler. 

Blandt forgrenede Cellerader kan nevnes Cladophora rupestris (L.) Körtz., som ved 
Kristineberg voxte paa sterkt udsatte Punkter. Da jeg ikke hos denne, som hos Spongo- 
morpha-Arterne kunde finde Forsterkningsrhiziner, der gik udenfor Hovedstammens Mem- 
bran, troede jeg i Begyndelsen, at den store Holdfasthed, som de nedre Celler havde, be- 
roede paa Celleveggens usedvanlige Fortykkelse, men et Tversnit (Tab. II, Fig. 19) op- 
lyste mig snart om det virkelige Forhold. Jeg fandt nemlig 10 Cellerum og da af disse 
kun et kan have veeret det oprindelige, maa de övrige 9, som havde sterkt lysbrydende 
og altsaa meget holdfaste Membraner, tilhöre Forsterkningsrhizinerne. Disse opstaa her 
vistnok paa en lignende Maade som hos Cladophora (Spongomorpha) ophiophila MAGN. et 
WILLE, men med den Forskjel, at de her löbe indeni Moderplantens Membran, noget som 
man ikke kan mistage sig paa, da man ser dem alle omgivne af et felles Celluloselag, 
som vistnok yderst er i Afdöen og holder paa at destrueres. En grön Parasit (Tab. II, 
Fig. 19 p) havde her og der trengt sig in i og imellem Lagene af den gamle Membran. 
Sandsynligvis forholde flere Cladophora-arter sig paa samme Vis. 

Hos Florideerne omtaler AGARDH (Florid. Morphologie, p. 17) lignende Dannelser: »I 
stället för den nästan spongiösa apparat af sammanvuxna trådar, som hos Spongoclonierne 
utvecklas på utsidan af stammen, finnes hos andra Callithamnii-former andra trådar, som 
inom stammens yttermembran nedtränga och tillväxa i descenderande riktning, hvilka enligt 
min uppfattning snarast torde böra antagas tillhöra rotsystemet. Hos arter, der dessa trådar 
äro starkt utvecklade, antaga de utseendet af ett eget cell-lager. Följer man utvecklingen 
af detta lager, så visar sig att äfven här den första tråden uppstår på liknande sätt som en 
pinna på en gren. Ifrån den nedersta cellen på en gren, och der denna ännu samman- 
hänger med stammen, blir en utbuktning nedåt, som antar form af och snart genom ett 
diaphragma synes afskiljd såsom egen cell. Denna cell förlänges nedåt och delas åter 
likasom en grenspets. Men den sålunda anlagda och utvecklade rot-tråden, i stället för 
att vara yttre och fri, tränger redan vid sin första anläggning ned mellan de lameller, 
hvaraf den tjockväggiga stamcellen är sammansatt, och utvecklar sig vidare nedåt, alltjemt 
inom stamcellernes väggar. Hos några arter, förblifva trådarna enklare; hos andra för- 
grena de sig starkare, och sedda utifrån synas de då flabellat divergerande utbreda sig 
öfver stammens yta» De fleste af Phlebothamnion-arterne vise et saadant Forhold, saa- 
lades: Phlebothamnion roseum (KöTzING, Phyc. gener. T. 44 1), Ph. Hookeri, Ph. Baileyi, 
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Ph. fruticulosum, Ph. implicatum, Ph. Grevillet, Ph. polyspermum, Ph. spinosum, Ph. Gal- 
lioni, Ph. tripinnatum, Ph. divaricatum, Ph. Brodiwi (KörtzinGg, Tab. Phyc. B. XI, T. 94 
—100), Ph. Montagnei, Ph. Gaudichaudii, Ph. Giraudyi, Ph. Arbuscula, Ph. purpuriferum, 
Ph. byssordes, Ph. corymbiferum, Ph. versicolor, Ph. lanceolatum, Ph. spinescens, Ph. granu- 
latum, Ph. graniferum, Ph. ellipticum, Ph. grande, Ph. spongiosum, Ph. pachycaulon, Ph. 
velutinum, Ph. squarrosum (Körtzing, Tab. Phyc. B. XH, T. 5—15 1) samt Callitham- 
nion tetragonum (KörzinG, Tab. Phyc. B. XII, T. 3 1) og Seirospora Griffithsiana (Köt- 
ZAING, bab. Phyc: BB: XII Ta 17 1): 

Det forekommer mig dog ikke usandsynligt, at Forsterkningsrhizinerne hos flere af 
disse nevnte Arter f. Ex. Phlebothamnion Baileyi, Ph. velutinum o. fl. delvis eller helt 
kan have tabt sin Betydning som mekaniske Organer og have gaaet over i Assimilatio- 
nens Tjeneste ligesom Barklaget hos Ceramium. At deres Celler ere saa korte og rige paa 
Endokrom taler for en saadan Tydning, men da jeg ikke selv har havt Anledning til at 
undersöge dem, vover jeg ikke med Bestemthed at udtale mig om Spörgsmaalet. 


2. Hos Celleflader. 


Forsterkningsrhizinerne kunne enten optraede kun paa den ene Side af Thallus eller 
paa begge. Om dette sidste, som blandt andet finder Sted hos visse Monostroma-Arter, 
anmeerker WITTROCK (Monostroma, p. 41). »Om deremot de klubblika cellulerna med sin 
tjockare del ligga ungefär midt emellan bålens båda ytor, och dertill utskicka sina för- 
längningar ej blott åt bålens ena yta utan åt bägge så ser man vid ett tvärsnitt tvenne 
lager celluler ett i midten, bildadt af cellulernas klubbor samt ett på hvardera sidan om 
detta bildadt af cellulernas skaft (se t. ex. tafl. II, fig. 8 b, c, d).» Om Cellefladen be- 
staar af to Lag som hos Ulva, kan Forsterkningsrhizinerne gaa imellem de to Cellelag, 
hvorved den mekaniske Fordring at samle de modstandsdygtige Elementer mod Centrum 
ogsaa sker Fyldest, saaledes som hos Ulva crassa (KJELLMAN, Spetsb. Thalloph. II, T. II, 
Fig. 5). 

Udviklingen af Forsterkningsrhizinerne foregaar i alle af mig kjendte Tilfeelder som 
ovenfor beskrevet hos Porphyra laciniata (LiGHTF.) AG. Vi kunne dele Exemplerne i to 
Grupper nemlig Arter, hvor Cellefladen bestaar af et, og hvor den bestaar af to Cellelag. 


«. Et Cellelag. 


Til denne Gruppe höre flere Monostroma-Arter: Monostroma nitidum (WITTROCK, 
Monostroma, p. 41, T. II, Fig. 7 a) har Forsterkningsrhizinerne kun paa den ene Side, M. 
arcticum (WITTROCK, Monostroma, p. 44, T. II, Fig. 8 a—d) har dem paa begge Sider, 
M. undulatum (WirtRoCK, Monostroma, p. 46, T. II, Fig. 9 a, b) har dem ner Basis 
kun paa den ene Side, men lexngere op, hvor de blive sjeldnere, finder man dem paa 
begge, M.: splendens (WitTRoCK, Monostroma, p. 50, T. III, Fig. 12 a) har dem ensidigt, 
M. fuscum (WitrrRocK, Monostroma, p. 53, T. IV, Fig. 13 a—e) er festet ved en hul 
Fod, men bliver lengere oppe flad og enlaget, Forsterkningsrhizinerne gaa nu i Foden 
paa den indre Side, og lengere op, hvor Planten er flad, paa den ene Side af Thallus. 
Forsterkningsrhizinerne have forövrigt hos denne Art et höist meerkverdigt Udseende og 
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beskrives saaledes af Wirtrock (Monostroma, p. 55): »en trådig och kornig massa, som 
synes bestå af hyalina trådar, hvilka slingra sig oregelbundet om hvarandra och mellan 
hvilka små brungröna korn ligga inblandade», og videre »att denna grynigt trådiga massa 
egentligen utgör blott en del af cellulerna, tror förf. sig kunna sluta, dels deraf att den 
ej genom någon cellulmembran är skiljd från den del af cellulerna, som man vid ytligt 
betraktande gerna vill anse för att vara cellulen 1 sin helhet, dels deraf att man på den 
sidan af bålen der det korniga lagret ligger, ser rester af cellulmembraner, hvilka till 
antal, läge och form alldeles motsvara de otransformerade delarne af cellulerna och hvilka 
tydligen utgjort cellulernas öfre bottnar före transformationen; blott ett stycke på midten 
är cellulmembranerna alldeles försvunna, hvarigenom sammanhanget mellan deras öfre och 
nedre delar blifvit atbrutet.» Paa Grund af denne Beskrivelse tager jeg ikke i Betenkning 
at henföre disse til Forsterkningsrhizinerne. Videre höre hid Monostroma Grevillei (WITT- 
ROCK, Monostroma, p. 57, T. IV, Fig. 14 a) med ensidige Forsterkningsrhiziner. Mono- 
stroma latissimum (WirtRocK, Monostroma, p. 33, T. I, Fig. 4) og M. quaternarium (WITT- 
ROCK, Monostroma, p. 37) ere omtalte i foregaaende Afdeling, men kunne ogsaa henföres 
til denne, da deres Forsterkningsrhiziner i den nedre Del af Foden gaa indi Modercellens 
Membran, og först höiere op gaa udenfor. KJELLMAN omtaler endnu nogle flere Monostroma- 
Arter med en lignende Bygning, nemlig: Monostroma Blyttu (KJELLMAN, Spetsb. Thalloph. 
II, p. 49, T. IV, Fig. 2—4) med Forsterkningsrhiziner ensidigt, M. cylindraceum (KJELLMAN, 
Ishafvets algflora, p. 363, T. 30, Fig. 3) sedvanlig ensidigt, M. saccodeum (KJELLMAN, 
Ishaf. algflora, p. 365, T. 28, Fig. 6) paa begge Sider, M. angicava (KJELLMAN, Ishaf. 
algflora, p. 367, T. 29, Fig. 3) hovedsageligt ensidigt og M. crispatum (KJELLMAN, Ishaf. 
algflora, p. 369, T. 28, Fig. 13) med Forsterkningsrhizinerne ensidigt. 

Af Florideer höre hid vistnok alle Porphyra-Arter. TuoretT (Etudes phycol. Pl. 
XXXI, Fig. 7—58) afbilder dem hos Porphyra laciniata, hos hvilken jeg ogsaa selv har 
seet dem (Tab. II, Fig. 17) som tidligere omtalt. 


6. To Cellelag. 


Om Cellefladen bestaar af to Cellelag, synes Regelen at vere den, at Forsterknings- 
rhizinerne voxe ned gjennem Veggen mellem de to Cellelag, hvorved Forstrerknings- 
rhizinerne faa det mest muelige centrale Leie, hvilket som jeg för har nevnt er mekanisk 
fordelagtigt. En Undtagelse herfra danner dog maaske Diploderma (KJELLMAN, Ishafvets 
algflora, T. 18, Fig. 1), der synes at forholde sig som de neerstaaende Porphyra-Arter. 

Til denne Gruppe hörer Enteromorpha-Arterne, om hvis Festeorgan AHLNER (Entero- 
morpha, p. 8) angiver: »Ytterst är han (Foden) omsluten af en tunn, stundom något svagt 
gulaktigt eller brunaktigt färgad cuticula. Innanför denna finnas talrika aflångt päronlika 
eller klubblika celluler, som äro fyllda af klorofyll. Dessa cellulers inåt och nedåt vända 
smalare ändar utlöpa i långa, hyalina, om hvarandra liggande skaft eller trådar, hvilkas 
nedersta ändar sluta i vidfästningsorganet.» Man kan vistnok antage, at alle de frestede 
Ulva-Arter höre hid, som Exempler kunne nevnes: Ulva Lactuca (TnuRET, Etudes phycol. 
P1. II, Fig. 2—4), U. crassa (KJELLMAN, Spetsberg. Thaloph. II, T. III, Fig. 4, 5) og flere 
Former, som af KörzinG (Tab. Phyc. B. VI) stilles sammen under en Slegt, Phycoseris 
Körz., saasom: Phycoseris uncialis (B. VI, T. 16 m), Ph. Ligula (B. VIT. 18 mn); Ph. 


= 
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smaragdina (B. VI, T. 19 15, Ph. lacinulata (B. VI, T. 21), Ph. gigantea (B. VI, T. 22), 
Ph. australis (B. VI, T. 24 m), Ph. lapathifolia (B. VI, T. 25), Ph. ramosa (B. VI, T. 26) 
og Ph. fasciata (B. VI, T. 28). 


IV. Forsterkningshypher. 


Med ovenstaaende Navn betegner jeg endel specifikt mekaniske Celler, som forekomme 
hos Fucaceer, Phyllaria dermatodea (DE tA PyLr.) LE Jor. og maaske hos nogle Florideer. 

Fucaceernes anatomiske Bygning, som först er fremstillet af KörzinG (Phyc. gener. 
T. 33—37), har senere veret nermere studeret af RENEE (Beitr. z. Kenntn. d. Tange), 
som iser har undersögt Fucus vesiculosus L., om hvilken han skriver (1. c. p. 326): »der 
Laubkörper von Fucus vesiculosus lässt folgende Gewebe unterscheiden: Epidermis, pri- 
märe Rinde, Verdickungsschicht, Fäöllgewebe des Laubes und Skelett in Gestalt der Mittel- 
rippe, die Stiele gehören dem Systeme des Skeletts an, es sind die durch sekundäres Dicken- 
wachsthum veränderten Rippen des Laubes.» Det er dette »Skelet», som er det mekanisk 
virksomme Veev, og som vi her nermere skulle befatte os med. 

At det er Stipes og Midtribben, som ere mekanisk virksome, fremgaar af de i Tabel 
N og O fremstillede Belastningsforsög, hvoraf det viser sig, at en Stribe, hvis Tveersnits- 
flade er ligestor, barer om den tilhörer Stipes mellem 373—323 Gr., Midtribben 53—58 
Centm. fra Spidsen af Bladet mellem 213—248 Gr. og af Bladet paa samme Höide, men 
udenfor Midtribben kun mellem 78—120 Gr. En Sag, som bör nevnes, og har stor Be- 
tydning, er den, at Midtribben er langt mindre tölielig end Bladkjödet. Derigjennem resi- 
kerer ikke Bladet at rives over, som man river over en Papirremse, om Bölgerne 1 et 
Öieblik virke fra Siden; thi Bladkjödet vil vistnok strekke sig noget mere paa den ene 
Side, men lenge för dets Töielighedsgrendse er naaet, vil den langt sterkere og mindre 
törelige Midtribbe frembyde en betydeligt större Modstand, som först maa overvindes, för 
Bladkjödet kan töies videre. 

Hvad den sekundeere Tykkelsestilvext angaar, henviser jeg til RrinKe (Beitr. z. Kenntn. 
d. Tange, p. 332), hvor man ogsaa vil finde Undersögelser om »Forsterkningshyphernes» 
Oprindelse og Udvikling (REInKE 1 c. p. 332, T. XXV, Fig. 1—3). REInKE opfatter dem 
ogsaa som mekaniske Celler, skjönt han ikke har baseret dette paa Forsög; han udtaler 
sig herom saaledes (1. c. p. 335): »Fucus vesiculosus ist ein Brandungsgewächs in emi- 
nentem Sinne, und als solcher bedarf er eines Skeletts oder, wenn man die Wendung vor- 
zieht, emes mechanischen Systems von ungemeiner Zähigkeit, Biegsamkeit und Elasticität; 
diese Erfordernisse werden, abgesehen von der eigenthömlichen Biegsamkeit und Dehnbar- 
keit der Zellhäute dureh den histologischen Aufbau erreicht. Die mit eimander fest ver- 
schlungenen Hyphen bilden ein System von ähnlicher Leistungsfäöhigkeit wie em aus Hanf- 
fasern gedrehtes Tau.» 

For at faa Sikkerhed om, hvorvidt Forsterkningshypherne virkelig vare mekaniske 
Celler, foretog jeg en Rekke Belastningsforsög. Jeg valgte Fucus vesiculosus L. og F. 
serratus L. til Forsögsobjekter. Jeg skar ud et Stykke af Midtribben höit oppe i Bladet, 
omtrent 5 Centm. fra Spidsen, belastede denne indtil den brast, gjorde saa et Tversnit 
gjennem Striben, hvor den var tyndest og havde brustet, og afbildede saa dette ved Hjelp 
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af Camera omtrent 36 Gange forstörret. Midtribben havde i denne Afstand fra Bladets 
Spids saa faa Forsterkningshypher (Tab. V, Fig. 55), at de helt kunne szettes ude af Be- 
tragtning. Paa samme Maade bar jeg mig ad med et Tvzersnit lengere nede paa Stilken, 
hvor Forstzerkningshypherne vare langt rigere udviklede (Tab. V, Fig. 56). For nu at 
finde Forholdstallene mellem disse Afbildningers Fladeindhold klippede jeg dem ud i Sta- 
niol og veiede disse Stykker; naturligtvis undersögtes, at Staniolens Vegt var saa ensartct, 
at de Varieringer, som kunde forefindes ikke kunde have nogen meerkbar Inflydelse paa 
lesultaterne af mine Forsög. De paa denne Maade fundne Resultater foreligge i Tabel- 
lerne M og N. Dersom Fladeenhederne ere de samme beerer hos 


Stipes. Midtribben höit oppe. 
(MU CS: VeSTEWLOSUSsss ERE EN AN 253—316 Gr. 160—240 Gr. 
FUCUS- SETTATUS o..soooooooonn ICEA RN Re 27T3—323 » 213—248 » 


I Virkeligheden stiller Holdfastheden for Stipes sig endnu gunstigere end ovenstaa- 
ende viser; thi praktiske Hensyn gjorde, at jeg ved Forsögene med Midtribberne maatte 
tage med Barkvaevet under Forsögene, men dette udelodes under Veiningen af Staniolen. Da 
Barken nu ogsaa har en vis Beereevne, om end ikke saa meget som de indenfor kommende 
Vv, skulde egentlig Tallene for Midtribbens Beereevne vere noget mindre end opgivet. 

At Forsterkningshypherne vare meget holdfaste, kunde man se deraf, at om Be- 
lastningen blev saa stor, at Striben brast, da var Bruddet ikke jevnt, som naar en Lamina- 
riastipes eller en Sarcophyllis bliver revet over, men i Bruddet stak der frem endel fine 
Traade, som ikke vare andet end endel Forstrerkningshypher, som ikke vare revne ret over 
men ud af Forbindelsen med hverandre, saaledes at her og der lange Ender kunde rage 
frem, som naar man slider over et daarligt snoet Toug. 

Man kunde maaske antage, at Forsterkningshypherne ikke alene tjente som meka- 
niske Celler, men ogsaa som Ledningsceller ligesom de paa en lignende Maade opstaaede 
Silhypher hos Laminarierne. Jeg ser dog ingen Grund til en saadan Antagelse, da de for 
det förste ikke have samme Bygning som Laminariernes Silhypher, og desuden de övrige 
Celler i Stipes og Midtnerven hos Fucus synes at vere vel lempede till at danne et Led- 
ningsvev (Tab. V, Fig. 7T1—73 og REnEr, Beitr. z. Kenntn. d. Tange, T: XXV, Fig: I): 
Disse sidste Celler ligge i Rader over hverandre med meget tynde, gjennemborede Tveer- 
vegge og staa desuden ved Porer i Forbindelse med hverandre paa Siderne, saaledes at 
de i sig selv danne et kommunicerende Ledningssystem gjennem hele Midtnerven og Stipes, 
saaledes at Forsterkningshyphernes Anvendelse ogsaa til denne physiologiske Funktion, 
iallefald ikke kan vere af Behovet paakaldet. Jeg kan derfor ikke finde noget, som taler 
imod, at Forsterkningshypherne skulde have en udelukkende mekanisk Funktion ligesom 
Bastcellerne hos Phanerogamerne. 

Forsterkningshypher forekomme ikke alene hos Fucaceer, men ogsaa hos en Lamina- 
riacé nemlig Phyllaria dermatodea (DE ra Pyr.) LE Jor. KJIELLMAN (Ishafvets algflora, 
p- 280) fremstiller Bygningen af Stipes hos denne Art paa fölgende Maade: »Phyllaria 
dermatodea har stipes bildad af 1:o ett kortikallager af i tvärgenomskärning qvadratiska 
eller tangentielt rektangulära, starkt endokromhaltiga celler, med kutikulariserad yttervägg; 
2:0 innanför detta ett mäktigt lager af tunnväggiga, stora celler, hvilka tilltaga 1 längd och 
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äfven 1 vidd inåt och innerst äro flere gånger längre än vida; 3:0 ett centralt lager, bildadt 
af nästan isodiametriska celler af sinsemellan olika storlek och mera tunnväggiga än mellan- 
lagrets celler; 4:0 mycket långa, än enkla, än greniga, mycket tjockväggiga, rörformiga 
celler, hvilka på tvärsnittet äro kretsformigt anordnade på gränsen mellan mellanlagret och 
centrallagret. De förekomma redan hos mycket unga individ, äro hos dessa fåtaliga, men 
blifva senare talrikare, stundom så talrika, att de utgöra hufvudmassan af stipes centrala 
del. Genom sina starkt förtjockade väggar afsticka de starkt från de tillstötande cellerna 
(tafl. 25, fig. 1—4).» Et Blik paa disse Afbildninger er nok til at overbevise om, at heller 
ikke disse Celler kunne vere ledende Celler. Deres tykke Vegge, store Lxngde og at 
de ere leirede langt inde taler for, at de ere specifikt mekaniske Celler, ligesom Forsterk- 
ningshypherne i Stipes og Midtribben hos Fucus. For denne Tydning taler ogsaa den Om- 
stendighed, at de tiltage i Antal med Alderen, eller altsaa naar Phyllariaen ved sin Tilvext 
1 Störrelse behöver en större Modstandsdygtighed i Stipes, for at denne ikke skal slides over. 

Lignende Forsterkningshypher findes utvivlsomt ogsaa hos visse Florideer, jeg har 
ikke selv havt Leilighed til at undersöge saadanne, men tror dog at kunne antage dette 
efter. AGARDHS Beskrivelse af Stenocladia (AGARDH, Florid. Morphol. p. 68) »det inre 
lagret består af hyphalika trådar (fig. 2 h), hvilka äro oarticulerade och inom en relativt 
tjock membran omsluta en mycket trång kanal. Dessa hyphalika trådar synas fria hvar 
för sig, fortlöpa i olika riktningar longitudinelt jemte hvarandra eller krökande sig den 
ena i en direction, den andra i en annan, några utskjutande mera i vertical riktning, och 
äfven in bland det intermediära lagrets celler. Dessa trådar utgöra ett mäktigt lager kring 
den axila tuben; de äro tydligen ganska långa och det är väl äfven derföre temligen svårt 
att finna hvar de börja eller sluta.» Betegnende for Funktionen er, at AGARDH ikke har 
seet disse »hyphalika trådar» i de Dele, som ere yngst og som altsaa ikke behöve nogen 
större Grad af Holdfasthed. 

Et lignende Forhold, synes der ifölge AGARDH (Florid. Morphol. p. 69) at findes hos 
Åreschougia ligulata, men AGARDH angiver dog, at deres indre Hulhed er mindre trang 
end hos Stenocladia, det skulde derfor kunne tenkes den Muelighed, at disse tilhörte Led- 
ningssystemet og ikke det mekaniske System. 


V. De mekaniske Celler ligge mere eller mindre centralt. 


I denne Afdeling vil man kunne finde Former med Overgange til den först omtalte 
Gruppe af böimingsfaste Konstruktioner, hvor der var Masser af mekaniske Celler i Midten 
af Stammerne, saaledes som hos Ahnfeltia plicata (Hups.) Fr. Forskjelen bliver en Fölge 
deraf, at de foregaaende ogsaa skulde vare böiningsfast konstruerede, medens de Konstruk- 
tioner, som vi nu skulle vende os til, kun ere dragningsfaste og derfor som oftest flad- 
trykte, hvorved de blive let böielige i to Retninger, og for det andet optrade desuden 
som oftest de mekaniske Celler ikke i en saadan Mengde, at de selv hos trinde Organer 
naa saa langt ud mod Peripherien, at de frembyde nogen större Hindring mod Böining. 

Hvad de mekaniske Cellers Bygning angaar, saa er derom lidet at sige, da den ikke 
afviger fra de Former, hvorunder vi tidligere have lert den at kjende. De mekaniske 
Celler ere ogsaa her strakte i Langderetningen, vistnok ikke altid saa serligt meget, men 
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dog altid noget, de ere tykveggede og have sterkt lysbrydende Membraner, som altsaa 
kunne antages at vere celluloserige, men vandfattige og som Fölge deraf besidde en be- 
tydelig Holdfasthed. | 

Som mange Gange tidligere omtalt, vil det vare fordelagtigt i mekanisk Henseende, 
om de mekaniske Celler kunne indtage Midten af det Organ, hvis Holdfasthed de betinge. 
Dette gjöre de ogsaa, om der ikke findes andre Hensyn, som komme iveien, saaledes som 
et Ledningsvev, der behöver Beskyttelse; thi isaafald indtager dette Midten, og de me- 
kaniske Celler maa da opgive det fordelagtige centrale Leie og isteden indtage en i me- 
kanisk Henseende mindre fordelagtig Plads, men hvor det gjör Planten endnu en anden 
vigtig Tjeneste, nemlig at beskytte de ömtaalige, ledende Veevelementer. Vi finde i dette 
Tilfelde, at de mekaniske Celler ofte danne en Ring udenom Ledningsvevet, saaledes som 
hos Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körz. (Tab. IV, Fig. 46, 47) eller ogsaa kunne de 
ledende Elementer trenge sig frem i den saakaldte »Intercellularsubstans» mellem de tyk- 
veggede mekaniske Celler, saaledes som man finder det hos Chordaria flagelliformis MÖLL. 
(Tab. II, Fig. 28, 29), i hvilket Tifelde Ledningsvevet jo ogsaa vil vere serdeles vel be- 
skyttet mod ydre Paavirkninger. 

Vi kunne inddele denne Afdeling i to Undergrupper: a) de mekaniske Celler ud- 


fylde Midten og b) de mekaniske Celler danne en Ring om Ledningsvevet. 


a. De mekaniské Celler udfylde Midten. 


Om vi som Exempel herpaa först ville tage Odonthalia dentata (L.) LyncB. (Tab. 
IV, Fig. 48, 49), da finde vi paa et Tvzrsnit gjennem den zldre Del af Stipes (Tab. IV, 
Fig. 48), at der i Midten gaar et bredt Baand af tykveggede, skiktede og sterkt lysbry- 
dende Celler, som staa i Forbindelse med hverandre ved store Porer. Paa begge Sider af 
dette mekaniske Vev kommer saa Assimilationsvevet, som udmeerker sig ved sit af Endo- 
krom farvede Indhold, og hvis Celler ere ordnede i Reekker indenfra udad; disse ere aaben- 
bart opstaaede ved tangentiale Delinger af Epidermiscellerne. Paa et yngre Stadium d. v. s. 
paa et Tvzersnit ner Spidsen af Bladet (Tab. IV, Fig. 49), vil man let finde de mekaniske 
Celler, som her ere svagt fortykkede, medens de assimilerende Celler kun udgjöres af nogle 
faa Lag, hvoraf de indre vare paafaldende rige paa Stivelse. 

I höi Grad paamindende herom er Bygningen hos Delesseria sinuosa (Goop. & Woopw.) 
Lam. (Tab. V, Fig. 51), ogsaa her finder man paa den afbildede, som viser et Tveersnit 
ner Basis af en liden Plante, at Midten indtages af sterke, mekaniske Celler, medens 
Assimilationsvevet straaler ud fra dette. Paa Siderne gaar Assimilationssystemet ud i en 
af to Cellelag bestaaende Vingekant. 

Hos Hydrolapathum sangwineum (L.) StACKE. (Tab. IV, Fig. 50) er Bygningen noget 
mere kompliceret, idet man her finder to Slags Celler indenfor Assimilationssystemet. Den 
ene Slags, som ere de primeere, have store Cellerum og tykke Vegge, og spille saaledes 
en mekanisk Rolle samtidigt som de ogsaa gjöre Tjeneste ved Stoftransporten, den anden 
Slags, som ere Hypher, der voxe ned i »Intercellularrummene» mellem dem, have 1 sig 
selv kun tynde Vegge og kunne saaledes ikke have nogen större mekanisk Betydning, selv 
om Sammenhangen mellem dem var sterkere end den er. 


KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 2l. N:o (2. 31 


Hos Delesseria alata (HuDps.) Lam. er Bygningen meget lig foregaaende, idet der 
mellem de store mekaniske Celler i Midten, som her ligge i Rader, findes en Me&ngde mindre 
Celler, som helt omgive hver af de mekaniske og maaske danne et Ledningssystem, jeg har 
dog ikke tilstrekkeligt undersögt dette paa levende Individer og det törrede Materiale giver 
ikke tilstrekkeligt paalidelige Resultater. 

Blandt Phexosporeerne tror jeg at kunne antage et lignende Forhold hos Cladostephus 
spongiosus (LiGHTF.) AG. (Tab. V, Fig. 53, 54). Denne har som bekjendt en indre Cy- 
linder, bestaaende af langstrakte Celler, omgivne af en Bark af korte Celler (PRINGSHEIM, 
Morphol. d. Sphacelarien, T. I, Fig. 4, T. II, Fig. 1, 2). Paa Tversnitet viser det sig, 
at disse centrale Celler ere collenchymatisk fortykkede og udmeerke sig ved en sterk Lys- 
brydning; hvor tre eller flere Cellerum stöde sammen, have Veggene en brunagtig Farve, 
dette er vistnok beroende af en Indleiring af et eller andet Emne i Veggen og staar 
maaske i nogen Forbindelse med dens Holdfasthed, som er relativt ganske betydelig, om 
man tager i Betragtning det temmeligt tykke Barklag, som er bygget paa en saadan Maade, 
at dets Holdfasthed ikke kan veere synderligt fremtradende. 

I Literaturen har jeg fundet Afbildninger af flere Former, som synes at maatte hen- 
föres hid: 

Haliseris polypodioides (KörtziInG, Phyc. gener. T. 23, Fig. 4) har i Midten en Ribbe, 
som i det Indre synes at bestaa af sterkt fortykkede Celler; Hypnea fruticulosa (NÖTZING, 
Tab. Phyc. B. XVII, T. 30) har mekanisk Vv 1 Midten af Stammen; Sphcerococcus coria- 
ceus (Körtzing, Tab. Phyc. B. XVII, T. 95) har et fladtrykt Thallus og i det Indre 
flere Lag af mekaniske Celler, som have Porer og ere saa sterkt fortykkede, at de paa 
Tversnittet frembyde adskillig Lighed med Bastceller. Kun nogle faa Rader af mekaniske 
Celler finder man derimod i nogle Tilfrelder, saaledes hos Thamnophora corallorhiza (KÖT- 
ZING) ab. Phyc: Bi XVI T56 mm). 

Hos Sarcomenia delesserioides (Harver, Phyc. Austral. B. II, T. 121) har man i 
det Indre en enkelt Rad af store Celler med tykke Vegge, ligesaa hos Polycoelia australis 
(AGARDH, Florid. Morphol. T. XT, Fig. 2, 3) og Horea Halymenoides (AGARDH, Florid. 
Morphol. T. XIX, Fig. 4). Hid kan vistnok ogsaa regnes Callophyllis angustifolia (AGARDH, 
Florid. Morphol. T. XIV, Fig. 6), hvor der er to Rader af store sterkt fortykkede Celler, 
men som synes at våere omgivne af mindre, som maaske kunne tilhöre et Ledningsvev. 


b. De mekaniske Celler danne en Ring omkring Ledningsvevet. 


Overalt, hvor der er et bestemt udpreget Ledningsveev, vil man finde, at dette er 
beliggende saa langt inde som mueligt, hvorved Straekning ved Böining undgaaes, derimod 
vil Strekningen ved Töining naturligtvis blive lige stor for de indre som for de ydre Vv. 
Nesten altid vil man finde Ledningsvevet omgivet af saadanne tykveggede, sterkt lys- 
brydende Celler, som vi have antaget for mekaniske, disse tjene da ikke alene til at modstaa 
Dragning, men de kunne ogsaa, ligesom visse Seigbastpartier hos Phanerogamerne synes frem- 
komne specielt som Stötte og til Beskyttelse for de Blödbastpartier, som lige indenfor dem, 
tjene til at stötte Ledningsvevet eller beskytte det imod Indvirkninger udenfra, som kunde 
have skadelig Indflydelse paa det. Sedvanligt finder man ogsaa inde i de Partier, hvor 


32 N. WILLE, BIDRAG TILL ALGERNES PHYSIOLOGISKE ANATOMI. 


ellers Ledningsvevet er det fremherskende, store Celler med tykkere Vegge, som maaske 
nermest spille en mekanisk Funktion og tjene til Stötte for Ledningsvevet som hos Cysto- 
clonium purpurascens (Hups.) Körtz. (Tab. IV, Fig. 47) og Mychodea compressa (KÖTZING, 
Tab. Phyc. B. XVI, T. 75). Men nu er det klart, at hvor der forekommer en Ring 
af specifikt mekaniske Celler, ville vi ogsaa staa paa Övergangen til de böiningsfaste 
Konstruktioner. Det er til og med ikke usandsynligt, at Fremkaldelse af en vis Grad 
af Böiningsfasthed indgaar 1 de Tjenester, som de mekaniske Celler under saadanne For- 
holde yde; thi det har jo en vis Betydning for Planten, at den er opretstaaende i Vandet 
og ikke nedliggende, hvorved den, hvad Lysforholdene angaar vilde vere ugunstigere stillet. 
Hos Phyllophora membranifolia (Goon. et Woopw.) J. G. AG. er Böiningsfastheden til og 
med saa stor, at jeg har ytret Tvivl, om den ikke nermest burde opföres under böinings- 
faste Konstruktioner. At de mekaniske Celler ere ordnede til en Ring skulde saaledes kunne 
have to Fordele nemlig 1) at beskytte Ledningsvevet og 2) at ophjelpe Böiningsfastheden. 
At det sidste ogsaa er forbundet med Ulemper er givet, thi om Algerne blive for böinings- 
faste, ville de let knakke over ved heftige Bevegelser af Vandet. Om vi feste os ved 
Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körz., vil man ogsaa finde, at den ganske ofte bliver 
udsat for denne Skjaebne; thi blandt de efter en Storm paa Stranden opdrevne, afbrudte 
Alger, har jeg ofte fundet den. De Grunde, som bringe mig til at anse de smaa Celler i 
det Indre hos Cystoelonium purpurascens (Hups.) Körtz. som Ledningsveyv ville nermere 
blive omtalte i den senere Afdeling om Ledningsveevet. 

Om vi skulde give Exempler paa dette nevnte Forhold, at Ledningsvevet er om- 
givet af en Ring af mekaniske Celler, da have vi först Cystoclonium purpurascens (Hups.) 
Körz. (Tab. IV, Fig. 46, 47) og paa Set og Vis ogsaa Phyllophora membranifolia (Goop. 
et Woopw.) J. G. AG., hos hvilken sidste man umiddelbart indenfor Assimilationsvaevet 
finder en ikke meget bred Ring af collenchymatiskt fortykkede Celler. 

Blandt Afbildninger af Alger, som synes at kunne henföres til denne Gruppe, kan 
nevnes: Mychodea compressa (Kötzine, Tab. Phyc. B. XVI, T. 75 & HaArver, Phyc. 
Austral. B:: IV; T:201:) Mi icarnosa (Kötzine, Tab) Phyck Bi XML TI6 66 HARVEN) 
Phyc. Austral. B. III, T. 142), Gigartina crocea (Körzing, Tab. Phyc. B. XVII, T. 3), 
Cystoclonium obtusangulum (Körtzing, Tab. Phyc. B. XVII, T. 17 1), C. Grevillei (Köt- 
zING, Tab. Phyc. B. XVII, T. 17 m), C.: filiforme (Körzing, Tab. Phyc. B: XVII, 
T. 18), Acanthococcus subulatus (Kötzine, Tab. Phyc. B. XIX, T. 26), Rhabdonia coc- 
cinea (HARVEY, Phyc. Austral. B. I, T. 54), Dicranema revolutum (HaArRver, Phyc. Au- 
stral. B. II T> 74), DE Grevillet (HARVEY, Phyc: Austral Bo I 120) caniRos 
coccus Ewingir (HaArver, Phyc. Austral. B. III, T. 141), Rhabdonia dendroides (HARVEY, 
Phyce. Austral. B. III, T. 152), Thysanocladia oppositifolia (HaArver, Phyc. austr. B. IV, 
T. 187), Mychodea terminalis (Harver, Phyce. Austral. B. IV, T. 200), Cryptonemia 
uwndulata (Harver, Phyc. Austral. B. IV, T. 205), Bytiphlea elata (HaArver, Phyc. 
Austral. B. IV, T. 236), Aeropeltis phyllophora (HArRver, Phyc. Austral. B. IV, T. 283), 
Solieria chordalis (HaArveEY, Nereis bor. amer. T. 23 A.), RBhabdonia Coulteri (HARVEY, 
Nereis bor. amer. T. 23 B), Fucheuma isiforme (Harver, Nereis bor. amer. T. 24), Chry- 
symenia acanthocladia (Harver, Nereis bor. amer. T. 25), Prionitis lanceolata (HARVEY, 
Nereis bor. amer. T. 27 A), Chrysymenia Agardhii (Harver, Nereis bor. amer. T. 30 A), 
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Ch. ramosissima (Harvey, Nereis bor. amer. T. 30 B) og Ptilota hypnoides (HARVEY, 
Nereis bor. amer. T. 32 A). 


VI. Ranker. 


I den beskrivende Algologi finder man her og der opfört Varieteter af visse Alger 
under Navnet »cirrhosa» (f. Ex. Gigartina purpurascens LAM. fp cirrhosa, ramulorum api- 
cibus spiraliter cirrhorum instar tortis LynGByE, Tent. phyt. Dan. p. 46). En temmelig 
enkel Form af denne Slags Dannelser har Wirtrocge (Pithophoracezre, p. 10) beskrevet hos 
Pithophora-Arter og kalder dem »helicoid cells». De fremkomme her ved en Omdannelse 
af en Grens överste Celle, som enten forbliver udelt eller ogsaa forgrener sig mere eller 
mindre rigt og krummer sig omkring den Algetraad, som kommer i Nzerheden (WITTROCK, 
1 ce PI V, Fig. 11). Den förste, som har frestet Opmerksomheden paa deres alminde- 
ligere Forekomst og Betydning for Algerne synes at vere AGARDH (Florid. Morphol. 
p. 10): »Der en Hypnea-gren, kommer 1 beröring med någon annan gren, böjer den sig 
gerna derikring, ungefär som cirri eller vissa bladstjelkar hos högre växter. Kommer den 
att hålla fast vid detta underlag, torde en sådan kunna blifva centrum för en ny tufva, 
som väl slutligen afskiljes. Benägenheten till detta slags cirrus-bildning synes vara star- 
kare hos vissa Hypnea-arter; den antogs länge vara en character för Fucus musciformis; 
den är som namnet antyder, mycket utpreglad hos Hypnea episcopalis. Här och hvar, 
men dock sällan, ser man qvar den gren, kring hvilken Hypnea-grenen böjt sig; oftast 
ser man endast de egendomligt krökta grenarne, som derjemte äro skidlikt utsvällde och 
intensivt färgade, likasom samlades der material för en nybildning. Man känner numer: 
alger af vidt skiljda familjer, der en liknande cirrus-bildning förekommer, sannolikt öfver- 
alt framkallad af samma orsak och för samma mål. Såsom exempel må nämnas: Mychodea 
hamata (Harvey, Phyc. Austral. tab. 141), Rhabdonia hamata (Harv. 1 c. tab. 199), 
Campylephora Hypneoides o. s. v. Hos några Hypnea-former förekommer jemte den om- 
nämnde cirrus-bildningen (H. episcopalis), eller i stället för den (H. cornuta), små stjern- 
formiga, invid stjelkarne fästade callositeter, hvilka sannolikt hafva till uppgift att fungera 
för samma ändamål. Hos Cystoclonium purpurascens utskjuta på de trådformigt förlängda 
vanliga grenspetsarne likasom grenar af ett eget slag, med intensivare färg och starkt di- 
vergerande förgrening; dessa gren-snår på de förlängda spetsarne torde motsvara de små 
callositeterna hos Hypnea-arterna.» 

Mine egne Undersögelser over disse eiendommelige Organer indskranke sig til Cysto- 
clonium purpurascens (Hups.) Körz. Jeg fandt paa Nordsiden af Blåbärsholmen ved 
Kristineberg, hvor Havet under nordvestlige Storme stod paa med stor Kraft, at denne 
Art temmeligt ofte var forsynet med Ranker (Tab. II, Fig. 20, 21), hvormed den havde 
heftet sig fast til andre Alger. Iser var der en Mengde af dem paa de nedre Grene (Tab. 
I, Fig. 21) og ret ofte havde de snoet sig om Ceramtium-Arter eller andre Alger, som de 
voxte sammen med. Rankerne udgik en eller flere fra en almindelig Gren og afvige ret 
meget i Bygning fra denne. De ere temmelig lange (Tab. II, Fig. 20), lidt afsmalnende, 
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og medens de övrige Grene bere mange Smaagrene, hvis Störrelse jevnt aftager mod 
Spidsen, have disse kun meget faa Smaagrene af en yderst ubetydelig Störrelse, som strax 
gjöre dem let kjendelige, selv om man ikke saa, at de vare spiralvredne og havde sin 
eiendommelige Samling af Grene i Spidsen. Om man undersöger dem i frisk Tilstand, 
vil man finde, at de nesten altid ere vredne i Spiral ofte saa sterkt, at de ligge 5—6 
Gange tet indtil hverandre; have de faaet fat paa en anden Alge, er det om denne, de 
ere snoede, men de ere ogsaa snoede i Spiral, selv om de ere ganske frie. Hvorpaa 
denne Spiralsnoning beror, har jeg ikke nermere undersögt, men da et Tversnit gjennem 
en saadan Spiral (Tab. II, Fig. 22) viser, at de store Celler, som omgive den centrale, 
ledende Cylinder ere större paa den ene, end paa den anden Side, er det givet, at om 
Forholdet er saa paa en lengere Strekning, vil man kunne faa en tet Spiralvridning. 
Ved sterk Dragning kan man faa Spiralen dragen ud til en ret Linie, men der behöves 
endnu en betydelig Kraft for at slide den over. Denne Spiral kan her antages virke som 
en Spiralfjeder for at modificere Draget, saaledes at pludselige Ryk, hvorved den langt 
lettere kunde blive slidt over, kan undgaaes. Som en Eiendommelighed i disse Rankers 
indre Bygning kan nevnes, at de ydre Celler, som i Stammen ere de mekaniske, her ere 
temmelig tynde og svage, derimod synes Planten at have lagt an paa at gjöre den indre 
Cylinder, hvor man har Ledningsvevet, som i Rankerne er lidet udviklet, forholdsvis noget 
mere tykvegget og dette representerer altsaa her det mekaniske System. Fordelen heraf 
er indlysende; som för er nevnt, er det heldigt at samle de mekaniske Elementer centralt, 
om de skulle modstaa Dragning, og for det andet have de langt lettere for at rulle sig i 
Spiral, naar de mekaniske Elementer kun danne en Streng i Midten, end om de ere noget mere 
fjernede fra den neutrale Axe og derigjennem foraarsage en vis Grad af Böiningsfasthed. 

I Spidsen af Rankerne finder man en liden Samling af korte og tykke Grene (Tab. 
II, Fig. 20), hvorvidt denne Grensamling voxer ud til et nyt Individ, maa jeg lade staa 
derhen, om det er saa, kunde man anse dem for en Slags »Udlöbere». Sikkert er det 
iallefald, at Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körtz. ved Hjelp af disse Grensamlingers 
Modhager kan henge fast mellem mindre Alger £. Ex. Ceramium-Arter, uden at Rankerne 
have snoet sig om dem. 

Af saadanne rankeberende Alger ere afbildede: Hypnea episcopalis (KörtTziNG, Tab. 
Phyc. B. XVII, T. 30 & Harvey, Phyc. Austral. B. I, T. 23) og Sarcomenia delesserioides 
6 cirrhosa (Harvey, Phyc. Austral. B. III, T. 121). 


VIL. De vegetative Dele ere sammenviklede til et Filtvev. 


Hos nogle Alger f. Ex. Ectocarpus tomentosus (Hups.) LynGB., Codium-Arter o. dl. 
finder man, at de vegetative Grene have voxet ud i en saadan Mengde og saa ind imellem 
hverandre, at hele Planten ligesom danner et Filtvev. Hos Ectocarpus tomentosus be- 
skriver KJELLMAN (Ectocarp. p. 65) dette saaledes: »de fina båltrådarne äro hos denna art 
mycket fast sammansnodda till ytterst täta tågor eller flätor, hvilka äro 1—56", vanligen 
1"/,—2", långa, till färgen ljusare eller mörkare bruna med dragning åt gult, rostbrunt 
eller grönt. Deras form vexlar. Än äro de cylindriska, jemntjocka, enkla eller greniga, 
med strödda längre eller kortare grenar, än klubblika, småningom tilltagande i tjocklek 
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från basen mot spetsen. I dessa båda fall hafva tågorna en ringa (knappast 2") längd och 
oftast temligen betydlig (1'/,.—2") tjocklek. Stundom är tågornas tjocklek vid basen 
större än vid spetsen, i hvilket fall de oftast äro greniga, längre (2—06") och i allmänhet 
smalare ("/.—1” tjocka). Ofta äro båltrådarne till hela sin längd sammansnodda, stundom 
äro grenspetsarne till en del ("/;—3 1. 4”) fria.» 

Om ”Thallus har en noget större Lengde, se vi, at det, som sig hör og bör, af- 
tager i Tykkelse fra Basis mod Spidsen, det omvendte finder kun Sted, om det er saa 
kort, at Bölgernes Indvirkning ikke kan tiltage i nogen betydelig Grad fra Spidsen mod 
Basis. Den mekaniske Fordel af en Bygning, saadan som man finder den hos Ectocarpus 
tomentosus (Hups.) LynGB. beror aabenbart paa samme Sag, som gjör, at det er fordel- 
agtigere at snoe de enkelte Traade sammen til et Toug, end at lade dem veere frie. I 
det sidste Tilfelde kunne de nemlig rives over en for en, men om de danne et Toug, 
gjöre de en felles og jevn Modstand, samtidigt som de besidde en tilstrekkeligt stor Böie- 
lighed. Hos Ectocarpus tomentosus (Hups.) LynGB. ere de enkelte Traade i sig selv tem- 
melig tykveggede og modstandsdygtige, og da de ofte ere bagoverböiede i sin Spids, have 
de i den Grad viklet sig ind imellem hverandre, at det er ligetil umueligt at lösgjöre en 
enkelt Gren. 

Hos adskillige Codium-Arter er dette fremtredende i en endnu större Grad; thi her 
ere Grenene, somi alle tilhöre en eneste Celle, saa sterkt viklede ind iblandt hverandre, at 
et Tvzersnit gjennem Thallus kan have et parenchymatiskt Udseende. 

Ogsaa hos visse XHgagropila-Arter f. Ex. Hqagropila Leprieurii (KUTzZING, Tab. Phyc. 
B. IV, T. 58, 1) synes Forholdet at vere et lignende, maaske Hensigten hos denne og 
andre neerstaaende Arter dog snarere er den at holde deres Puder eller Boller sammen i 
tangential Retning, end at hindre dem fra at slides over i radial Retning. 

Det ligger ner at sammenligne disse Filtvevets Traade med Fucaceernes Forsterk- 
ningshypher. Forskjellen bliver veesentlig den, at Forsterkningshypherne hos Fucus gaa 
inde i et Cellevev og derfor ikke behöve at overtage saa mange Funktioner, da jo Planten 
ogsaa har andre Vev at fordele dem paa, saaledes som Assimilations- og Lednings- 
system, som ere skarpt adskilte fra Forsterkningshypherne, der danne det egentlige 
mekaniske System. Hos Ectocarpus tomentosus (Hups.) LyncB. derimod maa disse nevnte 
Grene ikke alene vere mekaniskt virksomme, men da de udgjöre en saa overveiende Del 
af Planten, maa de ogsaa overtage Assimilationen og Ledningen, samt bere Fruktifika- 
tionsorganerne. Som Fölge af at forskjellige Funktioner samles hos de samme Celler, ville 
disse naturligtvis ikke vere saa overveiende afpassede efter en enkelt, og Forskjellen mellem 
dem og de sedvanlige, rent vegetative Celler bliver derfor i det heletaget en yderst 
ringe, ofte knapt merkbar. 


Mekaniske Vev eller Apparater mangle. 


Da de i det foregaaende nevnte mekaniske Hjalpemidler hos Algerne ere frem- 
komne for at beskytte dem mod at sönderslides af Bölgerne, kan man vente sig, at de 
skulle mangle hos de Alger, som voxe under saadanne Betingelser, at de ikke ere ud- 
satte for disse farlige Paavirkninger. Det vilde jo vere spildt Arbeide og spildt Materiale 
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at anvende dem til at opbygge Cellevev, som ikke have nogen Betydning for Plantens 
Liv. Vistnok kan der tenkes Tilfelder, da saadant forekommer, men da bör det vel 
rettest opfattes som attavistisk, som varende i Reduktion, eller maaske fremkaldt af andre 
Aarsager, som ikke have noget at gjöre med de mekaniske Hensyn. 

Jeg skal give en Översigt af visse Forholde, som gjöre mere fremtredende mekani- 
ske Hjelpemidler overflödige. 


I. Individerne voze i stillestaaende Vand, 


Hvor Alger voxe, uden at de paa nogen Maade kunne blive paavirkede af Böl- 
gerne, have de selvfölgeligt ingen specielle mekaniske Hjzelpemidler nödige. Vi vide jo 
ogsaa, at Zygnemaceer, Mesocarpeer, og Oedogonieer o. f., som voxe i smaa Ferskvand- 
samlinger, hvor al voldsom Bölgegang er umunuelig, fuldstendigt mangle alt, hvad der kan 
tydes som specielt mekaniske Organer. At Celleveggene have en vis Tykkelse for at 
kunne modstaa Turgoren i Cellens Indre og for at beskytte Protoplasmaet mod ydre Paa- 
virkninger er naturligtvis nödvendigt under hvilke som helst Forholde, men kunne ikke 
regnes som specielt mekaniske Hjelpemidler. Hos den för omtalte Spirogyra adnata 
(VavcH.) Körz. (Tab. II, Fig. 13), som voxer festet paa Stene i större Söer og saaledes 
er udsat for Bölgeslag, finder man derimod, at Cellernes V&gge fortykkes mod Plantens 
Basis, dette er derimod ikke Tilfeeldet med de Spirogyra-Arter, som voxe i smaa Vand- 
samlinger, hvor de dog oftest flyde i tette Masser paa Overfladen. 


II. Individerne voxe beskyttede af andre Alger. 


Jeg har Grund til at tro, at der blandt Saltvandsalgerne findes ikke saa faa, som 
enten mangle mekaniske Hjelpemidler, eller ogsaa ere svagt udrustede i denne Henseende 
og dog voxe paa steder, hvor man skulde tro dem ganske betydeligt udsatte for Böl- 
gernes Paavirkning. Jeg undrede mig i Begyndelsen over dette Forhold, men jeg tror 
at have fundet Forklaringen ved at betragte Bunden med dens Vegetation, naar Havet 
kun var i en svag Bevegelse, noget som let lod sig gjöre, om man paa lempelige Steder 
enten laa i en Baad og holdt Ansigtet ner Vandet, eller ogsaa laa paa Strandklipperne 
nede ved Vandbrynet. Hvor Bunden var skraanende og bevoxet med Fucus eller Lanu- 
naria var det let at se, at disse sagte förtes ind mod Klippen paa den övre Side, naar 
der kom en Bölge indover, og lagde sine Blader over hverandre som en romersk »testudo». 
Naar saa Bölgen gik tilbage igjen, förtes Algernes Toppe fra Klippen paa den övre Side 
og droges med den nedgaaende Bölge nedad, hvor de atter tryktes ind imod Klippen. 
Paa denne Maade vifte de frem og tilbage. Selv om de ikke trykkes helt ind til Klippen, 
ville de dog udöve en beskyttende Indflydelse paa den Vegetation, som voxer under, thi 
Bölgerne ville naturligtvis udöve sin vesentligste Kraft paa de storvoxede Alger, som 
danne det beskyttende Tag. Paa den Zone, hvor disse store Alger voxe, og hvor altsaa 
deres Stilke ere festede her og der, i det heletaget med smaa Mellemrum, vil der natur- 
ligtvis vere en svag Strömning selv under sterk Sögang, da de Blade, som ligge over, 
tage imod, og det Vand, som strömmer under disse, brydes mod de tet stillede Stilke, 
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iallefald kan man vistnok med NSikkerhed antage, at der midt i Laminariernes Beelte vil 
vere saa liden Bevegelse af Vandet, at Alger, selv om de mangle alle mekaniske Hjelpe- 
midler, dog kunne voxe der. Pet er antageligt, at hvor noget större og kraftigere Flo- 
rideer som Chondrus crispus (L.) LynGB., Furcellaria fastigiata (L.) LAM. o. fl. forekomme 
i större Masser ville disse fremkalde en lignende Virkning og kunne derved give Beskyt- 
telse for mindre Alger, som voxe iblandt dem. 

Jeg har Grund til at tro, at ikke faa Alger voxe just paa Steder, som ere beskyt- 
tede paa denne Maade, jeg forsömte imidlertid at mnotere, hvilke de ere og nevner 
derfor kun Åsperococcus bullosus LAM., som altid fandtes festet nede ved Basis af andre 
Alger. Om man undersöger den, vil man da ogsaa finde, at dens Beereevne, eller Mod- 
standsevne mod Bölgerne er yderst ringe; thi den gaar over ved det svageste Drag. 


III. Individerne voxe sammen i Tuver eller Puder. 


Naar Alger voxe tet sammenpakkede 1 större Mengder er det aabenbart, at de 
kunne göre en kraftigere Modstand, end om de staa enkeltvis, baade derved at Angrebs- 
fladen for Bölgerne bliver mindre, og de gjensidigt kunne stötte hverandre. Ydermere for- 
öges denne Modstand, om de nevnte Mengder ere fast forbundne med hverandre, enten 
de nu ere sammenvoxede med hverandre eller omgivne af et Slimhylle, sedvanligtvis er 
deres Voxemaade ogsaa en saadan, at de ere lave mod Kanten og heve sig mere eller 
mindre kuppelformigt mod Midten, hvorved det bliver endnu vanskeligere for Bölgerne 
at indvirke paa dem, da Bölgerne ikke faa nogen egentlig Angrebsflade, men blot glide 
over. Den Kraft, som kan indvirke paa Planter med en saadan Voxemaade, eller som 
ere flade udbredte paa Underlaget saasom GColeochete, vil vere saa aldeles forsvindende 
liden, at de uden Skade kunne helt og holdent mangle mekaniske Hjalpemidler. Man 
finder ogsaa, at nogle saadanne Alger voxe paa sterkt udsatte Steder, saaledes Calothrix 
scopulorum (WEB. et Monr) AG., Ralfsia deusta (AG.) J. G. AG. o. fl. Man kunde maaske 
indvende, at visse Melobesia-Arter, som ere fladt udbredte over Stene og Lamtinaria-Hap- 
terer, ere sterkt inkrusterede, men dette bör vistnok tydes paa en anden Maade. Inkru- 
stering 1 sig selv er, som jeg tidligere har vist snarere ufordelagtig i mekanisk Henseende 
hos större og oprette Alger, men den gjör andre Tjenester, som maaske have meget stor 
Betydning. 

Angaaende den tuveformige Veext hos Algerne, ytrer AGARDu (Florid. Morphol. p. 9) 
sig i samme Retning: »Alger, som synas vexa mera i hafsbandet af de varmare ocea- 
nernes mindre öar (ÅAzorerne, Sandwichs-öarne) förekomma icke sällan under en form, 
som påminner om den som landets vexter gerna antaga på ställen, hvilka äro starkt ex- 
ponerade (hafsstränder, hedar); de bilda nemligen täta, nedtryckta och utbredda tufvor, 
som genom sin form tyckas böra bäst kunna trotsa ett våldsamt haf. Sådane former 
uppkomma genom en utomordentligt stark och tät förgrening, hvarvid de nedre grenarne 
ofta sammanvexa till ett slags nätverk, och endast de yttre ofta bågformigt böjda, för- 
blifva fria. Stundom synas dessa former utgöra egna arter (Hypnea pannosa, H. horrida), 
hvilka man icke känner under annan form, stundom synes det vara vanliga arter, som 
här antagit en egen form. Så bildar en från Champia parvula knappast skild art på 
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Sandwichs-öarne mycket utbredda, men knapt '/; tum höga tufvor, hvars grenar äro så 
täta och så sins emellan hopvuxne, att icke ens små stycken kunna utan sönderslitning 
åtskiljas. På samma sätt förekommer Dictyota dichotoma eller en mycket närstående art. 
Äfven en Martensia synes der vexa på samma sätt. Uti mindre klipphålor och springor, 
som vanligen förefinnas på en exponerad strand, synas formerne stundom utmärka sig 
derigenom att de blifva dvergartade och korta, med inga eller få grenar, men deras ofta 
tillrundade tufvor bestående af en oändlig mängd tätt sammanpackade stammar; på detta 
sätt förekomma arter af Gelidium, som oftast hafva nedliggande starkt förgrenade rötter 
eller stamdelar, som sammanhålla tufvan.» 

Hos disse sidste synes vi saaledes at staa paa Graendsen mellem, at ingen meka- 
niske Apparater findes, fordi Algen ved tuvet Vext ikke er saa udsat for Vandets Paa- 
virkning, og den 1i det tidligere Afsnit VII omtalte Form for mekaniske Hjelpemidler, 
nemlig at de vegetative Dele ere sammenviklede til et Filtvev. 

Af Porphyra laciniata (LiGHTF.) AG. finder man paa serligt for Havets Virkninger 
udsatte Steder en Varietet 5 scopulorum, som udmeerker sig ved et tuveformigt og man 
kunde sige sammenkröllet Udseende; herigjennem frembyder den naturligvis langt mindre 
Angrebsflade for Bölgerne end den almindelige, mere udbredte Form, som voxer paa 
mere beskyttede Steder. 


IV. Algerne ere omgivne af et Slimhylle. 


Paa glatte Klipper saavel ud mod det aabne Hav, som hvor der er mere stille, 
finder man baade ved Bohusläns og Norges Kyster (jeg paaminder mig blandt andet hen- 
imod Udlöbet af Kristianiafjorden, ved Vallö og paa Bollerene) paa kortere eller lengere 
Strekninger et brunt Beelte, som dannes af Nemalion multifidum (WEB. et Mor) J. G. 
AG. Ved lav Vandstand er det over Vandet, men i Regelen vil det vere just i Vand- 
meerket. KJELLMAN (Algenveg. u. Algenform. p. 11) kalder dette Belte »Nemalionforma- 
tionem». Den er sterkest udviklet om Sommeren 1 August Maaned, og forsvinder om Vin- 
teren. Da Nemalion voxer i Vandbrynet, saaledes hvor Bölgerne virke voldsomst, skulde den 
under sterk Storm vere udsat for en kolossal Kraft. Hvorledes modstaar nu disse lange 
Traade, som gaa saa let over, om man rykker i dem, Bölgeslagets Kraft. Man skulde 
tro, at mekaniske Hjelpemidler just her vilde vere paa sin Plads, men de synes nesten 
helt at mangle. Den tynde Centraleylinder af langstrakte Celler, der som et Neetverk for- 
binder Krandsene med hverandre, gjöre vistnok en vis Modstand mot Dragning, men den 
er temmelig liden i Forhold til selve Plantens Diameter, som bestemmes af Krandsenes 
Störrelse og det Slimhylle, som omgiver dem og hele Planten. Slimet synes at strekke 
sig lige til Spidsen af Haarene og udsondres maaske af disse, da de ere sterkt proto- 
plasmarige, noget hvortil der ellers neppe var nogen gyldig Anledning. 

Paa Grund af denne Bygning besidder Nemalion en usedvanlig Böielighed, og dette 
i Forening med dens Slimhylle er vistnok Grunden til, at den kan voxe paa saa udsatte 
Steder, som den gjör. Jeg har ofte siddet paa Strandklipperne og seet dens Spil under 
svage Dönninger. Det var noget ner detsamme, som jeg har omtalt for Laminariernes 
Vedkommende, men endnu mere gjennemfört, da Nemalion har langt mere böielige Stilke. 
Den utallige Mangde af Traade, hvoraf Nemalionformationen bestaar ere selv nede ved sin 
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Basis i höi Grad böielige og ville derfor kunne legge sig i den Stilling, hvori de mindst 
paavirkes af Bölgerne, men dette vil selvfölgeligt blive langs Underlaget. Vandet vil nem- 
lig i Nerheden af Underlaget bevege sig med mindre Hastighed, da Friktionen mod 
Bunden til en vis Grad vil bidrage til at hemme dets Fart. Som Fölge heraf vil Nemalion- 
Traadene under den indgaaende Bölge legge sig tet ind til Klippen i Retning opad, og 
under den nedgaaende Bölge ville de legge sig tet ind til Klippen i Retning nedover, 
fordi at Vandet her er i svagest Bevegelse og altsaa indvirker mindst paa Algen. Jeg 
har tidligere gjort opmeerksam paa, at strömmende Vands dragende Indflydelse paa Algen 
beror paa Störrelsen af den Flade, hvorpaa det indvirker og paa Friktionen mellem Vandet 
og Algen. Denne sidste beror atter paa Hastigheden af det strömmende Vand og Be- 
skaffenheden af den Overflade, over hvilken det strömmer, altsaa i nervaerende Tilfelde 
Algens Beskaffenhed. Men at et Slimhylle tjener til at formindske Friktionen i meget höi 
Grad, er den eneste Grund, jeg har kunnet finde som Forklaring af det Faktum, at man 
saa ofte finder Arter, som ere sterkt slimede og vise en paafaldende Mangel paa meka- 
niske Hj2alpemidler, paa de for Bölgerne mest udsatte Steder. 

Jeg har allerede nevnt Nemalion multifidum (WEB. et Momr) J. G. AG., og jeg 
kan af dem, som jeg selv har seet ved Sveriges Vestkyst, tilföre Mesogloia vermiculata 
(EsaL. Bot.) LE Jor., som har paafaldende tynde og svage Cellevegge (KötzinG, Tab. 
Phyc. B. VII T. 6) samt Stilophora rhizodes (EuRrRB.) J. AG. og S. Lyngbyei J. AG., som 
ogsaa have paafaldende slimede og glatte ”Traade med liden Holdfasthed. Disse to 
sidste beskyttes dog maaske for en Del derigjennem, at de ofte voxe mellem kraftigere 
udrustede Alger. 

Blandt Ferskvandsalgerne findes ogsaa et Par Exempler, som tale for Rigtigheden 
af denne Hypothese angaaende Slimets Betydning til at hindre Friktion. Nseevnes kan 
Hydrurus foetidus (ViLL.) KIrcH., som forekommer i Fjeldbaekke med rivende Ström, jeg 
har 1879 samlet den i Mengde i en Höide af omtrent 4000' paa Grindaden i Valders i 
Norge, hvor den dannede nesten 1' lange Slafser, som bevegedes hid og did af det med 
en rivende Fart nedstyrtende Vand. Man skulde tro, at denne Alge, hvis Cellevegge 
helt ere omdannede til en Slimmasse, hvori Protoplasmindholdet her og der ligger ind- 
leiret, ikke skulde kunne modstaa Strömmens Kraft, og man bliver endnu mere forundret, 
naar man meerker, hvor forholdsvis liden Bereevne hver af disse Slimtraade har; vistnok 
hjelper det meget til, at de i Almindelighed afsmalne mod Spidsen, men :Hovedsagen er 
sikkert ogsaa her Slimhyllet, som formindsker Friktionen mellem Vandet og Algen. 

En anden Alge, som ogsaa voxer her og der i Fjeldbekke, f. Ex. i Driva ved 
Kongsvold paa Dovre, om end ikke i saa rivende Strömme som foregaaende, er Tetraspora 
cylindrica (WAHLB.) AG., denne, som bestaar af lange, nesten jevntykke Traade, har 
vistnok relativt större Modstandsevne mod Drag end Hydrurus, men det er dog ganske 
sikkert dens Slimhylle, som er dens vesentligste Beskyttelse. 


V. Hapterer. 


Det er jo en hos Phanerogamerne vel kjendt Sag, at Stammer, som ere krybende 


og festede med Birödder, ikke besidde nogen synderlig Grad af Böiningsfasthed. Om vi 
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hos Algerne have en lengere krybende Stamme her og der befestet med Hapterer, vil den 
ikke paa langt ner behöve en saa stor Grad af Dragningsfasthed, som om den var fri. 
Den tidligere omtalte Opsummering af den dragende Krafts Virkning fra Organets Spidse 
mod dets Basis kan nemlig her ikke finde Sted, da Haptererne trede hindrende iveien. 
For at der skulde kunne udöves en större Dragning paa Stammens nedre Del, maatte först 
alle de Hapterer slides over, som have festet Algen til Underlaget mellem dens Basis og 
Spidse. I det hele store doc kan man nok sige, at hos en Staxinies som er festet id 
Hapterer vil den dragende Kraft ved hver »Nodus» ') ikke meget overstige den Opsum- 
mering af Kraft, som har kunnet finde Sted i det umiddelbart ovenfor kommende »Inter- 
nodium», men da dette i Almindelighed er forholdsvis kort, vil den dragende Kraft heller 
ikke blive stor, og det er derfor ikke nödvendigt, at Celleveggene ere meget tykke, eller 
at andre mekaniske Hjelpemidler forekomme. Den Cellulosemasse, som Planten giver ud 
for at faa dannet Hapterer, sparer den saaledes ind paa andre Hold. 

Blandt Havsalgerne findes ikke faa Exempler herpaa, jeg kan nevne: Spermothamnion 
Aabellatum (Havok, Algenflora, p. 43, fig. 11 a), Callithamnion variabile (KörziNG. Tab. 
Phyc. B. XI, T. 61 1), C. pedunculatum (KörtzinG, Tab. Phyc. B. XI, T. 67 m), C: Crouanii 
(Körzine, Tab. Pyc. B. XI, T. 68 m), C. repens (KörtzinG, Tab. Phyc. B. XI, T.: 697), 
Lejolisia mediterranea (KörtzinG, Tab. Phyc. B. XI, T. 92) og en stor Mengde af de af 
Körzing (Tab. Phyc. B. XHI og XIV) atbildade Polysiphonia-Arter, saasom: Polysiphonia 
pinnulata (B. XIM, T. 23 1), P. dendritica (B. XII, T. 27 1), P. tenerrima (B. XM, T. 
28 m)yt:P.ipygmer (BI XI: T: 201): Pinanar(Ba XI DI:29m), +P: secundan(BXUT 
T. 301), P. tenella (B. XI, T. 30 1), P. subadunca (B. XII, T. 32 1), P. uneinata (B. 
XIII, T. 32 1), P. Barbatula (B. XII, T. 331), P. hamulifera (B. XII, T.: 33 1), P. fal- 
cata «(B:w XI: T134 Di Preptabunda(B5 XI T:+134 m);yrPsrutilans((BJTXMIDA3ND 
Pi pulvinatan (BB: XI; T:36 1) P:ispinello:(B:AXIMA Tur86 mm); Co arctator (BYSKE 
37 1), P. lepadicola (B. XII, T. 37 1), P. polyrhiza (B. XII, T. 38 1), P. rigidula (B. XM, 
T:03 91), IP: inepens (BL AM: Ba39m); Probscurau(B: OSIEI: A0:)=P: ra duncaN(BXNI 
T. 40 11), P. lasiorhiza (B. XID, T. 421), P. phleborhiza (B. XII, T. 42 1), P. badia (B. 
XIII, T. 821), P. laevigata (B. XI, T. 84 m), P. ceratocladia (B. XIV, T. 16.1), P. caspia 
(BI XIV; ST 16:10): Poyunebrisi (B: NIVA Tr8dmD);Parölipendulai(B:XIV TR Sm EK. 
Calothriz-(B: XIV, TT) 38:-m), P: pectinata (B: KIVI TI389DCPaneglecto (BI XIVSEIRNS9 
1), P. parvula (B. XIX, T. 511) og P. codiicola (B. XIV, T. 52 1). 


II: ASSIMILATIONSSYSTEMET. 


Hos de laveste Alger, som blot bestaa af en enkelt Celle, en Cellerad eller en Celleflade 
kan man selvfölgeligt ikke tale om et specielt Assimilationssystem; thi alle Plantens Celler 
have her Evne til at kunne assimilere, ligesom de enkelte Celler ogsaa have andre Opgaver 


1) Det Sted, hvor en Hapter er frestet, har jeg her kaldt »Nodus» og Mellemrummet mellem to paa hverandre 
fölgende Hapterer, har jeg kaldt »Internodium». 
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at udfylde end netop Assimilationen. Hos de höiere Alger, som danne Cellekroppe og hvor 
en Arbeidsdeling er indfört, saaledes at visse Vv anvendes fortrinsvis til visse bestemte 
Formaal, der vil man ogsaa finde et Vevsystem, som specielt har traadt i Assimilatio- 
nens Tjeneste. 

Da Assimilationssystemet fremfor alle andre af Plantens Vev er afhengigt af Lyset, 
er det klart, at man skal finde dette paa de Steder, som serligt ere udsatte for Lysets 
Paavirkninger, altsaa Overfladen. Men det er ogsaa naturligt, at Assimilationssystemet vil 
ftorsöge at sprede sig over en saa stor Flade som mueligt, thi jo större Flade af Celler, som 
ere udsatte for Lysets Paavirkning, desto större M&ngder at assimilerede Emner vil Plan- 
ten kunne danne i en bestemt Tid, forudsat at Cellernes Assimilationsintensitet er lige 
stor. Nu er det imidlertid saa, at en Ellipse har en desto lengere Begrendsningslinie i 
Forhold til sit Fladeindhold, jo mere uddragen den bliver og at Cirkelens Peripheri er 
den korteste Linie, hvormed man kan begrendse et lige stort Fladeindhold. Dette over- 
fört paa Örganer vil give som Resultat, at et Organ med samme Rumindhold vil faa desto 
större Fladeindhold, jo mere fladtrykt det er. Om Assimilationssystemet var ene raadende 
ved Konstruktionen af Algerne skulde man vente, at de alle vare fladtrykte, men andre 
Fordringer komme til f. Ex. de mekaniske, der som jeg för har vist staa i et modsat 
Forhold til Overflade og Rumindhold; thi jo mindre Overfladen er i Forhold til Rumind- 
holdet, desto bedre vil Planten veere konstrueret for at modstaa Bölgernes dragende Indfly- 
delse.  Controversen mellem Assimilationssystemets og det mekaniske Systems Fordringer 
kunne blot löses derved, at den ene Part giver efter for den anden, eller at begge gaa 
hverandre tilmöde; dette sidste forekommer ganske ofte og kan ske derved, at Planten 
enten faar et mere eller mindre udstrakt ovalt Tveersnit, eller maaske endnu hypigere der- 
ved, at den har et fladt Blad, som vesentligt staar i Assimilationens Tjeneste og en trind 
Stipes, som tilsvarer de mekaniske Fordringer, saaledes som Forholdet er hos Fucus-, La- 
minaria-, Phyllophora-Arter o. s. v. 

Om vi gjöre et Tveersnit gjennem en Gren af Ahnfeltia plicata (Hups.) Fr. (Tab. 
IV, Fig. 52), da vil man finde, at hele det Indre er fyldt af steerkt fortykkede mekaniske 
Celler (Tab. I, Fig. 12), men udenfor disse finder man en smal Rand af andre Celler, som 
ere ordnede i radiale Rekker (Tab. I, Fig. 11) og hvis Lengdeaxe er parallel med Radien; 
den yderste Celle i denne Cellerad bliver da Epidermiscellen, men denne skiller sig ikke 
ved noget fra de indenfor kommende, da Epidermiscellerne indeholde Endokrom, have 
samme Form, dele sig og tilhöre samme morphologiske Hele som disse. Epidermiscel- 
lerne kunne derfor hos Ahnfeltia som i saa mange andre Tilfelder hos Algerne, maaske 
altid, henregnes til Assimilationssystemet; dette beror dels derpaa, at Gasarter ikke have 
saa let Tiltrede til de indre Vev, da jo ikke Algerne som de höiere Planter have et luft- 
förende Tntercellularrumsystem, dels derpaa, at Lysmengden bliver for liden som REINKE 
(Beitr. z. Kennstn. d. Tange, p. 327) har anmerket om Fucus: »Die tiefer liegenden Zellen 
fuhren kein Clorophyll mehr. Es hängt diese grosse biologische Wichtigkeit der Epidermis 
in erster Linie offenbar mit dem völligen Mangel an luftföhrenden Intercellulärräumen zu- 
sammen, wodurch eine Gasdiffusion in die inneren Zellschichten hinein erschwert ist, dann 
aber auch wäörde sich eine Vorrichtung zur Assimilation im Innern schon aus dem Grunde 
kaum als nätzlich erweisen, weil die Lichstrahlen wohl zu geschwächt daselbst anlangen» 


Å 
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Efter WESTERMAIERS (Bau d. Hautgewebe) Undersögelser over Epidermis hos Phane- 
rogamerne forholder denne sig hos dem som en vandledende Mantel, men en saadan Funk- 
tion er naturligtvis helt overflödig hos Algerne, som altid eller nesten altid ere helt om- 
givne af Vand, ligesom de heller ikke behöve noget serskildt indre Ledningssystem for 
Vand. Hos Algerne kan man derfor sige, at Epidermis som Regel indeholder Endokrom 
og tilhörer Assimilationssystemet. 

Hvad de enkelte assimilerende Cellers Former angaa, saa kunne disse vere flere 
Slags, om de end ikke frembyde saa store Forskjelligheder som hos Phanerogamerne. 
Fölgende Former kunne anföres: 

1. Cellerne ere omtrent isodiametriske som Epidermiscellerne og de umiddelbart 
indenfor liggende Lag hos Laminariernes Blad og Stipes (Tab. I, Fig. 1, 3, 5, Tab. III. 
fig. 25, 26) og hos Desmarestia aculeata (L.) Lam.) Tab. VI, Fig. 77). 

2. Cellerne ere strakte i en Retning, som staar lodret paa Organets Langdeaxe 
som f. Ex. Epidermis hos Chorda filum (L) StaAcKE. (Tab. I, Fig. 7—9), de assimilerende 
Cellerader hos Åhnfeltia plicata (Hups.) Fr. (Tab. TI, Fig. 11), Chordaria flagelliformis 
Mörr. (Tab. II, Fig. 27) og i de 2eldre Dele af Odonthalia dentata (L.) LyscGB. (Tab. IV, 
Fig. 48) og Phyllophora membranifolia (Goop. et Woopw.) J. G. AG. (Tab. V, Fig. 57). 

3. Cellerne ere strakte parallelt med Organets Lengdeaxe, f. Ex. Siphonerne hos 
Polysiphonia-Arterne. 

Hvad Celleveggene angaa, saa ere disse temmeligt tynde i de fleste Tilfelder hos 
Chlorophyceerne og Pheosporeerne, hos Florideerne ere de sedvanligtvis tykkere, men Kom- 
munikationen mellem dem lettes da ved de Porer, som man overalt finder mellem Cellerne. 

Assimilationssystemet hos Algerne kan ligesom hos Phanerogamerne, enten I) tjene 
selv som Ledningsvev, eller der kan vere tilstede II) et Assimilations- og et Lednings- 
system, eller IIT) foruden Assimilations- og Ledningssystem kan der findes et Tillednings- 
system, hvorigennem Hovedmassen af de dannede Stoffe föres fra de assimilerende til de 
egentligt ledende Celler. 


I. Assimilationssystemet gjör tillige Tjeneste som Ledningssystem. 


1. Ulva-Typen (Tab. VI, Fig. 1). 

Den simpleste Form er selvfölgelig den, at Cellerne ere isodiametriske eller med 
andre Ord, at de ikke ere udviklede for Ledning i nogen bestemt Retning; thi Cellerne 
ville nemlig altid lede bedre i Laxngderetningen end i Tverretningen, hvor Diffussions- 
strömmen langt oftere paa en lige lang Strekning vil stöde paa Cellevegge og Hyaloplas- 
malag, som stille en vis Modstand imod Filtrationen fra den ene Celle til den anden. 

Ulva-Typen tilsvarer HABERLANDTS (Assimilationss. p. 115) förste Typus, som fore- 
kommer hos visse Levermoser f. Ex. Jungermannia-Arter. 

Bland Algerne finde vi i Hovedsagen denne Form af de assimilerende Celler hos 
Monostroma-, Ulva- og Enteromorpha-Arterne, hos Punctaria latifolia (Teuret, Etudes 
algol. Pl. V), Asperococcus bullosus (THuret, Etudes algol. Pl. VI) og hos Florideerne fore- 
kommer den hos Nitophylhun punctatum (Havucn, Algenflora, p. 170), Cladymenia Gunnei 
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(KörtzinG, Tab. Phyc. B. XVII, T. 94), Leveillea Schimperi og L. gracilis (KörtzinG, Tab. 
Phyc. B. XV, T. 7 1, m) samt Porphyra- og Diploderma-Arter, visse Hypoglossum- 
Arter m. fl. 

2. Polysiphonia-Typen. (Tab. VI, Fig. 2). 

Her ere Cellerne strakte parallelt med Organets Lengdeaxe og tjene saaledes til 
Ledning i denne Retning. Som Exempel herpaa tror jeg at kunne anföre visse Arter af 
den saakaldte Phlebothamnion samt de fleste Polysiphonia-Arter. 

Jeg har tidligere opfört nogle af disse Dannelser hos Phlebothamnion som mekaniske 
Apparater under Forsterkningsrhizinerne, men jeg tror, at man vilde gaa for vidt ved at 
regne dem alle did. Om man ser paa Afbildningerne hos KörtzineG (Tab. Phyc. B. XI, XII 
af Phlebothamnion Hookeri (B. XI, T. 94 1), P. Baileyi (B. XI, T. 95 1) P. implicatum 
(B. XI, T. 96 1), P. purpuriferum (B. XII, T. 7 1), P. byssoides (B. XII. T. 8 m), P. spon- 
giosum (B. XM, T. 13 m) og P. pachycaulon (B. XI, T. 14 1), hvor disse Rhiziner, som 
man skulde kunne kalde »Assimilationsrhiziner», ikke synes at have serligt tykke Mem- 
braner, men et sterkere endokromfarvet Indhold end de andre Celler og omgive Central- 
celleraden saa tet, at de danne et sluttet Barklag, ligger det ner at antage, at de spille en 
Rolle ved Assimilationen, thi Celler, som kun have en mekanisk Funktion ere gjerne 
mere tykveggede og fattigere paa endokromholdigt Indhold. Naturligtvis er der intet, 
som hindrer, at de samtidigt ogsaa kunne have en vis mekanisk Funktion, men Hoved- 
funktionen er vistnok i saadanne Tilfelder Assimilationen og vi have saaledes her atter 
et Exempel paa, hvorledes morphologiskt lige Organer kunne lempe sig til at udföre helt 
skilte physiologiske Funktioner. 

Hos Polysiphonia dannes Assimilationssystemet af Siphonerne, som ved Porer staa 
i Forbindelse med hverandre, saavel i Lengderetningen som med den centrale Cellerad 
(WriGeTt, Polypsiphonia, P1 VI, Fig. 1, 4—8). AGARDH (Florid. Morphol. p. 59) siger 
herom »Hos många arter synes syphonerne i ett öfre led stå midt öfver det undra ledets; 
den sålunda likasom fortlöpande siphonraden synes bilda en spiral-linea, som hos vissa arter 
är mera hopdragen och derför mera i ögonfallande (Pol. atrorubens Harv. Phyc. Brit. tab. 
172). Siphonerne i det ena ledet synas sålunda stå i ett bestämdt förhållande till det 
andra ledets». Ved Hjelp af Porerne mellem de ydre Siphoner indbyrdes i Laengderet- 
ningen og mellem disse og Centralcellen fremkommer der saaledes ogsaa en Forbindelse 
mellem Siphonerne i Tverretningen, i det Centralcellen benyttes som Gjennemgangsled. 

Dette gjelder dog vistnok ikke alle Polysiphonia-Arter; thi hvor Bygningen er som 
f. Ex. hos Polysiphonia fruticulosa (HavcH, Algenflora, p. 242) fremkommer Forbindelsen 
mellem Cellerne aabenbart paa en noget anden Maade. 

3. Lithoderma-Typen. (Tab. VII, Fig. 3). 

Jeg har troet at burde sammenföre til en egen Typus endel Alger, som have 
et fladt udbredt Basallag, hvorfra der voxer op tet ved Siden af hverandre stillede Celle- 
rader, saaledes at det Hele faar Udseende af et kompakt Cellevev. Hos Lithoderma fa- 
tiscens og L. lignicola (KJELLMAN, Ishafvets algflora, T. 26. Fig. 6, 10) viser det sig let, 
hvordan Bygningen er; undertiden ere Cellerne nesten isodiametriske, men i Regelen ere 
de noget strakte i lodret Retning som Pallisadeparenchymceller, noget som i endnu höiere 
Grad fremtreder hos Cruoria pellita (Coms, Algen v. Helgoland, T. V, Fig. 9), visse 
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Peyssonelia-Arter, som Peyssonelia squamaria (KöTzING, Phyc. gener. T. 77 1 et Tab. Phyc. 
B. 19, T. 87 1) P. imbricata (KörtzinG, Tab. Phyc. B. 19, T. 90 1) samt Ralfsia deusta 
og BE. major (KörtzinG, Tab. Phyc. B. 9, T. 77 1, tv). Man vil finde, at det fortrins- 
vis er de yderste Celler, som ere endokromholdige, men i Regelen findes noget farvet Ind- 
hold ogsaa laengere inde. 

Hos Peyssonelia umbilicata (Körtzing, Tab. Phyc. B. 19, T. 89 m) finder man, at 
de rigt endokromholdige Celler danne et Lag udvendigt, men indenfor disse komme tem- 
meligt store Celler, som ere atbildede uden Indhold, disse sidste Celler kunne maaske teen- 
kes at spille samme Rolle som de lignende hos P. neocaledonica (KörzinG, Tab. Phyc. B. 
19, T. 90 11), hvor de aabenbart ere Oplagssteder for Reservenzering, da KörtzInG har af- 
bildet dem fuldproppede med Stivelse; P. umbilicata kan maaske vere afbildet paa en Tid, da 
al Reservenerimng var forbrugt og för endnu nogen ny havde dannet sig. 

Hos de her nevnte Former vil Ledningen lettest kunne finde Sted i Traadenes 
Langderetning, men meget vanskeligere 1 Tveerretningen, da Traadene jo have voxet op 
frit og saaledes skilles ad ved dobbelte Cellevegge, mellem hvilke der vel ogsaa her og 
der forekommer smaa med Slim fyldte Mellemrum. Derimod skulde man kunne formode, 
at selve Basallaget i visse Tilfelder kunde formidle Ledningen mellem de skilte vertikale 
Traade, da dette Lags Celler ofte har sin Langdeaxe i en Retning, som staar lodret paa 
de förstes. Som Exempel herpaa kan mneevnes Iemescharia polygyna (KJELLMAN, Ishaf- 
vets algflora, T. 11). At der gives Tilfelder, hvori en Ledning gjennem Basallaget finder 
Sted, kan neppe betvivles; jeg skal i saa Henseende henvise til Myrionemd-Arterne (Köt- 
zING, Tab. Phyc. B. VII, T. 93, 94). Bygningen er her den samme som hos de för nevnte, 
kun staa de vertikale Traade saa skilte, at en direkte Kommunikation imellem dem maa 
anses at vere umuelig. Paa korte vertikale Grene dannes de temmeligt store Sporangier, 
som have en Stilk ofte kun bestaaende af 1—2 vegetative Celler; at disse selv skulde 
assimilere al den Neering, som behöves for at uddanne Sporangiet er neppe antageligt, 
heller ikke at Sporangiet skulde gjöre det selv; thi i begge Tilfelder skulde der hos disse 
Celler vere en Assimilationsenergi, som i en abnorm Grad skulde overstige alle de övrige 
Cellers. Alle Vanskeligheder bortfalde imidlertid, om man antager, at der tilföres Sporan- 
gierne Neeringsemner fra de omkringstaaende vegetative Traade, men isaafald kan denne 
kun tilföres gjennem Basallaget. 


I. De i Assimilationssystemet dannede Produkter gaa direkte over i 
Ledningssystemet. 


För jeg gaar ind paa denne og fölgende Afdeling, hvor der tillige findes et Tilled- 
ningssystem, vil det vare nödvendigt at opdrage Grendserne mellem dem, forsaavidt saa- 
dant lader sig gjöre. Det har imidlertid sine store Vanskeligheder, da de i mange Til- 
felder gaa over i hverandre, og man kan vere i Tvivl, om de forskjellige Typer böre til- 
höre det ene eller det andet System. 

Hvad först og fremst Benzevnelsen »Ledningssystem» angaar, da menes dermed kun, 
at det ikke er de assimilerende Celler selv, som tjene til at formidle Ledningen af de 
dannede Stoffe, men at Ledningen hovedsageligt overtages af andre Celler, som maaske 
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ogsaa kunne have andre Funktioner f. Ex. i mekanisk Henseende. Hvorvidt dette er Til- 
feldet kan undertiden vere vanskeligt at afojöre, men i Regelen ville dog Cellernes Form 
Oo S a dd 
give lidt Oplysning. Det er för neevnt, at Stofledningen i Cellerne foregaar i disses Langde- 
retning, og naar man derfor har med Celler at gjöre, som ikke ere isodiametriske, har 
man deri en Fingervisning. Ere Cellerne rigeligt forsynede med Porer i en Retning, 
derimod ikke i andre, da kan man ogsaa antage, at Ledningen foregaar i den Retning, 
som Porerne angive. 
Vi kunne tage to Exempler for at tydeliggjöre dette. Hos Rhodomela subfusca (KIJELL- 
(=) OoD ft 
MAN, Ishavets algflora, T. 8, Fig. 4, 5) finder man yderst et smaacellet Vav, som ialle- 
fald for Störstedelen tilhörer Assimilationssystemet. Cellerne ere her korte og smale, men 
fo , 
noget mere strakte i radial Retning, lxengere ind möder man en Cylinder af noget mere 
tykveggede, men sterkt forlengede Celler, hvilke sandsynligtvis danne Rhodomelaens me- 
kaniske System, men som tillige have overtaget at lede de i Assimilationssystemet dannede 
M , 3 
Neeringsstoffe i Plantens Lengderetning, hvilket vilde stöde paa store Vanskeligheder inden 
Assimilationssystemet selv, da dette har saa korte Celler og Diffusionsströmmen saaledes 
, (>) 
her vilde have langt flere Cellevegge og Hyaloplasmalag at passere. 
Som Exempel paa det andet kan nevnes Stipes hos Laminaria-Arter. De assimi- 
lerende Celler danne her kun de yderste Lag, men mellem disse og det egentlige Lednings- 
Do (=) Oo ) Ö 
system »Silhypherne» kommer en stor M&engde mekanisk Vev med tykke Cellevxgge, hvori- 
gjennem de assimilerede Stoffe maa passere for at komme fra Assimilationssystemet over 
i Ledningssystemet. Overalt her vil man imidlertid finde en stor M&ngde Porer i de tangen- 
tiale Veegce (Tab. II, Fig. 23), hvorved altsaa Ledningen i denne Retning vil vere lettet. 
[ola , Oo , te) Oo 
I Laengderetningen og i tangential Retning vil man finde yderst faa Porer og Ledningen 
[al Oo Oo Oo (ar) Oo Oo 
vil derfor i disse Retninger vere vanskeligere. Som man ser, er der i begge disse nevnte 
fo) Sd , fot) 
Exempler, Eiendommeligheder i den anatomiske Bygning, som pege hen paa den physio- 
logiske Funktion. 
Til denne Gruppe regner jeg alle de Typer, hvor Assimilationssystemet staar direkte 
1 Forbindelse med Ledningssystemet, eller hvor Forbindelsesledet kan ansees at tilhöre et 
andet System, som egentlig kun lader de ledede Emner trenge igjennem, saaledes som 
Forholdet er hos Laminaria. De Tilfelder, hvori der findes et specielt Tilledningssystem 
, SH) , 
hvis hovedsageligste Funktion er at samle de assimilerede Stoffe fra Assimilationssystemet og 
före dem over til det egentlige Ledningssystem, som f. Ex. hos Callosiphonia finisterrce (BORNET 
Oo Oo S , € 
et THurEr, Notes algol. Fasc. 2, P1 XID, regner jeg til tredie Gruppe. At der gives 
mange Mellemtormer, hvor man kan veere i Tvivl om de fundne Typer böre regnes til den 
ene eller den anden Gruppe er klart, saaledes hvor der findes »Samleceller», som optage Stof- 
, ) Oo 
fene fra Assimilationssystemet for at före dem over i Ledningssystemet. Samlecellerne 
danne i Virkeligheden det förste Led af et Tilledningssystem, men ofte ere de saa lidet 
(=) 255y , 
udpregede, at man ikke formaar at skjelne dem fra Assimilationssystemets övrige Celler. 
Oo LJ dd 
Det er saaledes klart, at der kan indtreffe Tilfelder, hvori det beror paa en Skjönssag, 
om man vil regne dem til 2den eller 3die Gruppe. 
I 2den Gruppe kunne vi skjelne mellem to Afdelinger nemlig A) Ledningssystemet 
v Oo fal Oo J 
er ufuldstendigt udviklet og B) der findes et fuldstendigt udviklet Ledningssystem. 
O [ol Oo (=) 
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A. Ledningssystemet er ufuldstendigt udviklet. 


Til denne Afdeling henförer jeg alle de Former, hvor de Celler, som skulle formidle 
Ledningen af Stoffene mellem Plantens ulige Dele ikke i serlig Grad, eller udelukkende 
ere afpassede for denne Funktion og derfor ikke udprege sig ved en specielt derfor til- 
lempet Bygning eller Anordning. 

Hos de Typer, som höre hid, nemlig 4) Rhodomela-Typen, 5) Dictyota-Typen, 6) 
Ceramium-Typen, 7) Corallina-Typen, 8) Ahnfeltia-Typen og 9) Odonthalia-Typen, vil man 
finde, at de Celler, som paa Grund af Anordningen maa tjene til Ledningsveie for Stof- 
fene, vistnok ere mere langstrakte end de övrige, men ellers kunne vere udviklede paa 
forskjellige Maader ofte med sterkt fortykkede Cellevegge, da de ogsaa indgaa i Plantens 
mekaniske System. Forövrigt vil dette blive omtalt dels under de enkelte Exempler, dels 
i Afsnittet om Ledningssystemet. 


4. Rhodomea-Typen. (Tab. VI, Fig. 4). 


Herhen hörer de to Rhodomela-Arter, hvis anatomiske Bygning er afbildet af KJELL- 
MAN, nemlig Fhodomela virgata (KJELLMAN, Ishafvets algflora, T. 7, Fig. 7, 8) og RB. 
subfusca (KJELLMAN, Ishafvets algflora, T. 8, Fig. 4, 5). Om den förste af disse angives 
(KJELLMAN, Ishafvets algflora, p. 145): »Bålens hufvudmassa utgöras af en parenkymtös 
väfnad, hvars endokromlösa eller mycket endokromfattiga celler gradvis aftaga 1 storlek 
inifrån och utåt, der de omgifvas af ett från den innanför liggande väfnadsmassan skarpt 
afsatt kortikallager af små endokromrika celler.» Hos Bhodomela subfusca er der ikke en 
saa gradvis OÖvergang mellem de indre lange og storrummede Celler og de ydre korte, 
smaarummede, men der findes en meget bestemt Grendse imellem dem. KJIELLMAN (Is- 
hafvets algflora, p. 147) angiver herom »Det storcelliga parenkymet är endokromlöst eller 
endokromfattigt, det småcelliga endokromrikt.» Som man altsaa ser, danne hos Rhodomela 
de smaacellede, endokromrige Celler et specielt System, som bestemt kan udskilles fra de 
indre mekaniske og ledende Celler, som ere endokromlöse eller iallefald meget endokrom- 
fattige. 

Hos Cutleria dichotoma (Körzing, Phyc. gener. p. 338, T. 25 un, Fig. 3, 5—7) finder 
man et »Rindenschicht» bestaaende af et eller undertiden to Lag sterkt endokromförende, 
nesten isodiametriske Celler, derunder kommer et endokromfattigt Lag af lange Celler 
»Unterrindenschicht» og endelig i Midten nogle Rader af meget langstrakte, töndeformige, 
farvlöse Celler, som maaske sammen med »Unterrindenschicht» tjene til Ledningssystem. 
Hvor Algen er fladtrykt, vil dens Bygning danne en Overgang til neste Type, Dictyota- 
Typen. 

Hos Laurencia pinnatifida (GMEL.) LAM., som jeg selv har undersögt, er Bygningen 
omtrent en lignende, Assimilationssystemet bestaar af 3(—4) Cellelag, hvoraf det yderste, 
Epidermis, har korte Celler, som ere radialt strakte, de övrige have langstrakte Celler og 
inderst kommer en Cylinder af farvlöse langstrakte Celler, som synes at staa i temmelig 
lös Forbindelse med hverandre, saa at den i mekanisk Henseende er temmelig svagt 
bygget. 
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En Bygning 1 det Hele overensstemmende hermed, om end Epidermiscellerne ere 
nesten isodiametriske, finder man ogsaa hos Chondria tenuissima (BorRNET et THURET, 
Etudes algol. PI. 43). 

Nesten overensstemmende ere ogsaa: Trichothamnion coccineum (KötzInG, Phyc. 
gener. 'T. 50 1), Dasya elegans (Körzing, Phyc. gener. T. 51, un, Fig. 2, 3), Chondria 
dasyphylla (KötzinG, Phyc. gener. T. 55 un, Fig. 4, 5), Carpocaulon mediterraneum (Köt- 
zING, Phyc. gener. T. 57 mn, Fig. 6, 7), Spherococcus Bangu (Körzing, Phyc. gener. 
T. 59 m1, Fig. 2, 3), S. erectus (Körtzinc, Phyc. gener. T. 60 1, Fig. 2, 3), Rytiphlea com- 
planata (Körtzing, Phyc. gener. T. 52 1, Fig. 4, 5 & Tab. Phyc. B. XV, T. 111) og föl- 
gende af KörtzinG (Tab. Phycol. B. XV) afbildede Rhytiphlea-Arter: R. truncata (B. XV, 
T. 11 un), B. rigidula (B. XV, T. 13 D, RB. tinctoria (B. XV, T. 13 mn), RB. capensis (B. 
XV, T. 14 ri), RB. firma (B. XV, T. 15), RB. cloiophylla (B. XV, T. 16) og RB. australis 
(B. XV, T. 17 1) samt Chnoospora atlanticu (KörtzinGg, Tab. Phyc. B. IX, T. 86 1). Hos 
alle disse finder man et ydre Assimilationssystem bestaaende af et eller flere Lag af sterkt 
endokromholdige Celler, som ere smaa, nesten isodiametriske og mere eller mindre skarpt 
aferendsede fra et indre endokromfattigt Ledningsvev af langstrakte Celler, som kunne 
vere mere eller mindre tykveggede, eftersom de have en mekanisk Funktion eller ikke. 

Hos Spermatochnus adriaticus (KötziNG, Phyc. gener. T. 26 i, Fig. 2, 3) og Lophura 
gracilis (KörtzinG. Phyc. gener. T. 53 1v, fig. 5, 6) forholder Assimilationssystemet sig paa 
samme Maade som hos de forud nevnte, men de danne dog en Slags Overgang til neeste 
Afdeling med fuldkomment udviklet Ledningssystem, da de inderste Celler ere meget mere 
langstrakte, end vi ellers finde i denne Gruppe, om end ikke Körtzinas Afbildninger ere 
tilstrekkeligt detailerede, til at man kan afgjöre, om der findes specielle ledende Celler, 
hvilke dog neppe er troligt, iallefald ikke for Lophuras Vedkommende, da dennes omtalte 
Celler synes at vare temmelig sterkt fortykkede og saaledes ogsaa kunne antages at spille 
en mekamisk Funktion. 


5. Dictyota-Typen. (Tab. VII, Fig. 5). 


De Former, som jeg har henfört til denne Type, afvige kun lidet fra foregaaende, 
og da de Afvigelser, som forekomme, ere betingede af, at Thallus er fladtrykt, vil man 
let kunne indse, at der kan findes Former, hvor det er yderst vanskeliot at afgjöre, om 
de böre henföres til denne eller foregaaende, ligesom man ogsaa, om Thallus paa et Sted 
er trindt paa et andet fadt, vil kunne have Anledning til at finde begge Typer hos 
samme Art. 

Som typisk kunne vi nevne Dictyota dichotoma (THURET et BorneEt, Etudes algol. 
Pl. 27, 28). Man har her i Midten et Lag af meget store og langstrakte Celler, som ikke 
ere endokromholdige, paa hver Side af dette Lag er der et Lag af smaa, noget langstrakte, 
sterkt endokromholdige Celler, som danne Assimilationssystemet. Hos to Dictyota-Arter 
nemlig D. naevosa (Kötzing, Tab. Phyc. B. IX, T. 31 1) og D. dentata (Körtzing, Tab. 
Phyc. B. IX, T. 35 1) har Kötzine paa Tversnittet afbildet Porer mellem de storcellede 
Marvceller, Näceri (Neue Algensyst. p. 186, T. V, Fig. 18) afbilder dem hos Dictyota 
dichotoma, sandsynligvis findes de vel ogsaa hos de andre Arter, hvor Celleveggene ere 
noget tykke. Da Marvlaget har meget lange Celler f. E. hos Dictyota spiralis (KÖTZING, 
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Tab. Phyc. B. IX, T. 14 1) kunne de lede bedre i Lengderetningen end Assimilations- 
systemet, som har meget kortere Celler, og da Marvcellerne have Porer i Tverretningen, 
vil der ogsaa vere en lettet Kommunikation mellem de forskjellige Dele foruden i Laengde- 
retningen. 

Afvigelser fra den Bygning, som Dictyota dichotoma har, og som findes hos de fleste 
Arter i denne Slegt (Körzing, Tab. Phyc. B. IX, T. 9—39), findes hos nogle faa Arter. 
Der er nemlig nogle af de hos KörzinG (Tab. Phyc. B. IX) afbildede Arter, hos hvilke 
Ledningssystemet bestaar af flere end et Cellelag nemlig Dictyota repens (B. IX, T. 9 +), 
D. simplex (B. IX, T. 9 mm), D. prolifera (B. IX, T. 9 171), D. denticulata (B. IX, T. 28 1), 
D. obtusangula (B. IX, T. 28 mm), D. fastigiata (B. IX, T. 29 un) og D. Antique (B. IX, 
T. 37 um). Hos D. furcellata (B. IX, T. 24 1) bestaar Assimilationssystemet af mere end 
et Cellelag, og hos D. Kunthii (B. IX, T. 30 1) bestaar saavel Assimilations- som Lednings- 
system af flere Cellelag. 

Exempler paa en lignende Bygning vil man sikkert ogsaa finde blandt Slegterne: 
Stoechospermum, Cutleria, Spathoglossum, Halyseris, Stypopodium, Phycopteris og Zonaria, 
men da KörtzinG (Tab. Phyc. B. IX) kun har afbildet Tversnit og ikke Lengdesnit, vover 
Jeg ikke at optage dem. 

Af Florideer, som synes at tilhöre Dictyota-Typen og som ere afbildede hos KÖTzING 
(Tab. Phyc. B. XV) kan nevnes: Lenormandia spectabilis (B. XV, T. 8 1), L. marginata 
(B. XV, T. 8 mn), Kiitzingia canaliculata (B. XV, T. 10), Bytiphlea Duperreyi (B. XV, 
TNT mos obtusiobas(B: ÅNGA): 


6. Ceramium-Typen. (Tab. VII, Fig. 6). 


Grenene dannes af en enkelt forgrenet Cellerzekke og paa Grendsen mellem hver af 
disse Celler udvikler der sig et Cellevev, som i mere eller mindre Grad kan beklaede Over- 
fladen af de store centrale Ledceller, og derfor gjerne benevnes »Bark». Denne kan vere 
mere eller mindre regelmeessigt udviklet, men har dog altid den Eiendommelighed, som 
NäGeri (Neue Algensyst. p. 197) omtaler: »anderseits zeigt eine genaue Betrachtung des 
entwickelten Zustandes, dass die scheinbare Rinde nicht wie ein ächtes Zellgewebe, sondern 
bloss wie ein Geflecht von Zellreihen sich verhält, indem nur die ibereinander liegenden 
(Gliederzellen der gleichen Reihe) nicht die nebeneinander liegenden Zellen (Gliederzellen 
verschiedener Reihen) durch Poren verbunden sind.» Man kan vistnok antage, at den 
inderste af disse »Gliederzellen» kommunicerer med Centralcylinderens Celler, omendskjönt 
jeg ikke har fundet Angivelser herom. Af AGArRDus (Florid. Morpbhol. p. 44, T. III, Fig. 14) 
Beskrivelse og Afbildning fremgaar, at Centralcellerne staa 1 Forbindelse med hverandre 
ved Porer: »hos trådformiga Florideer, som sammansättas af leder hvilka stå botten mot 
botten öfver hvarandra, finnes ofta ett gröfre tapphål i midten af det diaphragma, som 
särskiljer lederne (jfr Tab. III, Fig. 6, 7 hos Ballia callitricha, Tab. III, Fig. 14 hos Cera- 
mium circeinnatum).» 

Da det er »Barken» som indeholder Endokrom og altsaa assimilerer, medens Central- 
cellerne ere farvlöse og ikke assimilere, og da Barken hos mange Arter kun gaar et lidet 
Stykke ind paa hvert Led saaledes som f. Ex. hos Hormoceras diaphanum (KötziING, Tab. 
Phyc. B. XH, Tab. 68 1), hvor den störste Del af Centralcellerne mangler Bark, vilde 
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hver af disse assimilerende Ringe danne et lidet organiskt Hele for sig selv, om der ikke 
gjennem Centralcellerne var aabnet en Kommunikationsvei mellem de forskjellige Assimila- 
tionsringe. Derigjennem at Porerne findes, og derved at Centralcellerne formidle Forbindelsen 
mellem de forskjellige Assimilationsringe, bliver Planten et Hele. Centralcellernes Vegge 
danne her det kun svagt udviklede mekaniske System, om man forövrigt kan tale om et 
mekaniskt System, naar det er saa yderst svagt udviklet som her. 

Hos endel hidhörende Former nemlig Arterne af Körtzines Ceramium (Tab. Phyc. 
B. XI, T. 4—16) har Barkdannelsen gaaet saa langt, at Centralcellerne helt og holdent 
ere omgivne af det assimilerende Barkvev, men forövrigt er Forholdet detsamme som hos 
de övrige. 

Til Ceramium-Typen maa henföres Arterne i Slegterne: Hormoceras, Gongroceras, 


Trichoceras, Echinoceras, Celeceras, Acanthoceras og Cerarnium (Kötzing, Tab. Phyc. B. 
Faller 66 100, BE XM, TT SG) 


7.  Corallina-Typen. (Tab. VII, Fig. 7.) 


Hvorledes denne Type er bygget, vises bedst ved et Par Exempler, hvortil jeg vselger 
Corallina anceps og CC: rigida (Kötzing, Tab. Phyc. B. VII, T. 62 1, 11). Det indre Cellevev 
bestaar her af temmeligt langstrakte, smale, parallelt löbende Celler, som dog undertiden 
synes at veere stillede saaledes, at den nedre Ende af en ovenforstaaende er stillet 
imellem to understaaende, saa at den kan staa i Kommunikation med begge, som For- 
holdet er hos Åsphodelus Villarsii (HABERLANDT, Assimilationss. p. 125, T. IV, Fig. 13). 
I Lederne finder man meget lange, indholdsfattige og mere tykvaeggede Celler, som forene 
de forskjellige Leds Celler med hverandre. Udad mod Peripherien gaa de lange, indre 
Cellerader over i dichotomiskt forgrenede Cellerader bestaaende af Celler, som aftage i 
Lengden, jo mere de nerme sig Overfladen, indtil det yderste, eller de yderste Cellelag be- 
staa af nesten isodiametriske Celler. Ligesom hos andre Florideer findes ogsaa her en 
Pore mellem Cellerne, ja det indtreffer endog, at Väggen oplöses mellem Nabocellerne, 
efter hvad ScHmrirz (Sitzb. d. niederrh. Ges. Bonn 1880, p. 122) angiver: »Unter den 
genannten Gattungen sind die Corallineen bekanntlich dadurch besonders ausgezeichnet, 
dass in ihrem Gewebe vielfach zwei (oder mehrere) benachbarte Zellen unter Auflösung 
der trennenden Scheidewand mit einander in offene Verbindung treten. Ich fand in solchen 
Fällen bei Jania rubens AG. die Protoplasmakörper der beiden Zellen mit einander ver- 
schmolzen, eine Vereinigung der Zellkerne aber war nicht zu constatiren: ich fand stets 
in einem solchen Zellpaare zwei Zellkerne und zwar entweder beide in derselben Zelle 
vereinigt oder auf die Räume der beiden ursprunglichen Zellen vertheilt.» 

Trods Kalkgehalten, som gjör Celleveggene faste og vanskeligere gjennemtrengelige 
for Diffusionsströmmen, vil der saaledes ogsaa hos Corallineerne fremkomme et Lednings- 
system, som forbinder deres skilte Celler. 

Til denne Type kunne vistnok föres alle Amphiroa- og Corallina-Arter (KötzinG, Tab. 
Phyc. B. VII, T. 44—54, 60—062) samt Gymnophlea prismatica (Körtzing, Tab. Phyc. 
B. XVI, mn), G. dichotoma (Kört2ing, Tab. Phyc. B. XVI, T. 58 mn), G. incrassata (KÖTZING, 


= 
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Tab. Phyc. B. XVI, T. 59 1), G. Biasolettiana (KötzinGg, Tab. Phyc. B. XVI, T. 59 1) 
og Ginnania irregularis (KörtzinG, Tab. Phyc. B. XVI, T. 69 1). 


8. Ahnfeltia-Typen. (Tab. VII, Fig. 8). 
Hos Ahnfeltia plicata (Hups.) Fr. (Tab. II, Fig. 11, 12, T. IV, Fig. 52) finder man, 


at den overveiende Del at Thallus indtages af meget tykveggede, langstrakte Celler med 
mekanisk Funktion, men udenfor disse paa Grendsen af Assimilationssystemet finder man 
(Tab. I, Fig. 11 I) noget mere tyndveggede Celler, som ogsaa ere langstrakte og hvis 
Cellerum ligesom bore sig ind imellem hverandre; da de ogsaa som andre Florideer have 
Porer, vil der blive dannet en Forbindelse mellem disse Celler, som derved danne et Led- 
ningssystem, der som en Ring omgiver det mekaniske System. Umiddelbart udenfor Led- 
ningssystemet finder man Assimilationssystemet (Tab. I, Fig. 11 as), som bestaar af meget 
smaa Celler, som staa i radiale Rekker og ere noget strakte i Radiens Retning. Led- 
ningen inden Assimilationssystemet bör her altsaa finde Sted i Radiens Retning, hvorved 
man kommer over til de Celler, som jeg anser tillhöre det svagt udviklede Ledningssystem. 

Til denne Type synes at kunne regnes flere Chondrus-Arter hos KörzinG (Tab. 
Phyce. B. XVII) saasom: Chondrus tenuis (B. XVII, T. 52 1) C. elongatus (B. XV, T. 52 
mn), OC. disciplinalis (B. XVI, T. 55 1), C. divaricatus (B. XVI, T. 56 1), C. scutellatus 
(B. XVII, T. 56 m), C. polycladus (B. XVI, T. 57 1), C: concinnus (B. XVI, T. 57 1), 
C. umbellatus (B. XVI, T. 58 1), C. capensis (B. XVI, T. 59 1), C. bidens (B. XVI, T. 
59 im), C. congestus (B. XVI, T. 60 1), C. coarctatus (B. XVI, T. 60 1), C. vermicularis 
(B. XVII, T. 61 1), C. Wrightii (B. XVI, T. 61 10), C. rhodophyllus (B. XVI, T. 62 mn), 
C. duriusculus (B. XVI, T. 62 11) og C. edulis (B. XVI, T. 63 1). 

Afvigelser forekomme visselig i et eller andet Henseende, saaledes ere ikke de indre, 
mekaniske Celler altid saa sterkt fortykkede, eller Assimilationssystemets Rader kunne forgrene 
sig dichotomisk fra en Celle, som saaledes spiller en »Samlecelles» Rolle; dette sidste fremtraeder 
iser tydeligt hos: Chondrus disciplinalis, C. concinnus, C. complicatus, C. bidensog C.coarctatus. 

Videre kunne til Ahnfeltia-Typen henföres fölgende hos KörtzinG (Tab. Phyc. B. 
XIX) atbildede Alger: Melanthalia billardieri (B. XIX, T. 42 1), M. Viellardi (B. XIX, 
T. 42 mn), M. Jaubertiana (B. XIX, T. 43 10), Apophlea Sinelairii (B. XIX, T. 44 nm), 
vistnok alle Gymnogrongus-Arter (B. XIX, T. 63—70), Ahnfeltia gigartinoides (B. XIX, 
T. 71 1) og Gigartina prolifica (B. XIX, T. 71 1). 


9. Odonthalia-Typen. (Tab. VII, Fig. 9). 


Denne slutter sig ner til den foregaaende, men de endokromholdige Celler ere 
Ö [o] c 
större og de mekaniske Celler i Midten af Thallus synes at tjene som Ledningsveev, ialle- 
fald kan man ikke som hos Ahnfeltia finde et Va&v udenom det specifikt mekaniske, der 
, 
kunde antages at vere ledende. 
Typiske ere de noget zldre Stilke af Odonthalia dentata (L.) LynGB. (Tab. IV, Fig. 
48). Man finder her flere Lag af radialt strakte endokromholdige Celler, som man kunde 
[eo] O ? 
kalde »Pallisadparenchym», den yderste Celle i hver Rad deler sig, saa at jo seldre 
ymP, 3 : d 
Thallus bliver, desto flere Celler, vil der blive i hver Rad. De sterkt fortykkede meka- 
, ) Vv 
niske Celler staa i Forbindelse med hverandre ved store Porer, som kunne undeletter 
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Stofvandringen. De unge Grene (Tab. IV, Fig. 49) vise Grunddragene til den samme Byg- 
ning; det mekaniske Vev er tydeligt anlagt, om end Celleveggene endnu ikke ere til- 
strekkeligt fortykkede, og Assimilationssystemet bestaar blot af et Par Cellelag, som dog 
vise sig at vere i sterk Deling saavel ved radiale som ved tangentiale Vzegge. 

En lignende Bygning finder man i Stilken hos Delesseria sinuosa (Goop & WooDpw.) 
Lam. (Tab. V, Fig. 51), hvor Celleradernes Celler dog i Regelen ere mere isodiametriske. 
Thallus har desuden her en Vingekant kun bestaaende af assimilerende Celler. 

Hos Hydrolapathum sanguineum (L.) STACKH. viser et Tversnit af et ungt Blad 
ner Basis (Tab. IV, Fig. 50) en i det hele store med foregaaende overensstemmende Bygning, 
men Assimilationssystemet er svagt dorsiventralt udviklet, idet man finder flere og större Cel- 
ler i Radierne paa den ene Side af det storcellede og svage mekaniske Vv, end paa den anden. 

Videre kan til denne Type sandsynligtvis regnes fölgende hos KörtzinG (Tab. Phyc. 
B. XVI, XVI og XIX) afbildede Alger: Hymenena fissa (B. XVI, T. 23 1), Euhymenia 
Lactuca (B. XVI, T. 71), E. capensis (B. XVI, T. 74), E. dentata (B. XVI, T. 75), 
Rhodophyllis Veprecula (B. XVH, T. 52) og Phyllotylus siculus (B. XIX, T. 75). Hos 
Horea Halymenioides (AGARDH, Florid. Morphol. T. XIX, Fig. 1—4) forekommer kun et 
eneste Lag af tykveggede mekaniske Celler. AGARDH har ikke afbildet Porer imellem 
dem, men af deres Anordning (1. c. T. XIX, Fig. 3) faar man det Indtryk, at der maa 
vere en Slags Diffusionsforbindelse imellem dem. 


10. Bladberere. (Tab. VI, Fig. 10 A, B). 


Til denne Type henförer jeg flere ulige Former, som dog alle have den Egenskab 
tilfelles, at de have serskilte Organer for Assimilationen. Et Par Exempler ville bedst 
anskueliggjöre dette. Hos Batrachospermum vagum (Körtzing, Tab. Phyc. B. HI, T. 25 1) 
finder man en Bygning, som paaminder om Ceramium; den bestaar af en forgrenet Rad 
af store, langstrakte Celler, og paa Grendsen mellem disse finder man Krandse af for- 
grenede Cellerader, som dog ikke danne et Barkvev som hos Ceramiuwm, men staa frit 
ud, disse Krandses Celler ere rigt fyldte med endokromholdigt Indhold, og ere saaledes 
aabenbart assimilerende Organer, medens Stammens store Celler og de Barkeeller, som 
udvikle sig fra Krandsenes Basalceller og ligesom hos Chara lxegge sig tet ind til Stam- 
mens Celler, ere fattigere paa endokromfarvet Indhold og derfor ikke kunne antages at 
spille nogen vesentlig Rolle ved Assimilationen. Fra disse Barkeeller udspringer der paa 
Internodierne rudimentere, sekundere Krandse paa den g2eldre Del af Stammen, disse ere 
ogsaa rige paa Endokrom og spille sikkert samme Rolle som de övrige Krandse. Bark- 
cellerne, som ere lange og smale, tjene vistnok for störstedelen som Ledningsorganer, om 
de end kunne assimilere til en vis Grad. Paa de zldre Dele bliver Barklaget saa tet, 
at man neppe kan se Centralcellerne (KörtzinG, Tab. Phyc. B. III, T. 25 11, 2). 

Et andet Exempel er Myriactis pulvinata (TaurRET, Recherches, Pl. 26, Fig. 1, 2). 
Man finder her et endokromfattigt, forgrenet indre Vev, som berer Forplantningsorganerne, 
og nogle ugrenede, sterkt endokromholdige Cellerekker. Det er klart, at det er disse 
sidste, som besörge den störste Del af Assimilationen; medens de endokromfattige Celler 
og Forplantelsescellerne kun kan tage ringe Del heri. Naar der saaledes fordres Neerimgs- 
stoffe for at danne nye Grene fra det indre, nesten farvlöse Vev, er det klart, at de ikke 
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kunne veere dannede paa Stedet, men maa veere tilförte fra assimilationsdygtigere Vev; vi 
have her altsaa kun en videre Udvikling af det Forhold, som jeg tidligere har paapeget 
hos visse Myrionema-Arter. 

Det er et Spörgsmaal, om man ikke kan betragte disse Traade eller Krandse som 
Blade i physiologisk Betydning, da de dog maa betragtes som serskilte Organer for 
Assimilationen; hos Batrachospermum o. fl. bere vistnok nogle af dem Befrugtningsorga- 
nerne, men dette gjör intet Skaar i deres Funktion som Assimilationsorganer. I morpho- 
logiskt Henseende kunne vistnok nogle ansees som Blade, men neppe alle, da der vistnok 
gives dem, som ikke have begrendset Vext, men dette berörer jo heller ikke den phy- 
siologiske Funktion. 

Denne Type falder af sig selv i to Afdelinger, nemlig: a) Myriactis-lignende og b) 
Batrachospermum-lignende. 

a. Myriactis-lignende. (Tab. VII, Fig. 10 A). 

Hid höre foruden den nevnte Myriactis pulvinata (TeurRET, Recherches, PI. 26, Fig. 
12 = Elachista pulvinata THurRET et BorseTt, Etudes phycol. Pl. 7) ogsaa HElachista scutu- 
lata (TeuvrRET, Recherches, P1. 25 & THURET et Bornet, Etudes phycol. Pl. 8) samt 
vistnok endnu flere Pheosporeer. 

b. Batrachospermum-lignende. (Tab. VII, Fig. 10 B). 

Foruden Batrachospermum-Arterne kunne til denne Afdeling henregnes: Wrangelia 
comosa (KörtzinG, Tab. Phyc. B. XI, T. 41 1), Nemalion-Arterne (Kärzing, B. XVI, T. 61 
11—65), Gulsonia annulata (Körtzing, B. XVI, T. 66 11), Helminthora divaricata (TEURET 
et BorneTt, Etudes phycol: Pl. 32) og Crouania gracilis (AGARDH, Florid. Morphol. T. II, 
Fig: 1—7): 

Endelig böre vistnok visse Ballia-Arter nermest föres hid, saaledes Ballia Callitricha 
(KörzinG, Tab. Phyc. B. XII, T. 37) og B. Hombronii (KörtzinG, B. XM, T. 38 1) hos hvilke 
der paa hver Side af den övre Del af de större Stammeceller sidder et endokromrigt, fjaer- 
formigt forgrenet Blad, som neppe kan tjene til andet end til at besörge den overveiende 
Del af Assimilationen. Naar de blive zeldre, uddanner der sig et Corticallag, som synes 
at vere temmelig endokromrigt (ArRcHER, Ballia, T. 28, Fig. 4, 15, 16) og som vel da 
overtager sin Del af saavel Assimilation som Ledning, om end denne sidste vistnok ogsaa 
for en stor Del besörges af Centralcellerne. 


B. Ledningssystemet er fuldstendigt udviklet. 


I denne Gruppe stiller jeg Former, som have seerskilte ledende Celler, som specielt 
udprege sig fra de övrige Vaevs. Vi finde imidlertid her en Mengde forskjellige Grader, 
fra kun lidet udpregede Ledningsceller indtil saa fuldkomment uddannede som Lamina- 
riernes Silhypher. 

Som Exempel paa, hvor vanskeligt det kan veere at opstille en Graendse mellem 
denne og foregaaende Afdeling kan anföres Slegten Alsidium samt Polysiphonia paradoxa 
Tuuvr. og P. Guerinsaci J. AG. hvor man har de smukkeste Overgange fra specifikt ledende 
Celler til almindelige kun noget mere langstrakte Celler, som saaledes vistnok fortrinsvis 
lede i en bestemt Retning, men som ogsaa kunne tjene til Udförelsen af andre Funk- 
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tioner. Hos Alsidium (?) Helmintochorton (KörtzinGg, Phyc. gener. T. 45 1 1, 2) har man 
indenfor en sterkt endokromholdig Epidermis med nesten isodiametriske Celler to Lag af 
endokromfattige, noget mere langstrakte Celler, som omgive en indre Cylinder af ensar- 
tede, endnu mere langstrakte Celler (1. c. T. 45 n, 1). Hos Alsidium corallinum (Kör- 
zING, Phyc. gener. T. 56) gjenfinder man i det hele store samme Bygning, men Epider- 
mis og det umiddelbart under denne fölgende Lag ere mere smaacellede i Forhold til de 
övrige, og de to Lag, som fölge under Epidermis, have ikke langstrakte, men neesten iso- 
diametriske Celler (1. ce. T. 56, 4), de indre Cellerader ere mere langstrakte og af disse 
er den centrale Cellerad bygget paa en eiendommelig Maade, som antyder, at den er spe- 
cielt ledende. Hos de af Borner afbildede Polysiphonia paradoxa (BORNET et THURET, 
Notes algol. Fasc. 1, Pl. 23, Fig 1—7) og P. Guerinsaci (Bornet et THURET, Notes algol. 
Fasc. 1, Pl. 23, fig. 8, 9) er Bygningen af den 2eldre Plante saa lig den ovenfor beskrevne 
hos ÅAlsidium corallinum (KörzInG, Phyc. gener. T. 56), at den ikke behöver nermere at 
omtales, dog kan nevnes, at de ydre Cellelag hos Polysiphonia paradoxa ere noget mere 
uregelmessige. 

Disse Exempler ere tilstrekkelige til at vise, hvor vanskeligt det er, at drage nogen 
skarp Grzendse mellem de torskjellige Afdelinger, og jeg tvivler derfor ikke paa, at mange 
kunne veere tilbörelige til at flytte om nogle af de Typer eller Former, som jeg har stillet 
i den ene eller den anden af disse to Grupper. 

Til denne Gruppe regner jeg fölgende Typer: 11) Desmarestia-Typen, 12) Chorda- 
Typen, 13 Chordaria-Typen og 14) Furcellaria-Typen. 


11. Desmarestia-Typen. (Tab. VIII, Fig. 11). 

Hos denne er selve Ledningsvevet paa det hele taget kun svagt udviklet. De le- 
dende Celler ere ofte som i de nevnte Exempler hos Alsidium og Polysiphonia kun lidet 
skilte fra de övrige omgivende Celler, men de kunne ogsaa undertiden vere temmeligt 
udprzegede som hos Desmarestia aculeata (Tab. VI, Fig. 77, 78 og KörtzinG, Phyc. gener. T. 
26 1, 7), hvor de have Udseende af Silhypher; hvorvidt de ere gjennemborede, har jeg dog 
ikke havt Anledning til at undersöge. Naar undtages Cystoclonium og lignende, bestaar 
Ledningssystemot blot af en eneste eller nogle faa Cellerader, som ere stillede midt i 
Thallus, og som altid synes at vere omgivne af noget storrummede Celler, der ofte ere 
tykveggede, og som man saaledes skulde formode kunde trade hindrende iveien for Dif- 
fusionen, men om man hos denne Type i Almindelighed kan dömme efter Forholdet hos 
Cystoclonium purpurascens (KörtzinG, Phyc. gener. T. 58 I, 6—8) og Hypnophycus mus- 
ciformis (KörTZzING, Phyc. gener. T. 60 IV, 4) ere disse Celler gjennemsatte af Porer, saa- 
ledes at der dannes en temmelig let Kommunikationsvei mellem de yderste, assimilerende 
Cellelag og det indre, eller de indre Cellerader, som tjene til Ledningssystem. 

Denne Type kan deles i to Afdelinger, eftersom de assimilerende Celler hovedsage- 
ligt danne kun et Cellelag (Epidermis) eller om de danne to eller flere. 


a. Assimilationssystemet bestaar af et Cellelag. 


I dette Tifelde er naturligtvis ogsaa de umiddelbart under Epidermis liggende 
Cellelag noget endokromholdige, men dog meget mindre, saaledes at man kan antage, at 
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den störste Del af Assimilationen foregaar i det yderste Cellelag, Herhen kan regnes föl- 
gende af Körzing (Tab. Phyc. B. IX, XIV og XV) afbildede: Desmarestia viridis (B. IX, 
T. 92) Dasya Tumanowiczi (B. XIV, T. 63 1), Bytiphlea complanata (B. XV, T. 11 DD, 
Halopithys pinastroides (B. XV, T. 27 1 & Körzing, Phyc. gener. T. 52 11), H. austra- 
lasica (B. XV, T. 27 m), Lophura patula (B. XV, T. 37 1) og L. macrantha (B. XV, 
T. 39 m), hos disse to sidste Arter ere Epidermiscellerne noget radialt strakte og hos L. 
macrantha synes der at vere 3 i et Plan liggende Rekker af Ledningshypher. Videre 
höre hid, de för nevnte Alsidwum-Arter og Polysiphonia-Arter, samt Lophura episcopalis 
(KörzinG, Tab. Phyc. B. XV, T. 40 1) som paa sine Steder har to Lag af sterkt endokrom- 
holdige Celler, Plocamtum Cuninghami (Körtzing, Tab. Phyc. B. XVI, T. 53 1) har sine 
Ledningsceller ordnede i en Rad midt igjennem Tvzersnittet, Prilota plumosa (KÖTZING, 
Phyc. gener. T. 46 vi) og P. pectinata (KJELLMAN, Ishafvets algflora, T. 15, Fig. 6), 
disse to sidste staa dog paa Grendsen af neste Afdeling, da man her og der finder to 
eller flere sterkt endokromholdige Cellelag. 


b. Assimilationssystemet dannes af to eller flere Cellelag. 

Herhen höre Naccaria Wigghii (Körtzing, Phyc. gener. T. 44 1v), hvis Assimilations- 
system bestaar af flere Cellelag med yderst smaa, noget langstrakte Celler, Hypnophycus 
musciformis (Körzing, Phyc. gener. T. 60 1v) som sedvanligtvis har to noget radialt 
strakte Cellelag, samt Desmarestia aculeata "Tab. VI, Fig. 77, 78 & KötziInG, Phyc. gener, 


T. 26 1) og Cystoclonium purpurascens (Tab. IV, Fig. 46 & Körzing, Phyc. gener. T. 58 1). 


12.  Chorda-Typen. (Tab. VII, Fig. 12). 

Denne Type har af alle det mest rationelt udviklede Ledningssystem, jeg behöver 
kun at minde om Laminariaceerne med sine Silhypher. Assimilationssystemet er ind- 
skrenket til Epidermis, da det vesentligt er denne, som har Endokrom, de indenfor föl- 
gende Cellelag indeholde mindre og mindre Endokrom og gaa tilsidst over i de tykveg- 
gede mekaniske Celler. For at der kan fremkomme en Kommunikation mellem de inderst 
liggende Silhypher og de yderst liggende Assimilationslag gjennem de tykveggede meka- 
niske GCeller, ere disses tangentiale Vegge gjennembrudte af talrige store Porer (Tab. I, 
Fig. 23). De assimilerende Epidermisceller ere ofte strakte i radial Retning som hos Chorda 
filum (L.) StAcKE. (Tab. I, Fig. 7), Blossvillea Grevillei (Körzine, Tab. Phyc. B. X, T. 79) 
og B. Xiphocarpa (Kötzing, Tab. Phyc. B. X, T. 85 m). 

Ogsaa hos de herhen hörende: Fucus serratus L., F. vestculosus L., Laminaria di- 
gitata (L.) Lam. og L. saccharina (L.) Lam. ere Epidermiscellerne de vesentligt endokrom- 
holdige og ere strakte i radial Retning, naar de ere helt udviklede, men da de her stadigt 
deles ved tangentiale Vegge, kan man ofte nok finde Celler, som ere nesten isodiametriske. 
Paa de nedre Dele af Stilkerne hos de nevnte FMucus-Arter, finder man Endokrom 1 flere 
Cellelag, som ligge i radiale Rekker og danne hvad REinKE kalder »secundäre Rinde». 
Denne uddanner sig, efterat Epidermis er afkastet og kan blive temmelig meegtig. REINKE 
(Beitr. z. Kenntn. d. Tange, p. 334) siger herom: »Diese secundäre Rinde nimmt meistens 
mit der Dicke des Stiels auch an Mächtigkeit zu, entwickelt sich aber anfangs in der 
Regel nur zweiseitig. indem die durch Abbröckeln des Laubes entstandenen Wundränder 
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sich erst später schliessen; dann wird der Rindenmantel ein allseitiger. Ich habe die se- 
cundäre Rinde in einer Stärke von 20 Zellagen und dariber gefunden. Nach der Basis 
des Stiels zu nimmt ihre Mächtigkeit allmählig wieder ab, und fehlt sie ganz dem nur 
aus Hyphen bestehenden Rhiozome». 


13. Chordaria-Typen. (Tab. VII, Fig. 13). 


Hos den foregaaende Type saa vi, at den sekundere Bark kunde vere assimilations- 
dygtig og vere udviklet i radiale Rader bestaaende af indtil 20 Celler. Hos Chordaria 
flagelliformis Mörr. möder os et noget lignende Forhold (Tab. III, Fig. 27; KÖTZING, 
Tab. Phyc. VII, T. 11 I & Körzing, Phyc. gen. T. 27 10). Man finder her hele Over- 
fladen bedekket af radialt udstraalende Cellerekker, som man nermest kunde kalde Haar. 
Cellerne ere strakte noget i radial Retning og ere sterkt endokromholdige; de danne saaledes 
Assimilationssystemet. Mellem Haarene indbyrdes er ingen Forbindelse, men ved Basis 
af dem i selve Plantens faste Vaev finder man Celler, som kunne ansees for »Samleceller», 
da de ere stillede saa, at de kunne optage de oplöste Stoffe fra to eller flere af Assimila- 
tionshaarene. Under disse Samleceller kommer saa et Lag af noget större Celler och fra 
disse trenge tynde Hypher ind igjennem Plantens Vv (Körzing, Tab. Phyc. B. VII, T. 
II 1), hvorigjennem der kan fremkomme et Kommunikationssystem mellem det ydre Assi- 
milationssystem og det indre Ledningssystem. 

Det vil let falde i Öinene, at Assimilationshaarene paa Set og Vis tilsvare Pallisad- 
parenchymet hos Phanerogamernes Blade, vistnok ere Cellerne ikke saa meget lengere end 
brede, men dette afhjzelpes ved de mange over hverandre fölgende Celler, og da Haarene ere 
isolerede, er iallefald Ledning i andre Retninger end i den radiale fuldstendigt udelukket. 


14. Furcellaria-Typen. (Tab. VII, Fig. 14). 


Her have vi atter en Paralleltype til en under det uudviklede Ledningssystem om- 
talte, nemlig til Odonthalia-Typen. Hos Furcellaria-Typen finder man nemlig et mere eller 
mindre skarpt udpreget Pallisadparenchym, som tjenstgjör dels som Assimilationssystem 
og dels som Opbevaringssted for opsparet Reservenzering. Hvad Ledningssystemet angaar, 
da bestaar det her som hos de fleste Florideer af temmeligt langstrakte, kun sjeldent forgre- 
nede Hypher, som findes i det indre af Thallus. Hvad Assimilationssystemet angaar, da 
finder man, at det bliver smaacelligere og endokromholdigere jo mere man neermer sig 
Overfladen. ÖOgsaa her have vi, hvad Assimilationssystemets Anordning angaar, et For- 
hold, som minder om Åsphodelus Villarsit, idet Cellerekkerne indenfra regnet dele sig 
dichotomisk ud imod Peripherien (KörtzinG, Phyc. gener. T. 71 Fig. 7, T. 72, Fig. 6). Jo 
nermere Peripherien, desto kortere blive Cellerne, indtil det yderste Cellelag bestaar af 
nzesten isodiametriske Celler; dette tör maaske tydes saa, at de indre Cellers Pallisadform 
ikke er fremkaldt af noget Hensyn til Lyset, men af Hensyn til Ledningen; thi om Lyset 
gjorde Pallisadformen nödvendig for at Endokromet her ligesom Chlorophyllet hos Phane- 
rogamerne kunde drage sig ned i Profistilling, da maatte man ogsaa ligesom hos disse 
vente, at det fortrinsvis vare de ydre Lag, som havde langstrakte Celler, men saa er ikke 
Forholdet hos Furcellaria-Typen. Paa Grund af den dichotomiske Anordning ville altid to 
af de ydre Celler staa i Ledningsforbindelse med kun en i det indenfor kommende Lag; 
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Cellernes Antal vil derfor aftage, jo lengere man kommer ind, til Gjengjald blive Cellerne 
vistnok noget större, men på den anden Side blive ogsaa Mellemrummene större; Grunden 
hertil er let at forstaa, det er fortrinsvis de ydre Celler, som assimilere og derfor behöve 
en stor Overflade, de indre ere overveiende ledende og behöve mindre Overflade, men det 
er til Fordel for Ledningen, om de ere strakte i Lengderetningen. 

Paa Grendsen mellem Assimilations- og Ledningssystemet finder man endel store, 
mere afrundede Celler, som ligge mere uregelmsessigt anordnede, men dog med sin Lengde- 
axe i radial Retning. Disse Celler vil man iallefald ofte finde aldeles fyldte med Stivelse- 
korn (KörtzinG, Phyc. gener. T. 71, Fig. 7, T. 72, Fig. 6); de ere aabenbart Oplagssteder 
for Reserveneering. 

Foruden Furcellaria fastigiata (KörtzinG, Tab. Phyc. B. XVII, T. 99 & KörtzInNG, 
Phyc. gener. T. 71), F. lumbricalis (Kötzine, Tab. Phyc. B. XVI, T. 100 & KötzING, 
Phyc. gener. T. 72) kunne vistnok ogsaa regnes hid: Gigartina ornata (KörtzinG, Tab. Phyc. 
B. XVII, T. 6 1) og Polyides rotundus (TAURET et BorsETt, Etudes phycol. Pl. 37). 


nn. Foruden Assimilations- og Ledningssystem findes et specielt Tilled- 
ningssystem. 


At der hos de mere udviklede Former af denne Afdeling, saasom hos Cryptosipho- 
nia-Typen findes et specielt Tilledningssystem falder let i Öinene, saaledes f. Ex. hos Cryp- 
tosiphonia Grayana (AGARDH, Florid. Morphol. Tab. XVI, Fig. 3—5). Man har her et 
smaacellet ydre Lag, som danner Assimilationssystemet og en Reckke af langstrakte Celler i 
Midten, som danne Ledningssystemet, men mellem disse findes Cellerzekker, som forgrene 
sig mere og mere jo nermere de komme Peripherien, disse staa saaledes ved Hjelp at 
sine mange Grene paa mange Steder i Forbindelse med Assimilationssystemet og kunne 
saaledes ogsaa optage Stoffe fra flere Punkter; indadtil samles de imidlertid saaledes, at 
hver af dem kun med en Celle staar i Forbindelse med Ledningssystemet. Vende vi os 
til Bhodophyllis- eller Nothogenia-Typen, da kan man neesten sige, at et egentligt Tilled- 
ningssystem ikke er forhaanden; thi man har igrunden kun det förste Led til et saadant, 
nemlig Samleceller. Iser er dette tydeligt hos Bhodophyllis-Typen, hvor de assimilerende 
Celler ere ordnede i Rekker som dichotomisk forgrene sig udad, hvorved jo en Samle- 
celle paa Set og Vis bliver en Nödvendighed, men man finder dem forövrigt ogsaa hos 
Nothogenia-Typen med sine ugrenede Cellerzekker. Jeg behöver kun at henvise til Sar- 
cophyllis edulis (StocKH.) J. AG. (Tab. V, Fig. 61, 64, 65, 67) hvor man finder en bestemt 
Celle, som er noget större og har noget rigere Indhold end de övrige og som staar i For- 
bindelse med de mere langstrakte Ledningshypher. Samlecellerne staa altsaa i Forbindelse 
saavel med Assimilations- som Ledningssystemet og om man istedenfor en Samlecelle faar 
to eller flere Celler i en Rad, vil man komme over til det mest udpregede Tillednings- 
system. Hos Sarcophyllis have Samlecellerne ikke nogen paafaldende Form, og ere derfor 
vanskeligere at kjende fra de övrige Celler, end f. Ex. hos Gelidium corneum (AGARDH, 
Florid. Morphol. T. XXIX, Fig. 8), hvor de have et tragtformigt Udseende og ere lette 
nok at sjelne fra alle de andre Celler. 

Til denne Afdeling kunne henföres 15) Nothogenia-Typen, 16) Rhodophyllis-Typen, 
17) Cryptosiphonia-Typen og 18) Halimeda-Typen. 
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15. Nothogenia-Typen. (Tab. VII, Fig. 15). 

Denne slutter sig til Ahnfeltia-Typen, hvad Assimilationssystemet angaar, da det be- 
staar af omtrent isodiametriske, lidt langstrakte Celler, som ere ordnede i radiale Rekker, 
men den afviger derigjennem, at der findes et serligt Ledningssystem bestaaende af Hypher, 
som löbe i Plantens Indre. Fra den fölgende, Rhodophyllis-Typen, skiller den sig hoved- 
sageligt derved, at Assimilationssystemet bestaar af enkelte, ikke forgrenede Cellereekker 
og som Fölge deraf blive ogsaa Samlecellerne mindre afvigende fra de övrige Celler (Tab. 
V, Fig. 61, 64, 65, 67), da de ikke ere indrettede til at staa i Forbindelse med Celler paa 
flere Kanter. Dog kan det ikke negtes, at man har saa mange Overgange mellem denne 
og fölgende Type, at det neppe er mueligt at sette nogen bestemt Graendse mellem dem. 
Hos Körzine (Tab. Phyc. B. XVI, XIX) finder man afbildet en stor Maengde Former, som 
synes at burde henföres til denne Type: Halymenia Monnardiana (B. XVII. T. 2 nm), Iri- 
dea edulis (B. XVI, T. 3 1), I. minor (B. XVI, T. 3 un), I. Montagnei (B. XVI, T. 5 1), 
Ipulehkra (B: XVID:T5 my I. carnosa (B: XVI, T. 17), I labyrinthifolia (B: XVI, T: 
18), I. cornea- (B. XVI, T. 20), Grateloupia filicina (B. XVI, T. 22 1), G. prolongata 
(B. XVI, T. 24.1), G. concatenata (B. XVII, T. 24 1), G. porracea (B. XVI, T. 25 1), 
G. filiformis (B. XVH, T. 25 1), G. pennatula (B. XVH, T. 27 1), G. neglecta (B. XVH, 
T. 27 m), G. emarginata (B. XVI, T. 29 1), G. coriacea (B. XVII, T. 29 10), G. gorgo- 
nioides (B. XVI, T. 30 1), G. fimbriata (B. XVI, T. 30 10, G. Consentinii (B. XVMH, T. 
32 1), G. verruculosa (B. XVI, T. 32 1), G. Proteus (B. XVI, T. 33), G. Cutlerice (B. 
XVI, T. 37), Nothogenia vaäriolosa (B. XIX, T. 46 1), N. tuberculosa (B. XIX, T. 46 1), 
N. lUivida (B. XIX, T. 46 mm), Chatangium dichotomuwmn (B. XIX, T. 48 mn), samt maaske 
ogsaa Halymenia spathulata (AcArpu, Florid. Morphol. P1. V, Fig. 1—3). 


16. BRhodophyllis-Typen. (Tab. VIII, Fig. 16). 

Denne skiller sig fra foregaaende derved, at Assimilationssystemets radiale Cellerzek- 
ker som för omtalt forgrene sig dichotomiskt udad; i saa Henseende kan gjzelde, hvad jeg 
har sagt om HFurcellaria-Typen; dog bliver det her endnu tydeligere, at denne Anord- 
ning er betinget af Ledningsforholdene. Hos Furcellaria med sit trinde Thallus var det 
jo en mathematisk Nödvendighed, at de radiale Rekkers Antal skulde aftage indad mod 
Centrum, men ikke saa hos mange af Rhodophyllis-Typen, som have et fladt Thallus, og 
hvor der altsaa er fuldt lige god Plads for Celler lengere inde som ved Overfladen. 

Serligt fortjene Samlecellerne at paaagtes. Af disse har man to Slags, nemlig runde 
og kantede. Runde Samleceller finder man f. Ex. hos Grateloupia scutellata (KötTZiNG, Tab. Phyc. 
B. XVII, T. 281). KörzinGs Afbildning tillader vistnok ikke noget nermere Studium af disses 
Bygning, men efter hvad man kan slutte sig til af hans Afbildninger böre de ved Porer 
staa 1 Forbindelse med flere Celler, nemlig baade de udenfor kommende Reckker af Assi- 
milationsvevet og de indenfor kommende Ledningseceller. Hos andre er dette endret paa 
den Vis, at Cellerne ere blevne strakte i disse Retninger, saaledes hos Mastocarpus al- 
veatus (KöTtziING, Tab. Phyc. B. XVII, T. 38 11), hvor baade Samlecellerne og de indenfor 
kommende Ledningsceller have et stjerneformigt Udseende. Mest udpregede i denne Ret- 
ning ere dog Samlecellerne hos Gelidium corneum (AGARDH, Florid. Morphol. T. XXIX, 
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Fig. 8), som have et tragtformigt Udseende starkt paamindende om Samlecellerne hos 
Asplenium Sieboldi (HABERLANDT, Physiol. Pflanzenanatomie, p. 188, Fig. D). Ogsaa her 
finder man, at Laengden hos de assimilerende Celler tiltage udenfra indad i samme Grad, 
som deres Assimilationsfunktion bliver mindre og deres Ledningsfunktion större. De tragt- 
formige Samleceller optage de assimilerede Stoffe fra en större Strekning af Overfladen og före 
dem over i de efter Langden gaaende, langstrakte Ledningshypher. Man finder paa AÅGARDHS 
Afbildning, at der undertiden kan vere en enkelt Celle, som forbinder Samlecellen med Led- 
ningshypherne og isaafald har man et Skridt henimod det Forhold, som vi finde langt videre 
udviklet hos nzste Type, nemlig at der findes et mere compliceret Tilledningssystem. 

Til denne Type kunne henföres fölgende hos KörzinG (Tab. Phyc. B. IX, XVI, XVI, 
XVII og XIX) afbildede Arter: Gigartina longipes (B. IX, T. 84 1), G. compressa (B. XVII, 
T. 2 1), G: ancistrocladia (B. XVI, T. 4 1), G. pinnata (B. XIX, T. 17), Dumontia mol- 
lis (B. XVI, T. 82 1), Halymenia ceylanica (B. XVI, T. 93 1); H. cyclocolpa (B: XVI, T. 
94 1), Iridea cordata (B. XVI, T. 6 & Körtzing, Phyc. gener. T. 77 m), I. orbitosa (B. 
XVII, T, 7 i), I. fimbriata (B. XVI, T. 8 1), I. laminarioides (B. XVI, T. 8 m), I. mi- 
cans- P:- 'obovata (B: AVI T.-9), I. ciltata (B.IXVI TIO) heterococca (BI EXV 
11), I. micrococea (B. XVMH, T. 12 1), I. lapathifolia (B. XVH, T. 16), Chondrodictyon 
capense (B. XVII, T. 21), Grateloupia horrida (B. XVI, T. 26 mm), G. scutellata (B. XVI, 
T. 28 1), G. opposita (B. XVI, T. 31), G. cuneifolia (B. XVI, T. 34), G. schizophylla 
(B. XVII, T. 36), Mastocarpus alveatus (B. XVI, T. 38 1), M. incrassatus (B. XVI, T. 
41), M. verrucosus (B. XVII T. 42), M. bracteatus (B. XVI, T. 43), M. polycystis (B. 
XVII, T.>44), M. papillatus (B. XVII T.:45 1), M. Harveyanus (B. XVII I 450), Mi 
corymbiferus (B. XVII, T. 46), M. spinosus (B. XVI, T. 47 1), M. Klenzeanus (B. XVI, 
T. 47 1), Chondrus affinis (B. XVII, T. 53 mm), Ch. agathoicus (B. XVII T. 54 1), Ch. 
coriaceus (B. XVI, T. 54 1), Ch. disciplinalis (B XVI, T. 55 1), Chondroclonium Chamis- 
sor (B. XVII, T. 66), Ch. lividum (B. XVI, T. 67 um), Ch. horridum (B. XVI, TT: 68 1), 
Ch. corniculatum (B. XVI, T. 68), Ch. canaliculatum (B. XVI, T. 69 11), Ch. Chauvini 
(B. XVII, T. 70) samt Gigartina pistillata (KöTziNG, Phyc. gener. T. 70 1). Chondrus crispus 
(KörzinG, Phyc. gener. T. 73 11), Nemastoma cervicornis (AGARDH, Florid. Morpbol. T. 
IV, Fig. 1—4) og Gelidium corneum (AGARDH, Florid. Morphol. T. XXIX, Fig. 7—8). 


17. Cryptosiphonia-Typen. (Tab. VIII, Fig. 17 A, B, O). 

Denne Type staar aabenbart höiest i Udvikling, om man end ikke kan fornegte 
dens Slegtskab med den foregaaende. Assimilationssystemet danner her et temmelig tyndt 
ydre Lag bestaaende af smaa, oftest isodiametriske Celler. Udpregede Samleceller finder 
man ofte, men disse formidle kun ÖOvergangen til et serskilt Tilledningssystem, som er 
radialt udstrakt og hvorfra Stoffene föres over i det efter Laxngden gaaende Ledningssystem, 
som kan bestaa af en eller flere Cellereekker. Bygningen er imidlertid saa ulige hos de 
forskjellige Former, at en Beskrivelse af endel Exempler vil vere nödvendig. 

Lemaniaceerne ere vel studerede af Stroport (Etud. s. Lémanéacées), som beskriver 
Strukturen hos flere Arter af Slegterne Sacheria og Lemania. Vi skulle af disse holde 
os til en, nemlig Sacheria fluviatilis (Stropot, Etud. s. Lémanéacées, p. 13, P1. 3, Fig. 21), 
i Hovedsagen slutte nemlig de övrige sig til denne, om end Detailerne kunne vere meget 
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ulige. Veggen bestaar hos Sacherio af tre Lag »Pune exterieure ou corticale, une autre 
intérieure ou méedullaire, et enfin une troisieme intermédiaire ou moyenne». Disse forskjel- 
lige Lag skildres nu af Siropor (Etud. s. Lémanéacees, p. 13—14) paa fölgende Maade: 
»cet aspect résulte de ce que les cellules de la couche médullaire, tresgrosses, låchement 
unies entre elles, libres par la plus grande partie de leur surface, apparaissent avec la 
forme sphérique. Ces cellules, trés-påles, presque incolores, ne laissent voir dans leur 
contenu que de rares granulations appliquées par petits groupes sur Fenveloppe. Parfois 
ces petits groupes de granules relies entre eux par un petit trait donnent åa ces cellules 
un aspect réticulé. Dans la composition de la couche externe ou corticale entrent au con- 
traire des cellules petites, prismatiques, trés-intimement unies entre elles, remplies d'un 
endochrome d'une teinte violacée trés-sombre (dans Fespeéce), passant au noir apres dessic- 
cation. Dans la couche moyenne, les cellules, variables de grandeur, sont polyédriques, 
disposées sur un, plus rarement sur deux rangs, assez låchement unies; par la faible pro- 
portion de matieére colorante quwelles contiennent, elles se rapprochent de celles de la couche 
meéedullaire, et de leur réunion résulte la substance fondamentale de la parow. Det egent- 
lige Assimilationssystem bestaar saaledes her af et, eller i udstrakt Forstand taget af to 
Cellelag. I Midten af Traaden gaar en Rad af lange Celler, som danne det egentlige 
Ledningssystem; fra hver af dettes Celler udgaar en Krands af kortere horisontalt gaaende 
Celler, som danne en Forbindelse med andre efter Lengden gaaende Cellerekker (»le tube 
laterale»), som ligge op til Vaeggens Inderside (Stroport, Etud. s. Lémanéacées, P1. 3, Fig. 
21), disse staa atter her og der i Forbindelse med visse Celler af »la couche médullaire», 
som kunne ansees for Samleceller. 

Paa denne Maade fremkommer en Kommunikationsforbindelse mellem: Sacheria's 
skilte Dele. Ved Frugtudviklingen tilföres vistnok adskilligt Neringsstof gjennem Cel- 
lerne 1 »le tube laterale», idetmindste synes der at vere en Forbindelse mellem ”Tricho- 
gynen og den nermeste protoplasmarige Celle af »le tube laterale» (Stroport, Etud. s. Lé- 
manéacées, PI. 3, Fig. 23), hvilken saaledes vel spiller samme Rolle, som de af SCHMITZ 
(Befrucht. d. Florid. p. 17) hos en saa stor Mangde Florideer efterviste »Auxillarcellen». 

Hos Naccaria Wiggir (BorsetT et THuret, Notes algol. Fasc. 2, P1. XVII) finder 
man en neesten tilsvarende Bygning; Rörets Vegge bestaa ogsaa her af 3 Cellelag, hvor- 
af det indre har store Celler, som synes at staa i Forbindelse med hverandre; en og anden 
af dem er omdannet til en Samlecelle, som direkte setter det indre Cellelag i Forbindelse 
med den i Midten gaaende Cellereekke, bestaaende af lange, tynde Celler. Man kunde 
nesten sige, at den har Sacheria's Bygning i en meget simplificeret Form. 

Hos Calosiphonia Finisterrce (BoOrset et THurRET, Notes algol. Fasc. 2, P1 12) har 
man som hos de tidligere en central Cellerad af lange Celler og lidt ovenfor Midten af 
disse udgaar der som hos Sacheria fire korsvis stillede Celler i horisontal Retning. Men 
disse forgrene sig meget sterkt udadtil, idet Cellerne aftage i Lexngde, saa at de yderste 
ere omtrent kuglerunde, men de ere imidlertid saa mange og samlede saa tet sammen, 
at de danne et sammenhengende Lag. Hver af disse yderste assimilerende Celler staa nu 
altsaa i Forbindelse med den indre Cylinder, og der vil saaledes opstaa en Kommunikation 
mellem alle Plantens Dele. Fra de korsstillede Celler, som stöde til Centralcylinderen, finder 
man, at der udgaar en tynd Cellerekke, som bestaar af langstrakte Celler, men disses 
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Betydning fremgaar ikke tilstrekkelig klart af Afbildningen (BOrRNET et THURET, Notes 
algol. Fasc. 2, P1 XII, Fig. 2). 

En Bygning, som i det nermeste overensstemmer med denne sidstes, finder man ogsaa 
hos Gloiosiphonia capillaris (BorsET et THUurRET, Notes algol. Fasc. 2, P1 XII) og Cau- 
lacanthus ustulatus (BornET et THuret, Notes algol. Fasc. II, P1. XIX & Körtzinc, Tab. 
Phyc. B. XVII, T. 8 I. Hos Cryptosiphonia Grayana (AGARDH, Florid. Morphol. T. XVII, 
Fig. 1—5) finder man i Midten en. enkelt Rad af Ledningsceller og fra hver af disse ud- 
gaa 1—2 Grene, Tilledningssystemet, som saa forgrener sig ud mod Assimilationssyste- 
met, som bestaar af to eller flere Lag af nesten isodiametriske Celler. 

Lignende er Bygningen hos Pikea (AGARDH, Florid. Morph. T. XVI, Fig. 6—10), 
som dog har Assimilationssystemet kun bestaaende af et Cellelag, medens derimod Led- 
ningssystemet bestaar af flere efter Langden löbende Cellereekker, hvorom AGARDH, (Florid. 
Morphol. p. 176, T. XVI, Fig. 8, 9) siger i Figurforklaringen: »Fig 8. Fragment af ett 
tunnt längdsnitt genom en fertil grenspets. Snittet visar ett par af det inre lagrets i 
grenens längddirection utlöpande trådar. Från dessa utgå mera verticalt knippen af yttre 
trådar, mellan hvilka de fertila crypterne utbildas. — Fig. 9 a. Del af ett verticalt utgå- 
ende trådknippe. Trådarne äro dichotomt förgrenade, och de yttersta lederne bilda det 
corticala lagrets tätare hopförda celler, hvilka bilda bålens yttre membran». 

Hos Areschougia ligulata (AGArRDB, Florid. Morphol. T. XVII, Fig. 1—7) finde vi 
en Bygning, som til en vis Grad overensstemmer med Bygningen hos den för nevnte 
Calosiphonia Finisterre. Dog viser det sig, at de horisontalt stillede Celler; som udspringe 
fra Centraleylinderen ligesom hos Cryptosiphonia i Begelen kun udgaa en fra hver af Cen- 
traleylinderens Celler. Assimilationsvevet bestaar af flere Cellelag, hvoraf det yderste synes 
at have i radial Retning noget strakte Celler. Ligesom hos Calosiphonia udgaar der fra 
de horisontale Celleraekker, men desuden ogsaa fra de inderste af Assimilationssystemets 
Celler, lange Traade, som med Tiden blive saa talrige, at de aldeles opfylde det indre 
Hulrum. Om de have mekanisk Betydning, eller ere Ledningshypher synes noget tvivl- 
somt; AGaArpDH, (Florid. Morphol. p. 69) udtaler sig om dem paa fölgende Maade: »Hos 
Areschougia ligulata (A. australis Harv. Phyc. austr. tab. XII) förekommer en structur, 
som nästen fullkomligt öfverensstämmer med den hos Stenocladia (tab. XVII. fig. 1) och 
äfven synes uppkomma på liknande sätt. Uti längdsnittet af en mycket ung gren (tab. 
XVIII, fig. 2 och 3) såg jag från den axila tuben utgå grenar (här vanligen mera dicho- 
toma) hvilkas yttersta led utgöra det corticala lagrets perlbandslika trådar och hvilkas 
näst yttersta något ovala led ombildas till det corticala lagrets perlbandslika trådar och 
hvilkas näst yttersta något ovala led ombildas till det intermediära lagrets rundadt-kan- 
tiga celler; bitar af de Callithamniilika grenarnes nedre delar såg jag i icke allt för gamla 
delar äfven här spridda bland de hyphalika trådarne (1. c. fig. 3), som nästen ensamma 
bilda det mäktiga inre lagret (1. c. fig. 1). Uti äldre delar kunna jemväl inom den axila 
tubens egen ytte pellucida membran-lameller (1. c. fig. 3 c) finare trådar komma till ut- 
veckling, -hvilka här fortgå ifrån knä till knä, och slutligen omgifva den axila tuben med 
ett lager af trådar, hvilka jag till deras structur i öfrigt icke kunde skilja från de hy- 
phalika trådarne, som bilda det utanför tuben utvecklade intermediära lagret. Uti sin 
nedre del äro de hyphalika trådarne jemväl oarticulerade; endast syntes mig deras inre 
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hålighet mindre trång än hos Stenocladia och den syntes mig derjemte något ojemn till 
kaliber, likasom deras yttre membran förekom mig stundom något mera vidgad, stundom 
trängre — måhända derföre att de mer eller mindre hårdt tryckas af andra trådar under 
sin utveckling nedåt». Dette, at deres indre Hulhed er mindre trang end hos Stenocladia, 
skulde kunne synes at tale for, at de ikke have samme mekaniske Funktion. Hvad den 
indre Cylinder angaar, saa er denne sikkert ledende, AGARDH, (Florid. Morphol. p. 177, T. 
XVII, Fig. 36) siger nemlig i Figurforklaringen; »äldre del af den axila tuben, visande 
olika leders endochromer förenade genom en töpfelgång». 

Paa samme Sted anförer AGARDH (Florid. Morphol. p. 69) om Nizymenia: »Hos 
Nizymenia (Harv. Phyc. austr. tab. 165) förekommer jemväl en structur som närmar 
sig den hos Stenocladria, men den axila tuben saknas hos Nizymenmia. I dess ställe visar 
ett tunnt längdsnitt af ett mycket ungt blad (t. XXI, fig. 9) ett axilt knippe af längre 
articulerade cylindriska trådar, fortlöpande i bladets längd-direction på ringa afstånd ifrån 
hvarandra, och sins emellan förenade genom anastomoser. Det axila knippet omgifves i 
denna yngsta del omedelbart af det intermediära lagrets kortare, sins emellan och med 
det axila knippet äfven anastomoserande Celler, som öfvergå utåt i det corticala lagrets 
perlbandslika trådar. Cellerne och de articulerade trådarne i bladets yngsta delar utmärka 
sig genom sitt tydliga, ofta något korniga och för jod blånande innehåll. De hyphalika 
trådarne (1. ce. Fig. 9 h), som i äldre delar uppträda såsom ett mycket starkt utbildadt 
inre lager, äro enkla oledade, böjda mot hvarandra på olika sätt och utmärkta genom sin 
tjocka membran, som omgifver ett mycket trångt inre rör. Vid snitt af mellanliggande 
delar finner jag bland de öfvervägands hyphalika trådarne här och hvar trådbitar med 
vidare membran och starkare utbildadt endochrom, talrikare i mån som delarne äro yngre. 
Hos Nizymenia torde således finnas hufvudsakligen samma anatomiska elementer som hos 
Stenocladia och Areschougia, endast med den skillnad att den axila tuben här ersättes af 
ett knippe af anastomoserande trådar» Som man ser, stiller det sig noget tvivlsomt, om man 
her har for sig et mekaniskt eller et ledende System, Anastomoserne synes at tale for, at 
dette axile Knippe er ledende, men Afbildningerne ere ikke tilstrokkelige til, at man kan 
faa et bestemt Indtryk heraf. 

Videre höre hid Dumontia filiformis (KötzInG, Phyc. gener. T. 74 1), hvis Byg- 
ning er beskreven af NäGeri (Neue Algensyst. p. 243, T. IX, Fig. 4—38), han ytrer blandt 
andet: Die innern und mehr senkrechten Fäden liegen weiter von einander entfernt; sie 
sind weniger verästelt, indem sie je auf dem zweiten Gliede, zuweilen auch bloss je auf 
dem vierten und fönften Gliede eine Tochterachse tragen; ihre Zellen sind langgestreckt 
und ungefärbt (Fig. 6, a—a). Die äusseren und mehr der horizontalen Lage sich nähern- 
den Fäden liegen dichter in einander; sie sind mehr verzweigt, indem häufiger auf je- 
dem Gliede Tochterachsen stehen, und durch eine gleiche Ausbildung wie die Mutterachse 
dem ganzen Zweige ein dichotomisches Ansehen geben; ihre Zellen sind kurzcylindrisch 
oder ellipsoidisch, und schwach röthlich gefärbt (Fig. 6, b—b). — Die Rinde besteht aus 
kleinen gefärbten, dichter in einander liegenden Zellen, welche eine, zwei oder drei Schich- 
ten bilden (Fig. 6, c—c). NägGrrur betvivler KörzIngs Angivelse om, at det indre Lags 
Celler skulde anastomosere med hverandre, men saa bör dog vere Forholdet, om de paa 
en tilstrekkeligt rationel Maade skulle fylde sin Bestemmelse som Ledningssystem. 


CE) 
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Af andre, som kunne regnes til Cryptosiphonia-Typen, kunne nevnes Galaxaura-Arterne 
(KörziNG, Tab. Phyc. B. VIII, T. 31—37). Som typisk for disse kan anföres Galaxaura 
cylindrica (KörtzingG, Tab. Phyc. B. VII, T. 31 m); Körzines Afbildning e, f, g er instruk- 
tiv nok og beskrives paa fölgende Maade i Figurforklaringen: »e, f, g. Ein Präparat, 
welches durch Zerdrucken eines kleinen durch Salzsäure entkalkten Stäcks erhalten wurde. 
Es zeigt in e, € den aus Parallelfåden gebildeten Axentheil, von welchem seitliche Zweige 
f. abgehen, die wiederum in den kugelförmigen Zellen der Aussenschicht endigen». Hos 
denne Art ligesom ogsaa hos andre har man at dömme efter KörtzinGs Afbildninger ud- 
pregede Samleceller. 

Videre kunne nevnes Bonnemaisonia asparagoides, hvis egentlige Bygning dog ingen- 
lunde fremtrzeder paa den Afbildning, som KörtzinG giver (KörtzinG, Tab. Phyce. B. XV, 
T. 32 1), men som jeg selv havde Anledning til at se paa Kristineberg, og desuden föl- 
gende hos KörzinG (Tab. Phyc. B. XVI, XVII og XIX) afbildede Arter: Gattya pumila 
(B. XVI, T. 57 i), Catenella Opuntia (B. XVI, T. 71 1 & Körtzine, Phyc. gener. T. 76 
1v), Erythroclonium Muelleri (B. XVI, T. 72 1), Halarachnion ligulatum (B. XVI, T. 84 1 
& KörtzingG, Phyc. gener. T. 74 1), Carpothamnion Laurencia (B. XVII, T. 14 1) og 
maaske den eiendommeligt byggede Syringodium filiforme (B. XIX, T. 100). 


18. Halimeda-Typen. (Tab. VIII, Fig. 18). 

Denne Type slutter sig til den foregaaende og afviger egentlig kun derved, at 
hele Planten bestaar af en eneste Celle, men dennes Udbugtninger have differentieret sig 
paa en saadan Maade, at de efterherme de forskjellige Led af Cryptosiphonia-Typens Assi- 
milations- og Ledningssystem. 

Om vi undersöge Halimeda macroloba (Körzing, Tab. Phyc. B. VII, T. 22 12), da 
finde vi, at denne opbygges af eiendommelige Cellegrene, som bestaa af et Rör i Midten, 
som med visse Mellemrum er sterkt indsnöret; fra de udvidede Partier af dette Rör ud- 
gaa horisontale Grene, som saa forgrene sig sterkt udad mod Peripherien, sedvanligtvis 
dichotomisk. Udad aftage de enkelte Led 1 Langde, men staa saa tet sammen, at de 
danne et sammenhengende Barklag. OÖveralt, hvor nogen af disse Forgreninger udgaa, er 
Cellen' sterkt sammenkneben og Veggen fortykket. Det ser ud, som om disse trangere 
Steder skulde tilsvare Tverveggene hos Cryptosiphonia-Typen. 

Man vover neppe en altfor dristig Hypothese, naar man antager, at det ogsaa her 
ere de ydre, korte Celleender, som hovedsageligt ere assimilerende, at de horisontale noget 
lengere Celledele ere Tillednings- og at de vertikale Rör ere Ledningsdele. Hos Halimeda- 
Typen skulde man saaledes finde en fuldt gjennemfört physiologisk Vevdifferentiering hos 
en eneste Celle, paa en lignende Maade som man hos Caulerpa finder en gjennemfört 
morphologisk og vel som Fölge deraf physiologisk Differentiering hos samme Celle. 

En Bygning, som overensstemmer med den nyligt beskrevne hos Halimeda macroloba, 
finder man ogsaa hos H. Opuntia (KörtzinG, Phyc. gener. T. 43 1) og hos Corallocephalus 
Penicillus (KötzING, Phyc. gener T. 43 11) i dennes Caulom, 
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Magasineringsceller. 

Om man gjör et Tvzersnit gjennem en HFurcellaria, da vil man iallefald paa visse 
Aarstider finde, at de för omtalte större og mere afrundede Celler, som komme indenfor det 
egentlige Assimilationssystem, ere aldeles fuldproppede af Stivelse (KörzinG, Phyc. gener. 
T. 71, 72). Det er aabenbart, at al denne Stivelse, som nesten helt og holdent fylder 
Cellerne, ikke kan have umiddelbart opstaaet i disse Celler, som ere meget fattige paa Endo- 
krom og altsaa vel ogsaa besidde en langt ringere Assimilationsenergi end det udenfor 
liggende egentlige Assimilationsvev. Derimod ligger det ner at antage, at vi her have 
for os Celler med en lignende Funktion som Vedparenchymets Celler hos höiere Planter, 
nemlig at de tjene til Magasiner for opsparet Reservenering, som skal anvendes til at frem- 
kalde en intensiv Tilvzext, saasnart den nye Vextperiode skal begynde. 

For et saadant Formaal ligge de serligt bekvemt, nemlig i Nerheden af Lednings- 
systemet, som skal före de magasinerede Kulstofforeninger hen til de Steder, hvor Nydan- 
nelser iser forekomme, saasom til Spidsen af Grenene. Da Magasineringscellerne ere be- 
liggende indenfor Assimilationssystemet, ere de ogsaa vel beskyttede mod ydre Indflydelser, 
som skulle kunne indvirke skadeligt. 

HABERLANDT (Physiol. Pflauzenanatomie, p. 268) angiver hos de höiere Planter to 
Slags Magasinsystemer, nemlig et for Vand og et for faste Neringsstoffe. Et Magasin- 
system for Vand er jo for de fleste Alger, som altid leve i Vandet ubehöveligt og de Arter, 
som leve i Fjaeren og saaledes regelbundet blive liggende törre paa bestemte Tider, maa 
nöie sig med det Vand, som findes i deres sterkt opsvulmede Membraner. Desuden kunne 
vistnok Cellerne hos en Mengde saadanne beholde sin Levedygtighed selv ved en ganske 
sterk Indtöring; thi man finder let paa saadanne Steder Alger, som forekomme helt törre, 
men dog levne op igjen, naar Floden naar dem. 

Hvad endeligt de faste Neringsstoffe angaa, da har jeg kun seet Stivelse magasineret 
hos endel som f. Ex. Furcellaria, Hydrolapathum 0. s. v. 

Hos Furcellaria-Arterne (Körzine, Tab. Phyc. T. 71, 72) ere de Celler, hvori man 
finder Stivelse, szerligt tillempede for denne Funktion de ere töndeformige og faa derved 
et större Funindhold: end om de vare cylindriske, saasom baade de udenför liggende 
Assimilationsceller og de indenfor liggende Ledningsceller kunne siges at vere. 

Angaaende Magasineringscellerne siger AGARDH, (Florid. Morphol. p. 76). »Det in- 
termediära lager, som hos vissa Florideer kommer till utveckling synes i allmänhet hafva 
till uppgift att inom sina ofta rundade eller parenchymatiske celler uppsamla de stärkelse- 
artade runda korn, som hos många bildas i stor myckenhet». Ligesaa (1. c. p. 41.) »Äfven 
hos andra Florideer, hos hvilka ett intermediärt lager synes successivt utbildas emellan 
det axila och corticale (såsom de först anlagda), har jag trott mig se att det är i detta 
intermediära lagers celler som de amnen hopas, hvilka torde vara afsedda att utgöra dessa 
vexters reserv-näring». 

Hvorvidt disse Magasineringsceller danne et eget System"), og om Reserveneringen 
kan udgjöres af andet end Stivelse, ere Spörgsmaal, som til videre maa henstaa ubesvarede. 


1) Efter Undersögelser af Florideer anstillede under Sommeren 1885 er jeg bleven fuldt overbevist om, at Ma- 
gasineringscellerne hos flere Florideer danne et sserskilt System, noget som jeg naermere skall behandle i 
en senere Afhandling. 
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HL. LEDNINGSSYSTEMET. 


At Fucaceernes, Laminariaceernes og Florideernes Membraner besidde en ringe Led- 
ningsevne for Vand, derom kan man overbevise sig paa enhver Strandbred; thi om en 
Del af disse Alger ligger over Vandet, törrer den efter kort Tid, selv om den störste Del 
af Algen er omgiven af Vand og fuldt opsvulmet. 

AGARDH, (Florid. Morphol. p. 28) omtaler et simpelt Experiment, som han har fore- 
taget med en Floride: »Upphänger jag i en skål ett friskt exemplar at en findelt art (De- 
lesseria alata) vid de med en bomullstråd tillhopabundna grenspetsarne, så att hälften 
blir nedsänkt och andra hälften öfver vattenytan, så uppdrages vattnet emellan de sam- 
manträngda grenarne, och den helt och hållet öfver vattnet befintliga bomullstråden blir 
våt under det utskjutande grenspetsar äfven nedanför tråden torka och krympå samman. 
Dessa förhållanden torde antyda att Florideerne äro dåliga ledare för vatten». 

Jeg har forsögt at sette dels friske, dels halvt indtörrede Laminariastilke ned i en 
Eozinoplösning, men denne trengte kun et yderst kort Stykke op. Ligesaa er det meget 
vanskeligt at faa Protoplasmaet i de indre Celler af noget tykke Snit til at farve sig ved 
Jodbehandling under Deekglasset. Alt dette tyder paa, at de nevnte Algers Membraner 
frembyde en sterk Filtrationsmodstand ligeover for Vand og altsaa ogsaa mod de oplöste 
Stoffe, som i Stofvexlingen ledsage Vandströmmen. 

Desto nödvendigere bliver det af denne Grund, at der treffes serskilte Foranstalt- 
ninger for at kunne opheve de for Stofvexlingen skadelige Fölger, som Membranernes store 
Filtrationsmodstand skulde kunne frembyde. Paa to Slags Vis kunne disse Ulemper blive 
formindskede. En Maade er, at de specielt ledende Elementer blive forlengede, hvorved 
altsaa Diffusionsströmmen sjeldnere vil stöde paa Vaegge, som frembyde Filtrationsmod- 
stand og hvorved altsaa ogsaa den Modstand, som möder Diffusionsströmmen paa en vis 
bestemt Strakning bliver mindre. En anden Maade at overvinde Vanskelighederne paa 
er, at Veggene paa de Steder, hvor Diffussionsströmmen gaar frem, enten ere gennem- 
borede, eller ogsaa meget sterkt fortyndede, i hvilke Tilfelder naturligtvis ogsaa Filtra- 
tionsmodstanden vil blive tilsvarende formindsket. Begge disse Former forekomme, og 
jeg har i Afsnittet om Assimilationssystemet gjentagne Gange havt Anledning til at 
omtale dem. 

Ledningssystemet er sxedvanligtvis temmelig protoplasmarigt og synes derfor at vere 
serlig ömtaaligt. Hos Phanerogamerne vil man neesten altid finde at Leptomet er beskyttet 
af solide Cellevev, Karstrengene have nesten altid sterke Beleg af Haardbast, noget 
som f. Ex. er tydeligt fremtraedende hos Monokotyledonerne (ScuwesnpEner, Mekam. Prin- 
cip, p- 135) og om der findes en Strengskede, da indtreffer det ofte, at denne har Bast- 
belxeg over Leptomstraengene (SCHWENDENER, Schutzscheide, p. 35). Hvad nu Algerne an- 
gaa, da finder man ogsaa der, at Ledningssystemet er forlagt til Steder, hvor det er bedst 
beskyttet, d. v. s. man finder det i det Indre af Organerne, og om der samtidigt findes 
et mekanisk System, da er dette anbragt udenfor eller paa saadant Vis indblandet blandt 
Ledningssystemet, at dette kan anses serhiet vel beskyttet. 
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Om man undersöger Laminariernes Stipes, da ser man paa et Tversnit i Midten en 
noget mörkere farvet Flek, som saedvanligtvis har samme Form som Tveersnittet i sin 
Helhed. En mikroskopisk Undersögelse viser, at denne mörkere Flak just er Lednings- 
vevet med sine Silhypher. De Celler i Stipes, som nermest omgive Ledningsvavet ere 
altid meget sterkere, nesten collenchymatisk fortykkede, men efterhaanden, som man neer- 
mer sig Peripherien aftager Celleveggenes Tykkelse (Tab. II, Fig. 24). I Bladet hos La- 
minarierne danner Ledningssystemet et Lag i Midten og er saaledes saa godt beskyttet, 
som det kan blive, sammenlignet med de andre Vev, da det udenfor sig har yderst Assi- 
milationssystemet, og paa Grendsen mellem dette og Ledningssystemet finder man sterkt 
fortykkede og temmeligt faste Cellevzegge (Tab. III, Fig. 28), som just ere de, der bidrage 
til at give Laminariabladet dets betydelige Holdfasthed og saaledes ere at opfatte som dets 
mekaniske System. 

Et lignende er Forholdet i Bladet hos Fucus-Arterne. I Midtribben og Stipes hos 
dem, vil man finde, at de storrummede ledende Celler ere i den Grad omgivne af og 
derigjennem beskyttede af de tykveggede Forsterkningshypher (Tab. V, Fig. 56), at de 
ere i den störste Sikkerhed for alle ydre Paavirkninger. 

Hos Chordaria flagelliformis Mörr. (Tab. III, Fig. 27, 28, 29) finder man, at de 
tyndveggede Ledningshypher gaa i Midten af Planten imellem dennes store mekaniske 
Celler; Forholdet er her det omvendte af, hvad det var hos Fucus, men hvad Beskyttel- 
sen af de ledende Elementer angaar, bliver Resultatet det samme. Som hos Chordaria er 
ogsaa Forholdet hos Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körz. (Tab. IV, Fig. 46, 47), 
men her er hele det ledende indre System omgivet af en Ring af specifikt mekaniske 
Celler, som bestaa af store i mekanisk Henseende noget svagere Celler. 

Hos Phyllophora membranifolia (Goop. et Woopw, J. AG. (Tab. V, Fig. 57, 58) 
dannes Ledningssystemet af de inderste, mekaniske Celler, som ere temmeligt lange og kile 
sig med noget tilspidsede Ender indimellem hverandre, hvorfor det paa Tvzersnittet ser ud 
som om man havde to Slags Celler ligesom hos Chordaria flagelliformis MÖLL., medens 
det i Virkeligheden er samme Slags Celler, hvoraf Snittet har truffet nogle paa Midten 
andre neermere Spidsen. 


Cellevxggenes Porer. 


Hos Florideerne og hos mange af de brune Alger saasom Fucaceerne og iser hos 
Laminarierne ere Porer i Celleveggene serligt lette at iagttage overalt, hvor Celleveggene 
have opnaaet en betydeligere Tykkelse og derigjennem en större Filtrationsmodstand. 

At man skal finde Porerne i den Retning, hvori Diffusionsströmmen gaar, er natur- 
ligt nok. Hos Alger bestaaende af en eneste Cellerad saasom Spirogyra adnata (VAUCH.) 
Körz. (Tab. II, Fig. 13) vil man derfor kun finde dem i Cellernes Ender; thi Porer i 
Sideveggene skulde jo ikke tjene til noget. AGARrbDH (Florid. Morphol. p. 44) har ogsaa veret 
opmeerksom paa dette hos Florideerne: »Hvarken hos Ceramium eller hos Dudresnaja såg 
jag på något annat ställe af cellväggen någon antydan till töpfelbildning; och icke heller 
hos någon annan alg, som är sammansatt af en enda rad botten mot botten öfver hvar- 
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andra stälda celler, har jag sett någon tipfelapparat i sidoväggarne. Redan denna om- 
ständighet synes antyda att tapphål endast förekomma der 2:ne celler närmats intill 
hvarandra». 

Endnu en anden Grund til denne Veevenes Forbindelse med hverandre ved Porer 
turde man kunne söge i de Theorier, som i de fercellede Planter ikke se sammensatte 
Individer, men antage, at Protoplasmaet hos dem danner en höiere Enhed, en »Symplast» 
(SCHAARSCHMIDT, Protoplastok összekötteléséröl, p. 14). Nogen anden Muelighed end en 
direkte Forbindelse mellem de skilte Cellers Protoplasma er ikke godt tenkbart, om 
man skal kunne bringe mange af de Faenomener, som forefindes i de fercellede Planter i 
Causalforbindelse med hverandre. En saadan Protoplasmaforbindelse er derfor af theore- 
tiske Grunde bleven antagen af NäGerri (Mechanisch-physiologische Theorie, p. 58) og de 
nyeste Undersögelser af TANGL, TERLETZKI, SCHAARSCHMIDT o. fl. have ogsaa hos nesten 
alle V&ev i de höiere Planter eftervist Protoplasmastrenge, som forbinde de forskjellige 
Celler og Cellevev med hverandre. 

Overalt hvor Planten danner en Individualitet, der bör man kunne vente at finde 
Protoplasmaet i Forbindelse ved Porer gjennem Celleveggene. Hos Cönobierne f. Ex. Pe- 
diastrum og Hydrodictyon, hvor hver Celle ifölge sin Oprindelse er et Individ, skulde man 
vel derimod neppe have at vente en saadan Forbindelse. Hos Volvoz Globator L. finder 
man Porer i Veggene, men disse synes dog at vere lukkede med en tynd Membran, som 
maaske kan veere gjennemsat af fine Protoplasmastrenge. Cons (Entw. v. Volvox, p. 94) 
siger herom: »Die Seitenwände der Gallerthölle sind von einer Anzahl (5—56) Tipfelkanä- 
len durchbort, welche nahezu in einer Ebene liegen; zarte fadenartige Fortsätze des grönen 
Plasmakörpers föllen die Tipfelkanäle aus». — »Da die Töpfelkanäle in benachbarten Zellen 
correspondiren, so entsteht der Anschein eines Netzes feiner Fäden, welche die Plasma- 
körper unter einander verbinden, doch scheinen die Täpfel in jeder Zelle geschlossen». Lige- 
dan kan man vel antage, at Forholdet er hos Gonium pectorale (Cors, Mikr. Algen u. 
Pilze, p. 179, T. 18, Fig. 9, 12, 19). Den ensartede Bevegelse, som Cilierne hos Gonium 
og Volvox have, lader sig vel egentlig kun forklare ved at antage en direkte Protoplasma- 
forbindelse mellem de enkelte Celler og kan denne maaske fremkomme derved, at den 
tynde Membran, som adskiller Porerne fra hverandre er silformigt gjennembrudt. 

Forholdet synes forövrigt hos disse at vere, som jeg har paavist hos Stigonema 
(WiLLE, Zellkerne u. Poren b. Phycochromaceen, p. 245), nemlig at: der fra begge Nabo- 
celler udlöber en kort Porekanal, men disse skilles fra hverandre ved en tynd Veg. Spörgs- 
maalet bliver nu i alle disse Tilfelder, om denne Skilleveg er gjennembrudt af Porer, 
som ere for smaa til at kunne sees med de anvendte Forstörrelser. 

Hos en stor Del af Chlorophyceerne ere enten Individerne encellede, eller der er en 
temmeligt lös Forbindelse mellem de enkelte Celler saasom hos Zygnemaceer og Mesocarpeer, 
hvor hver Celle synes at kunne före et selvstendigt Liv og give Ophav til nye Individer 
ved at löse sig fra Traaden, derved at det mellemliggende Celluloselag bliver afkastet (STRAS- 
BURGER, Zellbild. u. Zellth. p. 37). Naar Forholdet er et saadant, skulde man kunne for- 
mode, at en Protoplasmaforbindelse mellem Cellerne ikke fandtes, men alligevel behöver 
ikke Planten derfor at savne Apparater for at fremkalde en diosmotisk Forbindelse mellem 
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Cellerne og som et saadant har man vel at tyde Porerne i Tverveggene hos Spirogyra 
adnata (VAuvcH.) Körtz. (Tab. II, Fig. 13). 

Hvorvidt en direkte Forbindelse af Protoplasmaet i de skilte Celler findes hos alle 
Chlorophyceer, Pheophyceer og Cyanophyceer, saaledes som man finder det hos mange 
Karplanter og Florideer, det maa kommende Undersögelser afgjöre; her skulle vi blot holde 
os til Porer i den Mening, at Membranen paa visse Steder er sterkt fortyndet (eller gjen- 
nembrudt), saaledes at den diosmotiske Forbindelse lettere kan foregaa, men hvorvidt det er 
let diosmerende Stoffe eller vanskeligere diosmerende, protoplasmatiske, som passere igennem, 
det faar henstaa til videre. ; 

Laminarierne have en stor Mengde Porer i de tykveggede, mekaniske Celler, som 
danne Störstedelen af deres Stipes. Disse ere allerede afbildede hos Hafgygia digitata 
af KörtzinG (Phyc. gener. Tab. 31, Fig. 2 d, e), som ogsaa har veret opmerksom paa, 
at de först optrede, naar Celleveggene have opnaaet en vis Tykkelse, thi yderst, hvor 
Cellerne ere yngre og have tyndere Vegge finder man dem ikke (Körzing, Tab. Phyc. 
T. 31, Fig. 2 a, bj. En anden Sag af Betydning, som ogsaa KörtzinG har seet, er at 
Porerne i en saa overveiende Grad gaa i radial Retning og derimod ingen eller meget faa 
i Lengderetningen. Dette er rationelt nok, thi disse Celler ere ikke bestemte til at lede 
i Lengderetningen, de ere mekaniske Celler og skulle kun slippe Diffusionsströmmen igjen- 
nem fra Assimilationssystemet til det centrale Ledningssystem, for at den kan blive optagen 
og fört videre af dette. Ledning i Lengderetningen er dog ikke helt og holdent udeluk- 
ket; thi her og der finder man en og anden Pore, som kan lette Forbindelsen mellem to 
over hverandre fölgende Celler (Tab. II, Fig. 23), noget der kan have en vis Betydning 
som Nödudvei, om tilfeldige Aarsager skulde hindre, at de assimilerede Neringsemner fra 
et eller andet Punkt af Assimilationssystemet ledes i direkte radial Retning. Hvad selve 
Porernes Bygning angaar, da er denne lidet meerkelig. De have sedvanligtvis et tragt- 
formigt Udseende, noget afrundet udadtil og med en tynd Grendsemembran, som skiller 
de i Nabocellerne fra hverandre (Tab. II, Fig. 23). Selve Veggen bestaar af tre Lag, et 
tyndt vandfattigt indad mod Cellerummene og et vandrigt imellem dem. I Porernes 
Grendsemembran synes det mellemste, vandrige Lag at vere helt forsvundet, og de to 
vandfattige have smeltet sammen til et, som neppe er tykkere end et enkelt af disse. Hvor- 
vidt Grendsemembranen er gjennemsat af Huller har jeg ikke kunnet afgjöre. 

Lignende Porer findes ogsaa hos den til Laminariaceerne hörende Chorda filum (L.) 
STACKH. (Tab. I, Fig. 10, T. VI, Fig. 70). De gaa ogsaa her i samme Retning som i 
Stipes hos Laminaria og synes at spille samme Rolle, nemlig at lette Diffussionsströmmen 
Adgang fra Assimilations- til Ledningssystemet (Tab. VI, Fig. 70). Den som er afbildet 
Tab. I, Fig. 10 er nede fra Basis af Traaden, hvor Cellerne ere meget sterkt fortykkede 
(Tab. I, Fig. 9). Da denne Del som för paavist maa veere sterkere mekaniskt bygget end 
de höiere oppe i Traaden, og da dette sker ved Fortykkelse af den holdfaste d. v. s. den 
vandfattige Del af Membranen, er det ganske naturligt, at det vandfattige Lag, der her 
ligesom ellers nermest omgiver Cellerummet, er sterkt fortykket, men derigjennem er det 
ogsaa bleven spaltet i Lameller ved tynde vandrigere Lag. Grendsemembranen er her 
som hos Laminaria meget tynd og bestaar tilsyneladende kun af et Membranlag. 
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Hos Chordaria flagelliformis Mörr. finder man ogsaa Porer i de kortcellede Lag, 
som ligge umiddelbart indenfor Assimilationssystemet (Tab. III, Fig. 29) og fra hvilke 
Celler Ledningssystemet tager sin Oprindelse. 

Hos Fucaceerne er det ogsaa KÖTZING, som först har seet Porerne, visselig ere hans 
Afbildninger af dem hos Fucus vesiculosus (KörtzInG, Phyc. gener. T. 36, Fig. 4, 5) ikke 
meget oplysende, men dog tilstrekkelige til at vise, at de virkelig maa findes. Senere ere 
de beskrevne og afbildede af REIiNKE, som blandt andet omtaler dem i den primere Bark 
hos Fucus vesiculosus (REINKE, Beitr. z. Kenntn. d. Tange, p. 329) »Jede der Rindenzellen 
von Fucus ist dann noch von einer ziemlich dicken, doppelt contourirten, mitunter deut- 
lich geschichteten Specialwand umgeben. Ausserdem findet sich sehr ausgeprägte Tipfel- 
bildung in den Wänden dieser Rindenzellen; hier verdinnt sich die ganze gemeinsame 
Wand zweier Zellen, die sonst aus den beiden dicken Specialmembranen und der aufge- 
quollenen Mittellamelle besteht, zu einem äusserst zarten Häutchen (vgl. Tafl. VI, Fig 17)». 
Af denne Beskrivelse saavel som af Afbildningen fremgaar, at Porerne hos Fucus fuld- 
stendigt overensstemme med de tidligere omtalte hos Laminaria. Hvorvidt de ere gjen- 
nembrudte af Protoplasmatraade, har jeg ikke seet opgivet. 

Forbindelserne mellem Cellerne i det indre Vv af Midtribben og Stipes hos Fucus- 
Arterne ere derimod anderledes og ville blive omtalte senere. 

Hos Florideerne ere Porer i Celleve&ggene vel kjendte, ja til og med saa almindelige, 
at der kun findes meget faa Florideer, som mangle dem saasom Bangiaceerne. Ogsaa her 
er det KÖTZzZING, som först har vist, at Protoplasmaet i de skilte Celler staar i Forbin- 
delse gjennem Porer i Cellernes Vegge. I hans i mange Henseender meerkelige Arbeide 
»Phycologia generalis. Leipzig 18453» finder man dette saa tydeligt fremstillet paa en Maengde 
Afbildninger, at man ikke lengere kunde vere i Tvivl. Da denne KötzinGs Iagttagelse, lige- 
som saa mange andre ikke har veret tilstraekkeligt paaagtet, skal jeg opregne de Arter 
og Afbildninger, hvor forbindende Protoplasmatraade, eller Porer ere tydeligt fremtredende 
(KörzinG, Phyc. gener.): Champia lumbricalis (T. 54, Fig. 10, 14—16), Chondria dasy- 
phylla (T. 55 1, Fig. 4, 5), Cystoclonium purpurascens (T. 58 1, Fig. 5—8), Hypnophycus 
musciformis (T. 60 1v, Fig. 4), Spherococcus durus (T. 61 mn, Fig. 3—5), Phyllotylus 
membranifolius (T. 62 1, Fig. 2), Spherococcus palmatus (T. 63 1, Fig. 2), Pachycarpus 
dilatatus (T. 63 n, Fig. 2), Plocamium coccineum (T. 64, Fig. 2), Hypoglossum Woodwardii 
(T. 65 1, Fig. 4), Neuroglossum Binderianum (T. 65 un, Fig. 3), Dellesseria sanguinea (T. 
67, Fig. 4), Inochorion dichotomum (T. 68 1, Fig. 3), Phycodrys sinuosa (T. 68 i, Fig. 1), 
Gigartina pistillata (T. T0 1, Fig. 4—8), Chondrus incurvatus (T. 73 u, Fig. 1—3), Ch. 
crispus (T. 73 1, Fig. 1—4), Grateloupia verrucosa (T. 751, Fig. 2), Chondracanthus Cha- 
missoi (T. 75 u, Fig. 3—6), Mastocarpus manvillosus (T. 76 11, Fig. 2), Iridea cordata 
(T. 77 wu, Fig. 1—3), Grateloupia Cutlerie (T. 77 11) og Jania rubens (T. 79 u. Fig. 4). 

Senere omtales Porerne af NäGELni i flere Arbeider. Hos Polysiphonia omtaler han 
dem paa en saa omstaendelig Maade, at senere Forfattere neppe kunne siges at have tilföiet 
noget af Betydning. Om selve Udviklingen siger han (NäGeELi, Polysiphonia. p. 220): 
»Alle Zellen besitzen Poren nach andern Zellen. Dieselben werden dadurch gebildet (Tab. 
VI, Fig. 18), dass stellenweise die Extracellularsubstanz (e, e) mangelt, und bloss die 
Zellmembran (m, m') die beiden Zellen trennt. Wenn die sonst wandständige Schleim- 
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schicht (c, c) sich von der Membran loslöst, und sich zurickzieht, indem der Zwischen- 
raum zwischen ihr und der Membran sich mit Wasser fällt (a, a) so bleibt sie durch 
einen Schleimstrang (d, d') mit dem Porus in Verbindung. Auch wenn die Zellwandung 
durch Säure aufgelöst wird, so bleibt der Inhalt durch diese Stränge verbunden (Tab. VI, 
Fig. 9, 10, 11, Tab. VII, Fig. 1, 2, 3). Sammesteds giver han ogsaa vidtlöftige og nöi- 
agtige Meddelelser om hvilke Celler, som forenes ved Hjelp af Porer, og paapeger specielt, 
at Cellerne i de saakaldte »Wurzelfäden» kun have en Pore i den övre og en i den nedre 
Veg, men forövrigt mangle Porer. 

Senere har NÄGeLI, som allerede omtalt, paapeget Porerne i Ceramiaceernes Barklag 
(NäGeLi, Neue Algensysteme, p. 197), ligesaa omtaler han dem og afbilder dem hos Cal- 
lithamnion (1. ce. p. 200, Tab. VI, Fig. 33): »In der Scheidewand zwischen je 2 Zellen 
liegt ein centraler Porus, welcher, wenn die Wandung dick genug ist deutlich zu sehen 
ist (Fig. 33); hos Antithamnion (Callithamnion cruciatum AG.) (1. ce. p. 202, Tab. VI, 
Fig. 5—6): »Die Scheidewände zwischen 2 secundären Zellen der gleichen Achse und ebenso 
diejenigen zwischen den secundären Zellen einer Achse und den ersten secundären Zellen 
ihrer Tochterachsen besitzen je einen centralen Porus (Fig. 5, 6). Die Membran beriöhren 
sich nicht an der ganzen Porusfläche, sondern bloss am Umfange, in der Mitte weichen 
sie zu emem schmalen elliptisehen Raume auseimander. Die Poren der Stammzellen (Fig. 
6) sind beträchtlich grösser als diejenigen der Blattzellen (Fig. 5). Wenn durch äussere 
störende Einwirkung, durch Quetschen, durch Säuren etc. der Inhalt sich von der Mem- 
bran loslöst und sich contrahirt, so bleibt er durch dinne Fortsätze mit diesen Poren in 
Verbindung». Hos Prtilota plumosa omtaler NäGEnu (1. c. p. 208) Porernes Forholde endnu 
mere indgaaende: »Da bei Ptilota wie bei allen iöbrigen Ceramiaceen in der Scheidewand 
zwischen zwei Zellen immer nur Ein centraler Porus sich findet, so hat daher jede Glieder- 
zelle einer primeren Achse (mit Ausnahme der untersten) 6 Poren, zwei unten und oben 
nach den Gliederzellen der gleichen Achse, zwei rechts und links nach den ersten Glieder- 
zellen der primeeren Seitenachsen, und zwei vorn und hinten nach den secunderen Seiten- 
achsen. Die erste oder unterste Gliederzelle einer primeeren Achse hat 7 Poren, nämlich 
noch einen nach dem Wurzelhaare, welches aus ihrer untersten Ecke entspringt. Jede der 
Astzellen, welche die secundeeren einzelligen Achsen darstellen, hat 5 Poren, einen an der 
inneren Fleche nach der Gliederzelle ihrer Mutterachse, und vier an der äusseren Fläche 
(zwei oben und zwei unten) nach den Wurzelfäden, welche an ihr befestigt sind. Jede 
Gliederzelle eines Wurzelfädens hat zwei Poren, einen an der untern und einen an der 
obern Endflaeche nach den beiden Zellen, an die sie in ihrer Reihe anstösst, ferner einen 
dritten, wenn sie einen Ast tregt. Aber sowohl zwischen den Laubzellen und den Zellen 
der Wurzelfeden, welche auf jenen liegen, als zwischen den Zellen verschiedener Wurzel- 
fxden, welche seitlich einander beröhren, finden sich niemals Poren, und somit auch kein 
inniger Zusammenhang, dessen Ausdruck sie sind. Entwicklungsgeschichte und fertiger 
Bau stimmen also darin iberein, die Zellmasse, welche die Achsen von Ptilota umhillt, 
nicht als ein Gewebe, und somit nicht als eine eigentliche Rinde, sondern als ein blosses 
Geflecht individueller Zellenreihen nachzuweisemn». Om Porerne hos Rhodomelew angiver 
NäGenr (1. ce. p. 225, T. VII, Fig. 21): »Alle Zellen von Laurencia, sowohl die der Stamme 
als die der Bleetter, besitzen Poren und zwar findet sich, wie bei Polysiphonia zwischen 
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je zwei Zellen nur ein Porus, in der Mitte der Scheidewand. 50 hat also jede Blattzelle, 
wo die Achsen sich verästeln, drei Poren; jede Gliederzelle, wo die Achsen einfach sind, zwei 
Poren und jede Scheitelzelle einen Porus. Die Zellen des Stammes haben ungleiche Poren, 
grössere und kleinere; die letztern sind oft undeutlich; ins Alter verschwinden sie heufig, 
und die Zellen trennen sich von einander (in Fig. 21 sieht man die Poren zwischen den 
Epidermiszellen). Die Zellen des intercellularen Geflechtes besitzen bloss Poren nach den 
unter und iber ihnen stehenden Fadenzellen (mit denen sie zu Zellenreihen verbunden 
sind) und einen Porus nach der Gewebezelle aus welcher der Faden entsprungen ist; aber 
mit den anliegenden andern Gewebezellen, und mit den Zellen anderer Fäden sind sie 
durch keine Poren verbunden». 

Hos Lomentaria kaliformis bestaar den udviklede Kimbeholder ifölge NäGEenr (1. c. 
p. 247, T. X, Fig. 21) af omtrent 7 Cellelag, hvis enkelte Celler ved Porer ere forbundne 
saavel med de Celler, som ligge udenfor og indenfor som paa Siderne. 

CRAMER (Ceramiaceen, H. 1) beskriver ogsaa meget omstendeligt Porerne og deres 
Stilling hos de af ham undersögte Ceramiaceer, men det vilde blive for vidtlöftigt og 
vilde heller ikke tjene til meget at referere hans Angivelser. 

Jeg har omtalt disse NäGEris Undersögelser over Florideernes Porer saa omstende- 
ligt, dels fordi de i sig selv fortjene det, dels fordi senere Forfattere altfor lidet have 
paaagtet hans og KörtzinGs Undersögelser og endelig tildels, fordi de betegne en Periode, 
eftersom Undersögelser over dem först omtrent 30 Aar senere atter bleve optagne. Af 
senere Forfattere, som serligt have undersögt Florideernes Porer, kunne nevnes: W. ARCHER 
(Ballia), TuureT et Borser (Etudes phycol. p. 100), AGaArpH (Florid. Morphol.), WRIGHT 
(On Griffithsia; On Formation of Siphons), Scumitz (Befrucht. d. Florid. p. 6) og HICKS 
(Protoplasm. contin). 

ScHMiITzZ (Befrucht. d. Florid. p. 6) gjör opmerksom paa, at der foruden de primere 
Porer, som dannes ved Cellernes Deling ogsaa findes sekundzere Porer, noget som man for- 
övrigt kan slutte sig til af KörzinGs og NäGeris Undersögelser. ScHmMitz (1. c. p. 6) 
siger herom: »Solche sekundäre -Täöpfel aber finden sich vielfach, namentlich bei Arten 
mit kleinzelligem Thallus, in der Weise ausgebildet, dass die einzelnen Thalluszellen mit 
sämmtlichen angrenzenden Zellen durch nachträgliche Ausbildung von ein oder mehrerer 
Täöpfeln in den trennenden Scheidewänden in Verbindung treten ohne Räcksicht darauf, 
ob sie durch diese Scheidewände von Schwesterzellen getrennt werden oder nicht. Ja 
durch solche secundären Täpfel treten zuweilen sogar die Zellen der sekundären, rhizoidar- 
tigen Markfäden dickerer Florideen-Stämme mit einzelnen Zellen des Gewebes, durch welches 
sie hindurchwachsen, in nähere Verbindung». Disse sekundeere Porer ere naturligtvis af 
stor Betydning for Ledningen ad den korteste Veil. Om det var saa, at der kun opstod en 
Pore (ved Cellens Deling), da vilde man vistnok ogsaa faa en Forbindelse mellem samt- 
lige Celler, men denne maatte finde Sted paa forskjellige mere eller mindre lange Omveie; 
Porer mellem Cellerne paa en saadan Maade, som AGArRDu afbilder hos Hymenocladia 
lanceolata (Florid. Morphol. T. XX, Fig. 4) og Nitophyllum denticulatum (Florid. Morphol. 
T. XXVI, Fig. 7), vilde da vere en Umuelighed, men just ved disse fremkommer der en 
hensigtssvarende Kommunikation mellem Cellerne. Det er ved Hjelp af saadanne Porer, 
som det f. Ex, hos Cystoclonium purpurascens (Körtzing, Phyc. gener. T. 58, Fig. 6—38) 
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bliver mueligt, at Nzringsemnerne kunne ledes fra Assimilationssystemet gjennem den meka- 
niske Cellering ind til det centrale Ledningsveev. 

Om man nermere undersöger en Sarcophyllis, da finder man paa begge Sider af 
det flade Thallus (KJIELLMAN, Ishafvets algflora, T. 14, Fig. 2) tet sammentrengte, smaa 
Celler, som ere fyldte med Endokrom. Indad blive Cellerne noget större og blegere. 
Hos Sarcophyllis edulis (STACKH.) J. AG. finder man ligesom vel ogsaa hos de andre Sar- 
cophyllis-Arter, at der kan vere en eller anden, ofte noget större Celle, som staar i For- 
bindelse med det udenfor liggende Vaev og desuden indad staar i Forbindelse med Rader 
af meget langstrakte Celler (Tab. V, Fig. 61, 64, 65, 67), som ere Ledningshypher. Disse 
Ledningshypher opfylde hele det Indre af Sarcophyllisthalluset, de have langstrakte Celler 
fulde af kornet Indhold (Stivelse?) (Tab. V, Fig. 66), ere kölleformigt udvidede i Enderne 
og staa her i Forbindelse med hverandre ved en Pore. Undertiden lykkes det at finde 
Forgreninger (Tab. V, Fig. 63) eller Kommunikation (Tab. V, Fig. 62) mellem to skilte 
Ledningshypher, i hvilke Tilfelder man naturligtvis ogsaa fandt Porer mellem dem. Herved 
kan altsaa ellers adskilte Ledningshypher udbytte Neeringsstoffe med hverandre og före 
dem paa den korteste Vei til de Steder, hvor de serligt trenges. 

Hid hörer til en vis Grad ogsaa den af AGARDH omtalte Sammenflyden af flere 
Celler, som oprindeligt have veret adskilte og kun forenede ved Poregange. Ved denne 
Proces, som dog endnu langtfra ikke kan ansees at vere tilstrekkeligt kjendt, dannes store 
sammenhaengende Protoplasmamasser som f. Ex. hos Delesserierne (AGARDH, Florid. Morphol. 
T. XXVII, Fig. 6, 7) og Areschougierne (AGARDH, Florid. Morphol. T. XVII, Fig. 5—9), 
og som vistnok ere af stor Betydning for Frugtudviklingen. 

Florideernes Ledningssystem er yderst lidet kjendt, efter de Afbildninger, som ere 
givne, kan man vistnok fremkomme med visse Formodninger, men videre rekke de heller 
ikke, da de ere udförte, uden at Forfatterne have havt Blikket aabent for Ledningssyste- 
mets physiologiske Betydning, Jeg kan derfor kun henvise til de Antydninger, som ere 
givne ved Behandlingen af Assimilationssystemet, hvor jeg under de enkelte Typer har 
fremkommet med Udtalelser om deres Ledningsvev, saa ofte og saa meget, som det fore- 
kommer mig tilladt efter de kjendte Afbildninger, og efter hvad jeg selv har havt Anled- 
ning til at se i Naturen. 

Det kan vistnok ansees sikkert, at en paa anatomisk-physiologiske Synsmaader bygget 
indgaaende Behandling af Florideernes Ledningsvev, iser hos endel exotiske Former, om 
hvilke man efter Afbildningerne kun kan ytre Formodninger, ville give Resultater af den 
störste Betydning for Celleleren. 


Silhypher. 


Jeg betegner som »Silhypher» et Ledningsvev, hvis Celler, hvor de stöde til hver- 
andre, ere gjennembrudte af virkelige Huller, som ikke ere enkelte, men flere samlede i 
Lighed med, hvad man kjender hos Phanerogamernes Silrör. Jeg bortser herved fra den 
Muelighed, at de i foregaaende Afsnit omtalte Porer hos Florideer, Laminarier og 
Fucaceer ogsaa kunne vere silformigt gjennembrudte, de forete iallefald saa mange For- 
skjelligheder fra de Celler, som jeg nu skal beskrive, at de fortjene at holdes ud fra disse. 
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Jeg har fundet Silhypher i tre store Grupper, hos 1) Laminariaceer, 2) Fucaceer og 3) 
Florideer, og tror at disse, om de end vise store Ligheder, dog böre omtales hver for sig”). 

1. Silkypher hos Laminariaceer. 

KörtzinG, (Phyc. gener. T. 32, Fig. 3, 4) har givet Afbildninger af den anatomiske 
Bygning hos Macrocystis pyrifera, som neppe kunne lade nogen Bvivl om, at denne Plante 
er i Besiddelse af Organer, som kunne sammenlignes med Phanerogamernes Silrör; vist- 
nok ere ikke Porerne afbildede, men man ser tydeligt, hvorledes Protoplasmaet i rigeli- 
gere Mengde er samlet ved Tverveggene, hvor Cellerne ogsaa ere betydeligt udvidede, 
noget som jo ogsaa er almindeligt ved Phanerogamernes Silrör. De ere omgivne af en 
Meangde, tet sammentrengte Hypher, men disses Bygning er forlidet fremtradende til, 
man kan have nogen begrundet Formodning om deres Funktion. Om dette Vxv anmeer- 
ker KörtzinG (Phyc. gener. p. 348); »e, eine besondere aus Röhren und Markfasern gebil- 
dete Schicht». Da Körtzines Afbildninger uagtet de ere udförte med smaa Fonstörnelser 
dog alligevel ere saavidt tydelige, var det paatageligt, at ingen Alge kunde vere saa lempe- 
lig for Undersögelser over formodede Silrör som just Macrocystis. 

Hos denne er det ogsaa, som Dr H. Winr har beskrevet disse eiendommelige Silhyphe- 
dannelser. I denne Winrns interessante Meddelelse (Zur. Anat. v. Macrocystis luxurians, s. 
325) siges der: »An der Periferie des Hyphenstranges treten meist grosslumige langestreckte 
Zellreihen (Fig. 7, u. 9 5), zuerst vereinzelt, dann dichtgedrängt, auf, leren Glieder durch 
perforirte (Fig. 7, 8 u. 9 Sp) in offene Communication treten. Sie sind in 
Radien angeordnet (bis zu acht auf einem), zwischen welchen sich das Hyphengewebe durch- 
zieht. Im Querschnitt sind diese Zellen rundlich oder durch den gegenseitigen Druck 
radialgestreckt, manchmal sogar fast rechteckig. Das Lumen der innersten Zellen dieses 
Geweberinges ist immer kleiner als das der äusseren, doch sind auch in die äusseren 
Sehichten solche von kleinerem Durchmesser eingestreut. Jeder Quer- und Längsschnitt (Fig. 
8, u. 9) giebt sofort daräber Aufschluss, dass diese Zellreihen Siebröhren sind. Ungemein 
klar und iöbersichtlich liegt gewöhnlich eine grössere Anzahl der grossen Siebplatten in dem 
Präparate. Die Siebporen der horizontal oder nur wenig geneigt liegenden Platten sind sehr 
gross, polygonal oder rundlich. Wo zwei Siebröhren sich seitlich berähren, das Hyphenge- 
webe also fehlt, treten auch auf den Verticalwänden Siebplatten auf, und hat es den Anschein, 
als ob die Poren dieser Platten immer kleiner wären (Fig. 8 Sp»). 

Det var hos Laminaria-Arter, som det lykkedes mig at finde Silhypher, för endnu 
Wizrs Afhandling var udkommet og saaledes uafhengigt af hans Undersögelser. Det var 
ved Forsög over de forskjellige Vevs Holdfasthed i Laminariernes Stipes, som jeg bragtes 
paa den Tanke, at det indre Marvvev maatte opfattes som et Ledningsvev. 

Om man skjerer over Stipes hos en Laminaria, da finder man inderst et noget ander- 
ledes farvet Parti, der kan vere nesten rundt, men som oftest er uddraget noget i Lengden 
og i de fleste ”Tilfelder i Formen retter sig i nogen Grad efter selve Tvzersnittet at Stipes 
(KJELLMAN, Kariska algveg. T. I, Fig. 14—18; Fostir, Laminarien, T. I, Fig. 2, 9; T. II, Fig. 
251,05 1. II, Fig: 2, 6,10; 115 05 IV) Hos nösr RV Bio 0, VI BIS 2 SS 


1) Hvad disse Undersögelser over Ledningssystemet angaa, da ere de vigtigste Punkter i Korthed refererede 
den 19:de November 1884 i »botaniska sällskapet i Stockholm» (Trykt i Botanisches Centralblatt. 1885 a 
9, 10); ligesaa er en kort Meddelelse senere publiceret i »Bericht d. deutsch. bot. Gesellschaft. 1885 p. 
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Fig. 2, T. IX, Fig. 3). Dette Parti strekker sig efter hele Lengden af Stipes som et 
Marvlag bestaaende af tet imellem hverandre voxende Masser af Hypher (KörtzinG, Phyc. 
gener. T. 30, Fig. 8, T. 31, Fig. 1—3) og gaar i Bladet over i Mellemlaget, som der ud- 
fylder det Indre (KörtzinG, Phyc. gener. T. 30, Fig. 1—2). 

For at faa undersögt disse to Vevs Holdfasthed bar jeg mig ad paa samme Maade 
som för navnt ved Forsögene om Forsterkningshyphernes mekaniske Funktion. Jeg skar 
ud af Stipes hos Laminaria digitata (L.) LAM. smale Striber, som bestode af udelukkende 
Marvvev eller Barkvev. Striberne spendtes nu ind i en Skruestok og belastedes, indtil 
de brast. Et Tversnit gjordes med en skarp Kniv just ved det Sted, hvor Striben havde 
brustet, og dette Tversnit afbildedes ved Hjälp af Camera 363 Gange forstörret. Efter 
endel saadanne Forsög sammenlignedes Resultaterne, der viste som et Middeltal af flere 
Forsög (Tab. L), at om en Stribe med 100 ”Tvzrsnitsenheder af Barkvevet berer mellem 
236—274 Gr., da berer 100 Tversnitsenheder af Marvvevet kun mellem 160—187 Gr. 
Vistnok kan man anmeerke, at Forsögene ere faa, men paa den anden Side viser det sig 
altid i hvert eneste Forsög, at Holdfastheden er större i Barkens Veev end i Marvvevet. 

Maryvens Hypher opstaa först, naar Laminariaen har opnaaet en vis, om end ube- 
tydelig Störrelse, udvikle sig siden i stedse rigere Grad og synes först at ophöre med at 
formere sig, naar Laminariaen har faaet en fuldt uddannet Stipes. Disse Hypher dannes 
paa samme Maade, som de tidligere omtalte Forsterkningshypher hos Fucusarterne og 
ere med dem homologe, men de tjene til at udföre en helt anden physiologisk Funktion; 
i mekanisk Henseende ere de jo, som för nevnt ikke saa virksomme, som det udenfor 
liggende -Barkvev. Disse Marvhypher bestaa af to Slags, som dog ikke ere skarpt skilte 
fra hverandre, da der findes Overgange mellem dem. Veevdifferentieringen er hos Lami- 
narierne mindre end hos Macrocystis, hvor der ifölge Winr (1. c.) er en skarp Forskjel 
mellem »Hyphengewebe» og »Siebröhren». Macrocystis staar saaledes paa et höiere Trin, 
hvad den vegetative Udvikling angaar, end Lanminaria-Arterne, ligesom disse paa sin Side 
staa höiere end Chorda filum (L.) STACKH. 

De efter Langden gaaende Silhypher hos Laminaria Clustoni Eom. (Tab. III, Fig. 
35), L. digitata (L.) Lam, (Tab. IV, Fig. 39, 40) og L. saccharina (L.) Lam, (Tab. IV, Fig. 
41, 42, 43) udmeerke sig derved, at der er saa stor Afstand mellem Tvzerveegene, iser er dette 
Forholdet hos L. Clustoni Epom, (Tab. III, Fig. 35), hvor de enkelte Celler have en ganske 
betydelig Lengde. Forgreninger forekomme her og der, om end sjeldent (Tab. III, Fig. 
35, 40) og undertiden anastomosere to Silhypher med hverandre (Tab. III, Fig. 39). Sil- 
hypherne ere altid sterkt fyldte med Protoplasma og hos Laminaria Clustoni Epm. fandt 
jeg i nogle Tilfelder ligesom tettere Partier (Tab. III. Fig. 35 z), som mueligens kunne 
vere Cellekjerner. - Protoplasmaet, som let drager sig tilbage fra Sideveegene, holder sig 
sterkt fast til Tverveggene, dette beror derpaa, at disse ere gjennemborede, saaledes at 
Protoplasmaet i to over hverandre kommende Celler staar i Forbindelse med hverandre lige- 
som i Phanerogamernes Silrör. En Eiendommelighed, som er almindelig hos Phaneroga- 
mernes BSilrör, er den, at de for at forstörre den Flade, hvormed de kommunicerende Celler 
stöde til hverandre, ere udvidede, hvor Tveerveggene findes, eller Tverveggene ere stillede 
skraa, i begge Tilfelder vil jo Tvyxrveggens Fladeindhold blive större end selve Silrörets 
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Tveersnit lidt ifra Tverveggen. Dette gjenfinder man ogsaa hos Laminariernes efter Leng- 
den gaaende Silhypher, idet de nesten altid ere sterkt udvidede, hvor Tverveggene findes, 
derimod er det sjeldnere, at Tverveggene ere skraatstillede og da aldrig sterkt. Tver- 
veggenes Perforationer ere meget fine og vise sig paa Lengdesnittene kun som fine Stre- 
ger, paa Tversnittet som Punkter, og ere derfor her langt vanskeligere at se end hos 
Macrocystis. 

Den störste Del af Marvvevet indtages dog af Hypher, som gaa paakryds og paa- 
tvers mellem hverandre; de forekomme hos alle tre Arter: Laminaria Clustoni ED. (Tab. 
III, Fig. 31, 32, 33, 34), L. digitata (L.) Lam. (Tab. III, Fig. 36, 37, 38) og L. saccharina 
(L,) Lam. (Tab. IV, Fig. 44, 45). Disse Hypher, der som man vil se, ere i höi Grad 
regellöse baade 1 sin Form og Anordning have den Lighed med de efter Lengden gaa- 
ende BSilhypher, at deres Tvervegge overalt ere gjennembrudte med Porer, de ere altsaa 
ogsaa NSilhypher. Deres Celler ere dog ofte meget korte, ofte uregelmessigt formede, og 
have ogsaa den Eiendommelighed, at de ere mere eller mindre töndeformigt opsvulmede, 
saa at de ere smalest, hvor de af Silporer gjennembrudte Tvervegge findes. 

Man kunde kalde disse Cellerader »Forbindelseshypher», thi det er dem, som ud- 
gjöre Forbindelsesledet mellem de langsgaaende Silhypher indbyrdes og mellem dem og 
det omkringliggende collenchymatisk fortykkede Veev, som faar sit Forraad af Nerings- 
emner tilledede fra det periferiske Assimilationssystem. 

Gjör man et Tversnit gjennem Stipes af en Lamtnaria, da finder man, at Barklaget, 
altsaa dens mekaniske Vv indad mod Centrum har sterkt collenchymatisk fortykkede 
Cellevegge (Tab. II, Fig. 24), idet den saakaldte Intercellularsubstans er i höi Grad ud- 
viklet. Her finder man nu, at de nevnte Forbindelseshypher krybe omkring mellem Cellerne 
og her og der ser man, at en Hypheende (Tab. II, Fig. 24) eller en Udbugtning fra en 
Hyphe (Tab. III, Fig. 30) legger sig tet ind til en af de langstrakte, mekaniske Celler, 
som Hyphetraadene passere imellem. Som för nevnt gaar der i de mekaniske Celler Porer 
1 radial Retning, saaledes at der er aabnet en lettet Forbindelse mellem det yderst liggende 
Assimilationssystem og Forbindelseshypherne, som atter igjen staa i Forbindelse med de 
efter Lxngden gaaende Silhypher. Herigjennem fremkommer der saaledes i Laminariernes 
Stipes et compliceret Ledningssystem, som ogsaa fortsetter sig i Bladet (Tab. III, Fig. 28) 
og hvorigjennem hvilketsomhelst Punkt ad den korteste Vei kan faa sig Neerings- 
emner tilfört. 

Paa et Tvzersnit af Chorda filum (L.) STACKH. finder man indenfor de store Celler 
endel tynde Rör, indleirede i en Slimmasse (Tab. I, Fig. 7, 8). Paa Lengdesnit (Tab. 
VI, Fig. 68—70) viser det sig, at disse indre Celler ere protoplasmarige, overordentligt 
lange Rör, som ere sterkt udvidede ved Tvzerveggene og staa 1 Forbindelse med hver- 
andre her og der ved sidestillede Anastomoser, ligesom der ogsaa kan forekomme Forgre- 
ninger (Tab. VI, Fig. 69). ”Tverveggene vare for tynde, til at jeg kunde se Silporer, men 
det maa vistnok ansees for höist sandsynligt, at saadanne findes. At disse Rör spille 
samme Rolle som de langsgaaende Silhypher hos Laminaria-Arterne, kan neppe betvivles, 
derfor taler deres Protoplasmarigdom, Udvidningerne ved Tverveggene, Tverveggenes 
ofte skraa Stilling og fremfor alt den Maade, hvorpaa de staa i Forbindelse med det uden- 
for verende Vev. Man vil som för omtalt finde Porer i radial Retning i de indenfor 
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Assimilationssystemet liggende storrummede Celler (Tab. VI, Fig. 70) og de inderste af 
disse Celler, som ikke have Porer, staa saa 1 Forbindelse med de lange Silhypher (Tab. 
VI, Fig. 69, 70), saaledes at der ogsaa her forekommer et Kommunikationssystem, som 
kan sammenlignes med Laminariernes, om det end ikke er fuldt saa kompliceret. 

Det forekommer mig, at man, hvad Ledningssystemets Udvikling angaar 1 denne 
Gruppe, kan sige, at Chorda filum (L.) STACKH. representerer den laveste Type, som saa 
gjennem Laminarierne heve sig til den höie Udvikling, som Ledningssystemet har hos 
Macrocystis, hvor det efter Winrs (Zur Anat. v. Macrocystis luxurians. "IT. XX, Fig. 4) 
Afbildninger at dömme ser ud, som om hans »Hyphengewebe» skulde spille samme Rolle som 
»Forbindelseshypherne» hos Lantnaria-Arterne, men da jeg ikke selv har kunnet under- 
söge Macrocystis, vover jeg kun at udtale dette som en Formodning. 


2. Silceller hos Fucus. 

Jeg vil först gjöre opmerksom paa, at jeg kun har undersögt Fucus serratus L. og 
F. vesiculosus L., og naar jeg i det fölgende siger Fucus-Arterne, da menes kun disse. 
Jeg anser det ingenlunde umueligt, at der hos de andre Slegter kan findes afvigende For- 
holde, saaledes at det, som gjelder for de nevnte Fucus-Arter, ikke uden videre kan over- 
föres paa alle Fucaceer. 

At der findes Porer i Fucaceernes Celler er allerede tidligere omtalt, ligesaa at der 
i Stipes og Midtribben findes endel sekundert tilkommende, sterkt fortykkede Forsterk- 
ningshypher, som ere mekaniske Organer; men man har ogsaa ledende Celler. Et Tveer- 
snit af Stipes viser (Tab. V, Fig. 56) to Slags Celler, nemlig Forsterkningshypherne og 
omgivne af disse noget mere storrummede Celler, som ere serligt rige paa protoplasma- 
tisk Indhold. At det er disse, som ere de ledende Celler fremgaar nesten utvivlsomt af 
Körzines Afbildning (Phyc. gener. 'T. 38, Fig. 5); Forbindelsen mellem disse Celler har 
ogsaa KUTZING veret opmerksom paa, skjönt han vistnok sammenstiller den med Zygne- 
maceernes Copulation (KöTtzING, Phyc. gener. p. 63): »Bei den Fuceen kehrt die Copula- 
tion der Cellen im innern Tangkörper nach Art der Zygnemeen wieder, und zwar in 
soleher Ausdehnung, dass sie sich auf alle Theile dieser Gewächse erstreckt. Die copulirten 
Fäden sind in der Mittelrippe des Stammes dicht und eng beisammen (Taf. 33, Fig. 8 c, 
8' c), weitläufiger schon in dem blattartigen Theile (ebendas. Fig. 8 b, 8 b), am weitläu- 
figsten und lockersten im Fruchtkörper (Taf. 34, Fig. 3 c).» 

Et Laengdesnit igjennem Stipes viser, at disse Ledningsceller, som ikke have en saa 
ganske ubetydelig Lengde, staa i Forbindelse med hverandre saavel i vertikal Retning 
som ved sidestillede »Kopulationskanaler» (Tab. VI, Fig. 7T1—73). Ja en Celle kan til og 
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med staa i Forbindelse med to over hverandre staaende Naboceller (Tab. VI, Fig. 73). 
Hvad disse Celler angaar, saa er det at bemeerke, at de ved alle Tvervegge ere opsvul- 
mede paa en lignende Maade, som vi kjende til hos Laminariernes Silhypher, og som 
aabenbart er beregnet paa at forstörre den Flade, ved hvilken Cellerne staa i Forbindelse 
med hverandre. I Tverveggene ser man meget fine Striber, som strekke sig tvert igjen- 
nem dem; da disse Striber ere meget utydeligere end hos Laminariernes Silhypher, var 
det klart, at direkte Observation ikke kunde afgjöre, om her var Protoplasmaforbindelser 
imellem Nabocellerne, men med den Kjendskab, som vi have til saadanne Damnnelser 1 det 
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hele taget, er man dog neppe for dristig, om man antager, at en direkte Forbindelse mellem 
Cellernes Protoplasma virkelig finder Sted. 

I Fucaceernes Blad udenfor Midtribben finder man et Neetverk af Hypher, som iseer 
ere talrige og kommunicerende i Neerheden af Fruktifikationsorganerne (KöÖTziInG, Phyc. 
gener. T. 34, Fig. 3), men ogsaa strekke sig som et Mellemlag i selve Bladet paa samme 
Vis som Ledningsvevet hos Laminarierne.  Disse Hypher have ogsaa samme velkjendte 
Struktur. Cellerne ere langstrakte, udvidede ved Tverveggene og disse sidste ere gjen- 
nemsatte af fine Streger, som vi vel maa antage ere Huller. En Eiendommelighed er det, 
at deres Vegge iallefald undertiden ere temmeligt tykke og de kunne derfor efter fattig 
Leilighed spille en vis mekanisk Rolle, men jeg har för vist, at Holdfastheden i selve 
Bladet er ubetydelig 1 Forhold til Midtribbens. 

Ledningsvevet hos Fucus-Arterne bestaar saaledes af to morphologiskt skilte Veev, 
idet Midtribbens og Stipes Ledningsvev bestaar af de oprindelige, primere Parenchym- 
celler, som ere- omdannede for sin physiologiske Funktion. Derimod bestaar Lednings- 
vevet i selve Bladet af Hypher, som ere dannede paa samme Maade som Forsterknings- 
hypherne i Midtribben, ved at Parenchymeellerne sende ud lange pölseformige Sakke, som 
voxe ind imellem de övrige Vev. Om vi söge Homologier mellem Fucus-Arternes Viev 
og Laminariernes, da finde vi, at morphologisk og udviklingshistorisk seet tilsvare Sil- 
hypherne hos Laminarierne og 1 Fucus-Arternes Blad, samt Forsterkningshypherne i Fucus- 
Arternes Midtribbe hverandre, ligesaa tilsvare de mekaniske, collenchymatiske Celler i La- 
minariernes Stipes og Silcellerne i Fucus-Arternes Stipes hverandre. 


3. Silhypher hos Florideer. 


Mellem Florideernes Celler finder man som för nevnt altid Porer, men egentlige 
Silhypher synes at vere yderst sjeldne, jeg har kun fundet dem hos en Art, nemlig hos 
Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körz. Et Tversnit at dennes Stamme (Tab. IV, Fig. 
46, 47) viser os indenfor den mekaniske Ring et Vev, som paaminder noget om Vevet 
i Midtribben af en Fucus; vi finde nemlig större Celler omgivne af smaa og tyndveggede, 
som tiltage i Mengde, efterhvert som man kommer indad. Det er disse sidste, som ere 
Silhypher. Paa et Laengdesnit vise de sig ofte sterkt forgrenede (Tab. VI, Fig. 74), de 
have en meget forskjellig Tykkelse og Grenene udgaa i alle Retninger, ofte kunne de dog 
paa lange Stykker vere ugrenede. 

Hvad selve Bygningen angaar, saa finder man i Almindelighed, at Lengdeveggene 
ere temmeligt tykke, og at Rörene ofte ere opsvulmede ved Tverveggene (Tab. VI, Fig. 
75, 76). Tverveegcene ere meget tynde i sig selv, men der samler sig neesten altid paa 
deres convexe Side en eiendommelig Masse, som noget paaminder (Tab. VI, Fig. 75, 76) 
om Callus hos Phanerogamernes Hilrör.- Denne Masse, som farver sig gul med Jod og 
bliver nesten ufarvet med blaa Anilin er sterkt kornet og aabenbart en protoplasmatisk 
Substans, som ligger op til Silhyphernes Tvervegge paa disses undre Side, noget som 
jo ogsaa er kjendt fra Phanerogamernes Silrör. ”Tververggenes Gjennemboringer ere saa 
smaa, at man ikke kan se dem uden som yderst fine Tverstreger. Naar man ser Tver- 
vergene ovenfra eller skjevt ovenfra, da ser det vistnok ud, som om man havde tydelige 
Gjennemboringer (Tab. VI, Fig. 74), men dette er aabenbart en Synsforvildelse fremkaldt 
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af den kornede Protoplasmamasse, som ligger op til Tverveggen. Nilhypherne kunne 
indeholde Stivelsekorn (Tab. VI, Fig. 76) og dette ofte i store Mengder. 

Hvad deres Udvikling angaar, kan jeg ikke meddele andet, end at det ser ud, som 
om de skulde opstaa paa samme Maade som Forsterkningshypherne hos Fucus og Led- 
ningshypherne hos de övrige, tidligere omtalte Alger, nemlig derved at Udbugtninger fra 
de större Celler trenge' sig ind mellem ' Vevets Celler. "Men paa Grund heraf staa ogsaa 
Silhypherne hos 'Cystoclonium 1 Forbindelse med de större Celler' og disse staa som för 
nevnt atter ved Porer i Forbindelse med Assimilationssystemet. Da nu ogsaa Silhypherne 
indbyrdes kommunicere med hverandre, ville vi ogsaa hos Cystoclonium finde et Lednings- 
system, som i Hensigtsmeessighed og Udvikling kan sammenlignes' med det, som vi för 
have gjort Bekjendtskab med hos Laminarierne. 


4... Ledningshypher hos Chordaria flagelliformis Mörr. 


Hos Chordaria flagelliformis Mörr. finder man 1 det Indre af Stammen en Bygning, 
JA ygning, 

som paaminder ret meget om Cystoclonium; man har store Celler, som ere omgivne af 

tykke, sterkt lysbrydende Lameller (Tab. II, Fig. 27) og mellem disse, i den saakaldte »Inter- 

cellularsubstans» trenger sig frem smaa Celler med tynde Lameller, og som derfor ikke 

2 S NS 

kunne antages at have en mekanisk Funktion som hos Fucus, hvor de ere meget mere 
Oo , La) 

tykveosede. Et Laengdesnit (Tab. II, Fig. 29) viser, at disse Cellerekker, som bestaa af 

y 28 2 » T1I2 , , 

Celler, der ere betydeligt lengere end brede, bugte og forgrene sig inde mellem de tyk- 

, D =) , (>) [ol Oo Oo 
veggede, mekaniske Celler. Hvorvidt de havde gjennemborede Vegge og saaledes burde 
kaldes »Silhypher», har jeg ikke kunnet afgjöre paa det i altfor svag Spiritus opbevarede 
, Oo Od OM 
Materiale, men deres Bygning og Anordning gjör det temmeligt utvivlsomt, at de ere 
» y8 Oo Oo OO Oo ) 
Ledningshypher. For denne Opfatning taler ogsaa det Forhold, at de kommunicere med 
Assimilationssystemet, derigjennem, at de nermest Assimilationssystemet liggende Celler 
d 2) 2 , (Ste) 

sende Grene ind imellem de mekaniske (Körtzing, Tab. Phyc. B. VIII, T. 11, Fig. I b). 

Ledningshypherne opstaa alltsaa ogsaa her paa samme Maade som Forsterkningshypherne 

hos Fucus. 


5.  Interstitialeeller. 


Tilsidst vil jeg nevne, at det ser ud, som om AGARDHS »Interstitialceller» (Florid. 
Morphol. p. 44) eller Körzinas »Intercellulargewebe» (Phyc. gener. p. 64) kunde veere 
Ledningsceller hos visse Florideer. 

AGARDH (Flor. Morphol. p. 44) siger herom: »Om de sålunda sammanflytande inter- 
cellular-rummen sednare omgifvas med egen Membran, skola de af dem bildade interstitial- 
cellerne sammankopplas till sammanhängande nätlikt förenade cellsystemer, som utikring 
öfverallt omgifva de ursprungliga cellerne. Interstitialcellernes sammanhängande nät torde 
sålunda kunna bilda ett communicationssystem emellan öfre och nedre, yttre och inre delar 
af samma vext.» Den Omstendighed taler ogsaa for, at de ere Ledningsceller, at de ifölge 
AGARDH (Florid. Morphol. p. 45) synes at indeholde Stivelse: »Vid det redan ofvanför om- 
talade praparatet af Callophyllis laciniata, der hela den de stora cellerne utvändigt om- 
gifvande väfnaden af nätformigt sammankopplade interstitial-celler syntes blåna vid tillsats 
af jod, under det inom de stora, till utseendet liksom tomma cellerne, den innerväggen 
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såsom ett glesare nät öfverspinnande plasman antog en i gult stötande färg, syntes det 
mig mycket tydligt att det gulnande nätet innanför membranen stod i förbindelse med 
det blånande utanför; från båda utgingo likasom blindändar, som möttes uti den stora 
cellens relativt tjocka och slemmiga vägg.» 

Hvorledes disse »Interstitialceller» opstaa, har jeg ingen Formening om; i nogle Til- 
felder turde de maaske vere opstaaede som Ledningshypherne hos Chordaria, iallefald er 
dette Tilfeldet med de feste, eller alle Exempler, som KörtzinG (Phyc. gener. p. 65) nevner 
paa »Intercellulargewebe», om han end selv forklarer det paa en anden Maade: »Ihre Ent- 
stehung haben sie dem Schleim zu danken, der sich zunächst an den äussern Wänden 
der ältern Zellen in den Intercellulargangen befindet. Schon nach den allgemeinen physi- 
kalischen Gezetzen muss der flössige Schleim im Intercellularräume zusammenfliessen, wenn 
die Gelinzellen einander näher röcken. Es bedarf daher nur des Erhärtens des Schleimes, 
um eine neue Gelinzelle zu bilden. So werden nach und nach alle Höhlen zu Zellen und 
dadurch das Parenchym dichter und fester, wenn auch aus ungleichen Zellen gebildet.» 

Dette Vevsystem maa nu vere opstaaet paa hvilken Maade som helst, Udviklings- 
historien har ikke nogen Betydning for dets physiologiske Funktion, som neppe kan be- 
tvivles er den, at vere Ledningsceller. 
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RESUMÉ. 


Det er en stor Kraft, som ved Vandets Bevegelser udvikles mod en aaben Strand- 
bred. Havvandets Bevegelser ere to Slags, Strömninger og Bölgebevzegelse; den förste af 
disse naar aldrig til en saa hör Grad af Kraft, at den kan have nogen större Indflydelse 
paa Bundens Vegetation, saaledes som Tilfeldet er med den egentlige Bölgebevzegelse. 

Da Vandpartiklerne under Bölgebevegelsen bevege sig i Ellipser, som mere og mere 
nerme sig Cirkelform henimod Overfladen, men blive mere og mere fladtrykte mod Dybet 
og da deres Axer aftage mod Dybet, vil det vere i de övre Vandlag, som Bölgernes Ind- 
virkning er störst. 

Vandets Bevegelser kunne indvirke paa to forskjellige Maader, eftersom Algen er 
stiv eller let böielig; 1 det förste Tilfelde vil det bev&gede Vands Kraft virke paa Algen 
som Vindens paa et Tre, eller gjennem Böining, i det andet vil Indvirkningen blive som 
en Ströms paa sit Underlag eller gjennem Dragning. Den Kraft, hvormed Vandet vil 
drage 1 Algen, vil foruden af Vandpartiklernes Hastighed vere afhengig af Friktionen 
mellem Vandet og Algen Xx Störrelsen af Algens Overflade. Da nu den indvirkende Kraft 
stiger med hver ny Fladeenhed, som kommer til, vil der udöves en sterkere Dragning 
paa Algernes nedre Dele end paa deres övre, og det er derfor iser den förste, som det 
gjelder at forsterke, om de skulle vere rationelt byggede for at kunne modstaa Bölgernes 
Indvirkning, og det er derfor ved Algernes Basis, at man kan vente at finde deres me- 
kaniske Hjaelpemidler mest udviklede. 

For at kunne modstaa Bölgernes dragende Indvirkning er det nödvendigt, at Algerne 
besidde en vis Holdfasthed. Denne kan man bestemme derved, at Striber af Algerne be- 
lastes, indtil de briste, hvorpaa Tversnittet udmaales der, hvor Striben brast. Det viste 
sig at en Stribe med lige mange Tversnitsenheder bar hos: 


SAre op hy sme dulrske Et RES ae 41—53 Gr. 

Bladet hos Fucus SefrQtUs muocmmnmsmmeeseerseseenenennaa NS L20 

Midtnerven höit oppe hos F. serratus s..mnnnnn.... 213—248 » 

StIPes OS He «SeRNAkUSj enes 213—323 » | Har mekaniske 
Barken i Stipes hos ÅL. digitåtå =mommmsseannrnenenen 230—274 » Veev. 
Marven i Stipes hos L. digttalå m.omnmmmmnsasasennnnna 160—187 >» 


Hvad selve Bladet hos Lanunaria-Arterne angaar, saa viste det sig, at det havde 
en Holdfasthed, som kan udtrykkes med fölgende Veegter: 
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Tveersnit. Vegt. 
Hos Laminaria saecharina bar Kanten 1,1 Mm? 5—600 Gr. 
» » » » Midten SE 360—440 » 
» » digitata » ung 1,47 » 390—460 =» 
» » » »  middelstor 1,19 » 5—600 » 
» » » » stor 0,87 » 4—3500 >» 


Mod pludselige Ryk vilde denne Holdfasthed dog kun lidet hjelpe, thi for at kunne 
modstaa Ryk paa en rationel Maade fordres Töielighed eller Elasticitet. Hvad nu disse 
angaa, saa viste Forsög, at: 


Lamtinaria saccharina kan strekkes 28,5 4 blivende Forlengelse 12,7 4. 


» digitata » » 48,2 4 » » 25,6 4. 
Sarcophyllis edulis » » 33 4 » » (ANG: 


Desuden viste det sig her ligesom hos Collenchymet, at en Vzegt, som engang havde 
fremkaldt en vis blivende Forlengelse, ikke senere kunde fremkalde nogen större blivende 
Forlengelse, hvorofte den end hengtes paa; naar altsaa en Bölge drager 1 en Alge, saa 
der fremkommer en vis blivende Forlengelse, da foröges denne ikke af alle fölgende lige- 
store Bölger. Om derimod en dragende Kraft virker konstant i samme Retning, frem- 
kaldes med Tiden en blivende Indvirkning, hvorigjennem Fremkomsten af spiralvredne 
Former kunne forklares. 

Der kan opstilles flere physiologiske Vevsystemer hos Algerne: 1) det mekaniske Sy- 
stem 2) Assimilationssystemet og 3) Ledningssystemet, samt maaske endnu som 4) Maga- 
sineringssystemet. 


Det mekaniske System 


er ulige uddannet, eftersom Algerne ere bestemte til at modstaa Böining eller Dragning. 
Hos de böiningsfaste Konstruktioner bör de mekaniske Elementer vere fjernede fra den 
neutrale Axe, altsaa narmede Peripherien, hos de dragningsfaste bör de vere nermede 
den neutrale Axe, altsaa nermede Centrum. 

Böiningsfaste Konstruktioner finder man kun sjelden hos Algerne, tvertimod ere de 
i Regelen byggede saaledes, at de ere let böirelige og det saaledes kun kommer an paa 
deres Holdfasthed, som da heller ikke behöver at vere saa serligt stor, da de just paa 
Grund af sin Böielighed med Lethed kunne indtage den Stilling, hvori de mindst paa- 
virkes af Bölgerne. 


A. Böiningsfaste Konstruktioner 


ere i Almindelighed ikke synderlig fordelagtige, saameget mere som de heller ikke hos 
disse lave Planter ere serligt rationelt konstruerede; de forekomme derfor ogsaa idethele- 
taget sjeldent. Jeg kan anföre: 

1. Hele det. Indre er fyldt af sterkt fortykkede, mekaniske Celler.. F. Ex. Ahn- 
feltia plicata. 
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2... Celleveggene ere incrusterede med Kalk. F. Ex. Lithothamnion-Arterne. Ved 
en Sammenstilling af alle arktiske Arter af Lithothamnion viste det sig, at ikke en eneste 
af de mere forgrenede voxe paa aaben Kyst, et Bevis for at de ikke ere vel skikkede 
til at modstaa sterkt Bölgeslag. 

3.  Söilefaste Konstruktioner forekomme hos Haptererne af Laminaria-Arterne. Celle- 
veggene ere i den ydre Del af Hapteren tykkere og Cellerummene mindre end i den indre 
Del, som Fölge heraf fremkommer en Slags Rörkonstruktion, som hvad Funktionen angaar 
kan sammenlignes med Luftrödderne hos Pandanus. 


B. Dragningsfaste Konstruktioner 


ere meget almindeligere. Ved disse kommer det vesentligt an paa Materialets Hold- 
fasthed og Tversnittets Störrelse. Da Celleveggenes Holdfasthed aftager, eftersom Vand- 
gehalten stiger, vil det vere de sterkt lysbrydende og altsaa vandfattige Membraner og 
Membranlameller, som iser yde mekanisk Tjeneste. Som för nevnt vil den dragende 
Kraft opsummeres henimod Basis og det bliver derfor denne, som det iser gjelder at for- 
sterke, dette kan nu ske paa flere Maader: 

I. Celleveggene blive tykkere nedad mod Plantens Basis. 

a. Hos enkelte Cellerader. F. Ex. Spirogyra adnata. 
b. Hos Cellevev. F. Ex. Chorda filum. 

II. Selve Individet kan blive tykkere nedad mod Basis, hvorved det faar flere Celle- 
vegge og en större Modstandskraft paa det mest udsatte Punkt. F. Ex. Polysi- 
phonia-Arter. 

III.  Forsterkningsrhiziner kunne optrede paa forskjellige Maader og findes hos et stort 
Antal Arter. 

a. Forsterkningsrhizinerne gaa udenfor Moderplantens Membran. 
1. Fra enkelte Cellerader. F. Ex. Cladophora (Spongomorpha) ophioplala. 
2. Fra Cellevev. F. Ex. Sphacelaria cirrhosa. 
3. Fra Celleflader. F. Ex. Monostroma orbiculatum. 
b.  Forsterkningsrhizinerne gaa indi Moderplantens Membran. 
1. Fra Cellerader. F. Ex. Cladophora rupestris. 
2. Fra Celleflader. 
ae. Cellefladen bestaar af et Cellelag. F. Ex. Monostroma nitidum. 
6.  Cellefladen bestaar af to Cellelag. F. Ex. Ulva crassa. 

IV. Forsterkningshypher ere specifikt mekaniske Celler, som forekomme hos Fucaceer, 
Phyllaria dermatodea og maaske hos nogle Florideer. De ere iser vel uddannede 
i Stipes og i de nedre Dele af Midtnerven hos Fucus-Arterne; at de her have 
en mekanisk Funktion, vistes ved de tidligere nevnte Belastningsforsög. 

V. Hvor der forekommer sterkt fortykkede, mekaniske Celler have disse et mere eller 
mindre centralt Leie og kunne da: 

1. Udfylde Midten. F. Ex. Odonthalia dentata. 
2. Danne en Ring om Ledningsvevet. F. Ex. Cystoclonium purpurascens. 
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VI. Hos nogle Alger forekomme en Slags »Ranker», som gribe fat i og snoe sig spiral- 
formigt omkring andre nerstaaende Alger, som de saaledes henge fast i. F. Ex. 
Cystoelonium purpurascens PP cirrhosa. 

VII. De vegetative Dele kunne vere sammenviklede til et Filtvev. F. Ex. Fctocarpus 
tomentosus. 

Da disse nevnte mekaniske Hjaelpemidler maa antages at vere fremkomne for at 
beskytte Algerne mod Bölgernes Indvirkning, bör man ogsaa kunne vente, at de mangle 
hos mange af de Alger, som ikke ere udsatte for nogen dragende Kraft. Saa er ogsaa 
Tilfeeldet, mekaniske Vev eller andre Hjrelpemidler mangle, om Algerne. 

I. Voxe 1 stillestaaende Vand, F. Ex. de fleste Ferskvandsalger. 

IH. Voxe beskyttede af andre Alger. F. Ex. Ascophyllum bulbosum. 

II. Voxe forenede til Puder eller Tuver. F. Ex. RBalfsia deusta. 

IV. Ere omgivne af et Slimhylle, som nedsetter Friktionen mellem Vandet og Algen til 
et Minimum. F. Ex. Nemalion multifidum. 

V. Har en krybende Stamme, som er befrestet med Hapterer. F. Ex. Lejolisea medi- 
terranea. 


Assimilationssystemet. 


Hos de laveste Alger, som kun bestaa af en Celle eller en Cellerad, kan man ikke 
tale om et serskilt Assimilationssystem; thi hver Celle udförer der alle de Funktioner, 
som ere nödvendige for Individets Liv, saaledes ogsaa Assimilationen, men om man kommer 
op til de i vegetativt Henseende höiere uddannede Alger, da finder man ogsaa specielle 
Cellelag, som ere serligt rige paa Endokrom, og som fortrinsvis maa ansees at udföre den 
for Planten saa vigtige Funktion at danne de nödvendige Kulstofforbindelser. 

Hos Algerne kan man ikke opfatte Epidermis som et eget Vev, thi den er i Virke- 
ligheden intet andet end Assimilationssystemets yderste Cellelag og afviger ikke fra dettes 
övrige GCeller ved andet end en noget större Rigdom paa Endokrom, som det er fordel- 
agtiot for Assimilationen at anbringe saa langt ud som mueligt, naar dette kun ikke hindres 
af andre Aarsager. 

Assimilationssystemets Celler kunne enten vere 1) isodiametriske, eller 2) strakte 
parallelt med Organets Lengdeaxe, eller 3) strakte lodret paa Organets Lengdeaxe, og 
have oftest temmeligt tynde Veegge, eller ogsaa Porer for at lette Diffusionen, om V2&g- 
gene ere tykkere. 

Om man vil opstille Typer af Assimilationssystemet, da bör man ogsaa tage Hensyn 
til dets Forbindelse med Ledningssystemet, om et saadant er tilstede, og man faar da 
ligesom hos Phanerogamerne tre Grupper: 1) Assimilationssystemet tjener selv som Led- 
ningssystem, 2) der findes baade et Assimilations- og et Ledningssystem og 3) foruden 
Assimilations- og Ledningssystem findes der endnu et Tilledningssystem, hvorigjennem 
Hovedmassen af de producerede Stoffe föres fra de assimilerende til de egentligt ledende 
Celler. 


< 
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I. Assimilationssystemet gjör ogsaa Tjeneste som Ledningssystem. 


1. Ulva-Typen. 

Dette er den enkleste Form, idet Cellerne ere omtrent isodiametriske og saaledes 
kunne lede neesten lige godt i alle Retninger. F. Ex. Ulva-Arter. 

2. Polysiphonia-Typen. 

Cellerne ere strakte parallelt med Organets Lexngdeaxe og lede derfor fortrinsvis i 
denne Retning. F. Ex. Polysiphonia- Arter. 


3. Lithoderma-Typen. 

Cellerne ere strakte mod Organets Overflade med en Bundplade af Celler, som ere 
strakte vinkelret herpaa, og som opretholde Forbindelsen mellem de forskjellige Dele. 
F. Ex. Lithoderma-Arter. 


I. Der findes baade et Assimilations- og et Ledningsvev. 


A. Ledningsvevet er ufuldstendigt udviklet. 


4. RBhodomela-Typen. 

Assimilationssystemet bestaar af smaa, ofte noget radialt strakte Celler, som omgive 
en indre Cylinder af langstrakte, mekaniske Celler, som tillige tjene som Ledningssystem. 
F. Ex. Bhodomela subfusca. 


5. Dictyota-Typen. 

Thallus er fladt og har paa hver Side, yderst et (eller flere) sterkt endokromholdige 
Cellelag, som omgive et (eller flere) indre Cellelag af langstrakte, tykveggede, endokrom- 
löse Celler, som ere forbundne ved Porer og tjene som Ledningssystem. F. Ex. Dictyota- 
Arter. 

6. Ceramium-Typen. 

Et Assimilationssystem bestaaende af adskilte eller sammenhengende Ringe af for- 
grenede Cellereekker omgiver en Rad af store, langstrakte, ledende Celler. F. Ex. Cera- 
mium-Arter. 

7. Corallina-Typen. 

De indre Cellerader ere endokromfattige og bestaa af langstrakte Cellerader, som 
udadtil forgrene sig dichotomisk, idet Cellerne samtidigt aftage i Lengde, indtil det yderste 
Lag, som er mest endokromholdigt, har nesten isodiametriske Celler. F. Ex. Amphiroa- 
Arter. 

8. Ahnfeltia-Typen. 

De assimilerende Celler ere smaa, noget radialt strakte og staa i regelmeessige, ra- 
diale Rekker, I Midten findes store Mengder af sterke, mekaniske Celler, hvoraf de ydre, 
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paa Grendsen af Assimilationssystemet, ere mere tyndvreggede, langstrakte og tjene som 
Ledningsvev. F. Ex. Ahnfeltia plicata. 
Oo 


9. Odonthalia-Typen. 


Assimilationssystemet er uddannet som et mere eller mindre regelmessigt Pallisad- 
parenchym. De mekaniske Celler i Midten tjene tillige som Ledningssystem. F. Ex. 
Odonthalia dentata. 


10. Bladbcoerere. 


Hos denne Type har man serskilte Grene, som iallefald tildels have begrandset 
Vext, der ere sterkere endokromholdige, og som hovedsageligt ere assimilerende, de ere 
saaledes physiologisk talt 5lade. Man kan dele dennes Type i to Afdelinger: A) Myri- 
actis-lignende, der have lange klubbeformige Cellerader, som rage frem fra det övrige 
Thallus, og som ere sterkt endokromholdige, medens Thallus forövrigt er farvelöst eller 
lidet endokrombholdigt. F. Ex. Myriactis pulvinata; B) Batrachospernvum-lignende, som 
have Krandse af sterkt endokromholdige Grene. F. Ex. Nemalion-Arterne. 


B. Ledningssystemet er fuldstendigt udviklet. 


11. Desmarestia-Typen. 


Assimilationssystemet bestaar af et eller flere Cellelag af omtrent isodiametriske Celler; 
Ledningssystemet bestaar af en central Cellerad eller af Ledningshypher. F. Ex. Cysto- 
clontum purpurascens. 


12. Chorda-Typen. 


De assimilerende Celler ere radialt strakte og iser det ydre Cellelag sterkt endo- 
kromholdigt. Ledningssystemet bestaar af Silhypher. F. Ex. Chorda filum. 


13. Chordaria-Typen. 


Assimilationssystemet bestaar af radiale, teetstillede Haar, som bedaekke hele Over- 
fladen. Ledningssystemet bestaar af Ledningshypher, som forgrene sig mellem de me- 


kaniske Celler. F. Ex. Chordaria flagelliformis. 


14.  Furcellaria-Typen. 

Assimilationssystemet bestaar indadtil af pallisadformigt udviklede Celler, som for- 
grene sig dichotomisk udad mod Överfladen og blive henimod denne kortere og kortere, 
indtil det yderste Lag bestaar af nresten isodiametriske Celler. Ledningssystemet bestaar 
af Ledningshypher i Midten af Thallus. Paa Grendsen mellem Assimilations- og Lednings- 
system findes hos Furcellarva-Arterne en Mengde töndeformige Celler, som danne et »Maga- 
sineringssystem», der tjener til at opspare Stivelse. F. Ex, Furcellaria-Arter. 
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II. Foruden Assimilations- og Ledningssystem findes ogsaa et Tilledningssystem. 


Tilledningssystemet optraeder hos de laveste Former kun som Samleceller, der kunne 
vere mere eller mindre skarpt udpregede, men hos de höiere Former har man et helt 
uddannet Tilledningssystem. Ledningssystemet er hos alle disse vel udviklet. 


15. Nothogenia-Typen. 


Assimilationssystemet paaminder om Ahnfeltia's, da det bestaar af omtrent isodia- 
metriske, eller lidt langstrakte Celler, som ere ordnede i mere eller mindre regelmeessige, 
radiale, enkle Rekker. Samlecellerne afvige kun lidet fra de övrige Celler. Denne Type 
kan ikke skarpt afgrendses fra den fölgende. F. Ex. Iridea minor. 


16. Rhodophyllis-Typen. 


Adskiller sig vesentligt fra foregaaende ved at Assimilationssystemets radiale Celle- 
reekker  forgrene sig dichotomisk udadtil. Samlecellerne ere skarpt udpregede og kunne 
vere afdelte ved en eller flere Vegge. F. Ex. Gelidium corneum. 


17. ÖCryptosiphonia-Typen. 


Det assimilerende System kan her dannes af et eller flere Cellelag og kan frem- 

M (=) Oo 
komme paa flere ulige Maader, saaledes ved Delinger fra en Topceelle eller ved sterk dicho- 
tomisk Forgrening. Tilledningssystemet bestaar af enkle eller forgrenede Cellerader, som 
(=) Oo O ) DD 2 
forbinde Assimilationssystemet med Ledningssystemet. DLedningssystemet er ofte meget 
y (oj y (>) Oo 
kompliceret og vel udviklet. F. Ex. Sacheria-Arter. 


18. Halimeda-Typen. 


Denne slutter sig til den foregaaende, men afviger derved, at Planten kun bestaar 
af en eneste Celle, hvis forskjellige Forgreninger ere uddannede til et Assimilations- et 
Tillednings- og et Ledningssystem. Man har saaledes her et Exempel paa physiologisk 
Vevdifferentiering hos en og samme Celle, paa en lignende Maade, som man hos Caulerpa 
har Exempler paa morphologisk og som Fölge deraf naturligvis ogsaa en physiologisk 

OO cc OO [d 
Differentiering hos en og samme Celle. F. Ex. Halimeda-Arter. 


Ledningssystemet. 


Da det har vist sig, at Fucaceernes, Laminariaceernes og Florideernes Membraner 
besidde en stor Filtrationsmodstand, er det nödvendigt, at der findes szerskilte Foranstalt- 
ninger for at lette Stofvexlingen. Dette kan ske derved, at der findes Porer i Cellevzeg- 
gene, eller derved at der findes serskilte ledende Celler. 

Porer i Veggene finder man hos de fleste Florideer og hos mange af de brune Alger, 
saaledes hos Fucaceerne og iser hos Laminariaceerne. Hvorvidt de ere gjennemborede 
eller ikke, har endnu ikke Jladet sig afgjöre. Porerne hos Florideerne afbildes först af 
KörTzING, og man kan skjelne mellem primeere Porer, som opstaa ved Celledelingen og 
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sekundere Porer. Ved Hjelp af Porerne staa alle Florideernes Celler i Forbindelse med 
hverandre. 

Silhypher hos Lanminariaceerne. Ved at undersöge Laminariernes Stipes blev jeg 
opmeerksom paa, at de derverende tykveggede Celler nesten kun havde Porer paa sine 
tangentiale Vegge, saaledes at Diffusion let kunde finde Sted i radial Retning, men derimod 
langt vanskeligere i andre Retninger. Dette tydede paa, at der maatte findes et specielt 
Ledningssystem og det viste sig, at Marvens Hypher maatte opfattes som et saadant. 

Belastningsforsög viste nemlig, at dette Hyphevzev har langt mindre Bereevne, end det 
udenfor liggende Vv, og saaledes aabenbart ikke kunde have nogen mekanisk Funktion. 
Nöjagtige Undersögelser viste, at endel af disse Hypher, som gik i Stammens Lengde- 
retning, ved Tverveggene vare opsvulmede som Phanerogamernes Silrör. Det viste sig 
ogsaa, at disse Tvervegge vare gjennemborede af yderst fine Huller.  Disse »Silhypher» 
staa ikke blot i Forbindelse med hverandre i Lengderetningen, men ogsaa ved kortere 
og mere forgrenede Hypher, som have gjennemborede Tvervegge i Tverretningen, og af 
disse sidste trengte en Mengde sig md mellem de tykveggede poröse Celler, som om- 
give Marven. 

Dette »Silhyphevev» fortsetter sig ogsaa i Laminariernes Blad som Midtlamelle mellem 
de to assimilerende Lag, og danner saaledes et Kommunikationssystem mellem Lamina- 
riaens skilte Dele, saaledes at om nogen Del behöver Tilförsel af Nering, da kan denne 
paa en bekvem Maade tilföres fra andre, rigere udrustede Dele. 

Sileeller hos Fucus. Et Tversnit gjennem Stipes hos Fucus viser to Slags Celler, 
nemlig de smaarummede »Forsterkningshypher» og andre storrummede Celler, som ere 
serligt rige paa protoplasmatisk Indhold; det er disse sidste, som her ere de ledende 
Celler. De ere langstrakte og staa i Forbindelse med hverandre saavel i vertikal Retning 
som ved sidestillede Forbindelseskanaler. Vaggene mellem Cellerne ere silformigt gjen- 
nembrudte af overordentlig fine Porer. I Bladet hos Fucus finder man udenfor Midt- 
nerven et Netverk af Hypher, som kommunicere med hverandre og have silformigt gjen- 
nemborede Tveervegge. 

Ledningssystemet hos Fucus bestaar af to morphologiskt skilte Vev, idet Midt- 
ribbens og Stipes Ledningsvev bestaar af primere Celler, men 1 Bladet er Ledningsvevet 
dannet af Hypher, som have opstaaet paa samme Maade som Forsterkningshypherne i 
Midtribben, men altsaa have en helt anden physiologisk Funktion. 

Silhypher hos Florideer. Disse ere kun undersögte hos Cystoclonium purpurascens. 
Paa et Tversnit af denne finder man indenfor den mekaniske Ring et Vev, som noget 
paaminder om Vevet hos Fucus, idet man finder större Celler omgivne af mindre, og det 
er disse sidste, som paa et Laengdesnit vise sig sterkt forgrenede, der ere »Silhypher». 
De ere 1 Almindelighed opsvulmede ved Tverveggene, som ere meget tynde og gjennem- 
satte af overordentligt fine Porer. Paa Tverveggenes convexe Side samler der sig en 
protoplasmatisk Masse, som hvad Udseendet angaar paaminder om Silrörenes Callus.  Sil- 
hypherne hos Cystoclonium synes at udvikles paa samme Maade som Forsterkningshypherne 
hos Fucus. 

Ledningshypher hos Chordaria. Hos Chordaria flagelliformis finder man nesten samme 
Bygning som i Midtnerven hos Fucus, men med den Forskjel at de store Celler her ere 
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forsynede med en seerdeles tyk, sterkt lysbrydende Membranlamelle, medens de mindre, 
som skulle tilsvare »Forstaerkningshypherne», ere meget tyndveggede og saaledes ikke kunne 
gjöre Tjeneste som mekaniske Celler. Det lod sig ikke afgjöre paa det undersögte Mate- 
riale, om de vare Silhypher, men iallefald kunde man se, at de forgrenede sig mellem de 
store Celler, og da de staa i Forbindelse med Assimilationssystemet kan man med god 
Grund anse dem for Ledningshypher. 

Som Ledningshypher kunne vistnok 1 mange Tilfelder ogsaa de af AGARDH beskrevne 
»Interstitialceller» opfattes. 
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Obs. Den gule Farve betegner overalt mekanisk Vzev. 


PABEST 
Fig. 1--4. Laminaria digitata (L.) Lam. 


Tvzersnit gjennem Hapterens ydre Cellelag. (2). 
Tveersnit gjennem Hapterens centrale Cellelag. (2). 
Lengdesnit gjennem Hapterens ydre Cellelag. (HJ). 
Langdesnit gjennem Hapterens centrale Cellelag. (7). 


Fig. 5, 6. Laminaria saccharina (L.) Law. 


Tvzeersnit gjennem Hapterens ydre Cellelag, Cellerne ere noget contraherede efter Indvirkning af Spi- 
rituss. (a: 
Tveersnit gjennem Hapterens centrale Cellelag. (HH). 


Fig. 7—10. Chorda filum (L.) StAcKH. 


Tvzeersnit gjennem den övre Del visende de i den indre Slimmasse liggende Silhypher (s). (omtr. 222). 
Tveersnit i Neerheden af Hapteren. (HH). 

Tvzersnit umiddelbart over Hapteren, hvor Ledningsvavet er helt forsvundet. (). 

Celler fra Fig. 8 visende en Pore i den fortykkede Membran. (St). 


TAB. II. 


Fig. 11, 12. Ahnfeltia plicata (FRr.) J. Ac. 


Tvzersnit gjennem den ydre Del af en Gren visende det i Rader ordnede, smaacellede Assimilationsvaev 
(as) og det indenfor kommende, steerkt fortykkede Ledningsvev (1). (2). 
Tveersnit gjennem den centrale Del af samme Gren, visende de sterkt fortykkede, mekaniske Celler. (2). 


Fig. 13. Spirogyra adnata (VavcH.) Körz. 
Den nedre Del af en fastsiddende Plante, med Hapterer og Porekanaler i de stzerkt fortykkede Tvar- 


vegge; x en Celle med sterkere fortykket Membran end Nabocellerne. Afbildningen er udfört af 
V. B. WITTROCK. 


Fig. 14—16. Cladophora (Spongomorpha) ophiophila Macn. & WILLE. 


Den nedre Del af et ungt Individ med Forsterkningsrhiziner, som legge sig tet ind til Hovedstam- 
men. CP). 

Den nedre Ende af en Forstarkningsrhizin, som har veret festet i Slangens Hud. (2). 

Den nederste Celle af en Hovedstamme med en Forstzerkningsrhizin. (1). 
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Fig. 17. Porphyra laciniata (LicHTtF.) AG. 


ig. 17 a—g. Sucsessive Udviklingsstadier af Forstzerkningsrhiziner (2). 


Fig. 18. Sphacelaria cirrhosa (RorH) AG. 


ig. 18. Tvaersnit gjennem den nedre Del af en Stamme og de nermeste, med den sammenvoxede Forstrerknings- 


rhiziner. (292). 


Fig. 19. Cladophora rupestris (L.) Körz. 


ig. 19. Tveersnit gjennem Basaldelen visende alle de i den oprindelige Celles Membran löbende Forstrerknings- 


rhiziner. (HH). 


Fig. 20—22. Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körz. 


ig. 20. Den nedre Del af Stamme med Ranker. (Nat. Stör.). 


21. En Ranke, som er uddragen, saa at Spiralvindingerne ere mere aabne end i dens naturlige Tilstand; i 
Spidsen af Ranken ser man en Bundt korte Grene. (Svagt forstör.). 
22. Tveersnit gjennem en af Rankens Spiraler; Cellerne ere större paa den ene Side end paa den anden. (52). 


Fig. 23. Laminaria digitata (L.) Lam. 


ig. 23. Radialt Laengdesnit gjennem de mekaniske Celler i Stipes. (32). 


Fig. 24. Laminaria Clustoni Evw. 


ig. 24. Tvsersnit gjennem den indre, collenchymatisk fortykkede Del af de mekaniske Cellevrev i Stipes. For- 


bindelseshypher trenge sig ind imellem og staa i Diffusionsforbindelse med de mekaniske Celler. (4). 


"TAB SIN 


Fig. 25. Laminaria saccharina (L.) Lam. 


25. -Tveersnit gjennem Bladet af en 3 Centm. lang Plante (242). 
26. Tveersnit gjennem Bladet af en omtr. 10 Centm. lang Plante. (22). 


Fig. 27—29. Chordaria flagelliformis MöuL. 


ig. 27. Tveersnit gjennem Assimilationssystemet og de nreermeste indre Cellelag. (22). 


28. Tvaersnit gjennem det indre mekaniske Vzaev med sine mellem dettes Celler fremtrengende Led- 
ningshypher. (HH). 
29. Lengdesnit gjennem det indre mekaniske Vv, visende Ledningshyphernes Forgreninger. (252). 


Fig. 30—35. Laminaria Clustoni Eb. 


ig. 30. Tveersnit visende, hvorledes en Udbugtning af en Forbindelseshyphe lxegger sig ind til en mekanisk Celle 


for at fremkalde Diffusionsforbindelse. (42). 
31---34. Forbindelseshypher. (52. 


1 
35. Efter Langden gaaende Silhyphe; 2,2 mueligens Cellekjrrner. (2). 


Fig. 36—40. Laminaria digitata (L.) Law. 


ig. 36-—38. Forbindelseshypher. (£f2). 


TAB. IV. 


ig. 39, 40. Langsgaaende Silhypher. (HH). 


Fig. 41—45. Laminaria saccharina (L.) Lam. 
41, 42. Efter Langden gaaende Silhypher. (212). 


2 
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(Svagt 


Fig. 43. Tverveggen i en lignende Silhyphe. (252. 
» 44, 45. Forbindelseshypher. (32). 
Fig. 46, 47. Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körz. 
Fig. 46. Tveersnit gjennem Assimilationsvevet og de yderste Celler af den mekaniske Ring. (Omtr. 22). 
» 47. Tveaersnit gjennem den indre Del af den mekaniske Ring og Begyndelsen af ROSS fra et andet 
Exemplar end foregaaende. (212). 
Fig. 48, 49. Odonthalia dentata (L.) LynGB. 
Fig. 48. Tvrersnit gjennem Stipes nar Hapteren. (252). 
» 49. Tveersnit af Bladet ner Spidsen. (24t2). 
Fig. 50. Hydrolapathum sanguineum (L.) STtAcKE. 
Fig. 50. -Tvrersnit gjennem et ungt Blad ner Basis. (59). 
ASP: 
Fig. 51. Delesseria sinuosa (Goop. & Woopw.) LAM. 
Fig. 51. Tveersnit gjennem et Blad nar Basis. (Omtr. 22). 
Fig. 52. Ahnfeltia plicata (Fr) J. Ac. 
Fig. 52. Tversnit gjennem Stammen visende det mekaniske- og Assimilationssystemets relative Störrelse. 
forstörret.) 
Fig. 53—54. Cladostephus spongiosus (LIGHTF.) ÅG. 
Fig. 53. Tveersnit gjennem det indre mekaniske Vav og de nermeste Celler af Barkvevet. (52). 
» 54. Nogle af de mekaniske Celler visende collenchymatiske Fortykkelser. (52). 
Fig. 55, 56. Fucus vesiculosus L. 
Fig. 55. Tvsersnit af Midtribben höit oppe, hvor endnu kun faa Forsterkningshypher ere dannede. (2). 
» 56. Tvaersnit gjennem den indre Del af Stipes visende en Mzengde Forsterkningshypher mellem de ledende 
Celler.  (H2). 
Fig. 57, 58. Phyllophora membranifolia (Goop. & Woopw.) J. / 
Fig. 57. Tveersnit gjennem de ydre Dele visende Assimilationssystemet og den collenchymatisk fortykkede me- 
kaniske Ring. (2). 
» 58. Tversnit gjennem de indre Dele visende Ledningsvevet. (HH). 
Fig. 59, 60. Fucus vesiculosus LI. 
Fig. 59, 60. Silhypher fra Mellemlaget i et meget ungt Blad; Tvarveggene ere gjennemborede. (Ht). 
Fig. 61—67. Sarcophyllis edulis (StacKH.) J. AG. 
Fig. 61, 64, 65, 67. Ledningshypher udgaaende fra en Samlecelle. (H2). 
» 62. To Ledningshypher, som kommunicere med hverandre. (2). 
» 63. Forgrening hos en Ledningshyphe. (HH). 
» 66. Ledningshyphe; Cellerne staa i Forbindelse med hverandre ved en Pore. (5). 
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TAB. VI. 


Fig. 68—70. Chorda filum (L.) StacKH. 


Fig. 68. Silhypher, som kommunicere med hverandre. (2). 
» 69, 70. Silhyphernes Forbindelse med de udenfor liggende storrummede Celler. (2). 


Fig. 71—73. Fucus serratus L. 


Fig. 71—73. Silceller i Stipes og Midtribben, visende Kommunikationsforbindelse ved Hjelp af gjennemborede 
Tveervegge. (HX). 


Fig. 74--76. Cystoclonium purpurascens (Hups.) Körz. 


Fig. 74. Viser Silhyphernes Forgreninger i den nedre Del af Stammen; nogle af Tveerveggene ligge skjaevt, 

hvorved den under dem liggende kornede Protoplasmamasse Sker dem et punkteret Ödscdnde. (ET 

» 75, 76. Viser Tvervegge, som ere gjennemborede af yderst fine Porer. Under Tvzerveggene har der samlet 
sig en meaegtig kornet Protoplasmamasse. (=). 


Fig. 77, 78. Desmarestia aculeata (L.) LAm. 


Fig. 77. Tveersnit g gjennem den 'ydre Del af Stammen. (HX): 
» 78. Tveersnit gjennem den indre Del af Stammen visende den ledende Centralcelle (1). (52). 


TAB. VII. 


Obs. Denne og fölgende Tavle indeholder tildels schematiserede Copier efter andre Arbeider, men hvor 
de forskjellige Vzeevsystemer ere betegnede med uwulige Farver. Det mekaniske System er farvet gult, Assimila- 
tionssystemet grönt, Ledningssystemet blaat, Tilledningssystemet violet og endelig ere Magasineringscellerne röd- 
farvede. Tallene paa Figurerne betegne Typerne med samme ? Nn i Assimilationssystemet. 

Fig. 1. Ulva Lactuca (THuRET, Etudes algol. P1. 2, fig. 8, 5) a seet i Overfladesnit, b i Tveersnit. (232); 


» 2. Polysiphonia urceolata (WRIGHT, Ön Rd 0 Siphons, PI. VI, fig. 6, 7 d), a Lengdesnit, b 
Tveersnit. 

» 93. Myrionema maculiforme (KörtziNG, Tab. Phyc. B. VII, T. 93 11 b). 

» 4. Bhodomela subfusca (KJELLMAN, Ishafvets algflora. T. 8, fig 5). (£). 

» 5. Dictyota dichotoma (THurRET, Etudes algol. Pl. 27, fig. 2)... (SN 

» 6. Hormoceras diaphanum (KörzInG, Tab. Phyc. B. XIL, T. SÅ TEL 

» 7. Ampliroa breviarticulata (KötziING, Tab. Phyc. BE SVIT TA AST Da GR 

» 8. Almnfeltia plicata (vide Tab. II, fig. 11). 

» 9. Odonthalia dentata (vide Tab. IV, fig. 48). 

» 10 A. Elachista scutulata (THUrRET, Recherches. P1. 25, fig. 1). 

» 10 B. Crouania gracilis (AGARDH, Florid. Morphol. T. II, fig. 2). 


TAB. VIII. 


Fig. 11.  Alsidium corallinum (KötzinG, Phyc. gener. T. 56, fig. 4). 
» 12. Chorda filum (vide Tab. I, fig. 7). 
» 13. Chordaria flagelliformis (KÖrzING, Eliyc: sener m 27 fo IE): 
» 14. Furcellaria fastigiata (KörzING, Phyc. gener. T. 72, fig. 6). 
» 15. Halymenia spathulata (AGARDH, Florid. Morphol. T. V, fig. 3). 
» 16. Gelidium corneum (AGARDH, Florid. Morphol. T. 29, fig. 8). 
» 17 AA. Cryptosiphonia Grayana (AGARDH, Florid. Morphol. T. XVII, fig. 4). 
» 17 B. Sacheria fluviatilis (SIRoDoT, Etud. s. Lémanéacées. (a) Pl. 3, fig. 21, (b) Pl. 4, fig. 30). a Lengde- 
snita(F+ 0» 40 Tyaersnit V- 
» 17 OC. Callosiphonia Finisterre (Bornet et THurEt, Notes algol. Fasc. 2, P1. 12, fig. 2). (5). 
» 18. Halimeda macroloba (KötziInG, Tab. Phycol. B. VII, T. 22, fig. I a'). 
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For- 
sögenes 
Num- 
mer. 


Tveersnits- 
störrelse. 


0,92 Mm.? 
1,56 » 
2,38 » 
1,2—1,5 » 
1L2—1,5 » 
2,85 oo» 
Li—1L6 » 
1,4—1,6 » 
3,6 - 4,5 » 
3,8—4,2 » 


Individuelle 
Eiendommeligheder. 


Ungt Indiv. 


» » 


Lg. 230, It. 50 Mm. 


Gamle Indiv. Kanten. 


” ” ” 


BR 


enn 


. |1,76—2,2 » 


2,52 » 
2,48—3,1 » 


ILE 


2,9—3,2  » 
3,9—d,5 » 
4,5 » 
Je Då 
4,2—4,5 oo» 


3,2—3,5 »” 


»”» ” » 


Meget ung. 
Ly. 180, It. 
Leg. 400, It. 100» 
Lg. 500, 1t. 120» 


Gammel. 


Midten. 


35 Mm. 


Oprin- 
delig 


Lzaengde. | Lengde. 


33 
20 
126 
199 
205 


109 
106 
112 
123 
119 
120 


Redu- 


ceret 


100 Mm. 


107,2 
102,2 
100,8 
101 


101,4 


104,6 
103,2 
101,8 
103 

102,1 
102,5 


SS 


106,3 
100,4 
100 

102,2 
100,2 
100,4 
100,3 
101 

100,2 
100,3 


100 


103,6 
100 
100 
100 
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Tabel A. Elasticitets- og Töielighedsforholde 
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Tabel B. Elasticitets- og Töielighedsforholde 
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Bareevnen hos Laminaria saccharina 
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KONGL. SVENSKA VETENSKAPS-AKADEMIENS HANDLINGAR. Bandet 21. N:o 13. 


JAPANSKA CEPHALOPODER. 


A. APPELLÖF. 


MED TRE TAFLOR. 


INLEMNAD TILL K. SVENSKA VETENSKAPS-AKADEMIEN DEN 18 MAJ 1885. 


STOCKHOLM, 1886. 
KONGL. BOKTRYCKERIET. 
P. A. NORSTEDT & SÖNER. 
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Upsala universitets zoologiska museum mottog är 1883 från Telegrafdirektören herr 
JULIUS V. PETERSEN, bosatt i Nagasaki i Japan, en mycket värdefull samling utmärkt väl 
konserverade fiskar och Cephalopoder. Då kännedomen om Japans fauna är mycket ofull- 
ständig, och då dessutom kännedomen om Cephalopoderna, till följe deraf, att de höra till 
de mera svåråtkomliga bland hafsevertebraterna, lemnar mycket öfrigt att önska såväl 
beträffande systematik som geografisk utbredning, var en sådan samling af så mycket 
större intresse. På anmodan af museets prefekt, prof. T. TULLBERG, företog jag derför 
bearbetningen af Cephalopoderna. Det visade sig också, att större delen af arterna voro 
antingen för vetenskapen nya eller ofullständigt kända”). 

Då jag ej ansett mig kunna ingå i någon kritisk undersökning af synonymiken och 
derför ej heller kunnat upprätta synonym-listor, har jag under hvarje art angifvit blott 
det ställe, der arten första gången är nämd med det namn, hvarunder den upptages, och 
derjemte gifvit hänvisning till ett arbete, der en fullständig beskrifning öfver densamma 
är att finna; under några arter har jag dock af en eller annan anledning ansett det lämp- 
ligt att upptaga några synonymer. 

Till herr professor S. LovÉn, som godhetsfullt låtit mig begagna den på riksmuseum 
i Stockholm befintliga rikhaltiga samlingen af Cephalopoder samt i öfrigt understödt mitt 
arbete, och till herr professor TULLBERG, som lemnat mig värderika råd och upplysningar, 
frambär jag mina varma tacksägelser. 


') Någon tid efter denna afhandlings inlemnande till K. Vetenskaps-Akademien publicerade W. E. HoyLE 
en uppsats: »Diagnoses of new species of Cephalopoda collected during the Cruise of H. M. S. ”Chal- 
lenger.'-Part II, The Decapoda», Ann. Mag. Nat. Hist. (5). Vol. 16, sid. 181. Tvenne arter, som jag 
i detta arbete ursprungligen beskrifvit såsom nya, äro i hans afhandling beskrifna. Då hans uppsats först 
sent kom mig tillhanda, har jag låtit mina beskrifningar kvarstå i det närmaste oförändrade, och ändrat 
endast artnamnen. 
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an jag öfvergår till beskrifningen af de japanska Octopoder, jag haft tillfälle att un- 
dersöka, må det tillåtas mig att yttra några ord angående vissa morfologiska förhållanden 
hos denna grupp. 

Redan 1856 framstälde STEENSTRUP i sin afhandling om hektokotylerna”") sina iakt- 
tagelser öfver de yttre könsskilnaderna hos Octopoderna. Han fäste då uppmärksamheten 
ibland annat äfven derpå, att hos åtskilliga arter några sugvårtor voro, antingen på alla 
armpar, eller blott på några, af betydligare storlek än de öfriga, och att detta var förhål- 
landet endast hos hanarne. Senare författare hafva gjort liknande iakttagelser. Såvidt 
man hittills har sig bekant, hafva dessa förstorade vårtor sin plats mot basen af armen, 
aldrig mot spetsen. 

Mig veterligt har ännu intet försök till förklaring af dessa vårtors betydelse blifvit 
gjordt. Deras konstanta förekomst hos vissa arter, och endast hos hanarne, måste föra oss 
på den tanken, att de äro ett slags sekundära könskaraktärer; sannolikheten af, att de äro 
af betydelse vid fortplantningen, skall jag försöka uppvisa i det följande. 

Prof. KOLLMANN har i en intressant uppsats”) lemnat åtskilliga biologiska notiser 
om Octopoderna. Bland annat har han der skildrat en parningsakt mellan två individer 
af O. vulgaris. Enligt hans uppgift sker parningen under våldsam strid mellan de båda 
könen. Hanen måste nemligen, för att öfverföra spermatoforerna på honan, sticka den hek- 
tokotyliserade armen in i den senares mantelhåla. Hvarje främmande kropps inträngande 
i denna håla, der så känsliga organ som andningsorganen befinna sig, förorsakar djuret 
stort obehag, hvarför det söker befria sig från det inträngande föremålet. På sådant sätt 
förklarar KOLLMANN orsaken till striden. 

Då hanen sålunda måste bemöda sig om att kvarhålla honan tills parningen är full- 
bordad, är det lätt att inse, att han måste hafva en betydlig fördel af sina större sug- 
vårtor såsom kraftigare fasthållningsredskap. Likaledes inses utan svårighet, att dessa 
sugvårtors plats vid basen af armen måste vara af stor vigt, emedan armen här är kraf- 
tigast och muskelstarkast. Af särskilt betydelse anser jag dessutom att de blifva hos de 
arter, der de förekomma på hektokotylus; det är nemligen nödvändigt, att denna ej förr 
blir aflägsnad ur mantelhålan, än den aflemnat spermatoforerna; de förstorade sugvårtorna 
äro här således af påtaglig fördel för hanen, emedan de gifva honom större förmåga att 
kvarhålla hektokotylus i honans mantelhåla. — Hos en stor Octopus-art från Nya Zeeland, 


1) Om Hectocotyldannelsen ete. K. Danske Vid. Selsk. Skr. V. R., IV, 1856, sid. 187. 
2) Die Cephalopoden in der zool. Station des Dr Dohrn. Zeitschr. f. w. Zool. 26 bd. 1876, sid. 1. 
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hvilken jag ej med full säkerhet kunnat bestämma, emedan den är skadad”), men som 
antagligen är O. maorum HuTTON, äro första och andra armparen försedda med 15—20 
sugvårtor af betydligare storlek än de öfriga; dessa stora sugvårtor börja med den fem- 
tonde i ordningen; på hektokotylus finnas deremot inga förstorade vårtor. Ett liknande 
förhållande råder hos O. Cuvieri D'ORB. beträffande första armparet, såsom nedanför om- 
talas. Jag har velat omnämna detta förhållande, emedan man möjligen kan antaga, att 
det stora antalet af dessa förstorade vårtor på de två öfre armparen, eller på det första”), 
oöra sådana på hektokotylus öfverflödiga. — Då emellertid iakttagelser öfver dessa vårtors 
förekomst äro gjorda hos jemförelsevis få af de kända arterna, kunna först vid vidsträck- 
tare såväl morfologiska som biologiska studier några fullt bestämda slutsatser angående 
deras betydelse dragas. 


Fam. OCTOPODID AZ. 


Gen. Octopus LAMARCK. 


0. Cuvieri D'OrRB. 
BIF gr: 
D'OrBIGNyY, Hist. Nat. des Céphal., p. 18, pl. 1, 27. 


I den japanska samlingen funnos tre exemplar, som stämma temligen väl öfverens 
med D'orBIGNYS beskrifning på ofvanstående art; den utmärker sig isynnerhet genom 
första armparets stora längd. Kroppen är aflång, nästan slät; öfver ögonen finnas tu- 
berkler. Huden är mycket lös och bildar tjocka valkar här och hvar på kroppen ”). 

Tredje högerarmen är hektokotyliserad (fig. 6). Den bär 66 sugvårtor, under det 
att den motsvarande venstra bär omkring 200. (Hos ett annat hanexemplar bär hektoko- 
tylus omkring 70; antalet på den motsvarande vensterarmen har jag ej kunnat räkna, 
emedan den är skadad). Spetsen är ombildad till ett skedformigt organ, inuti hvilket sy- 
nes omkring 14—15 tvärveck. Nedanför detta organ utlöper den armen åtföljande mem- 
branen i en A-formig spets. Denna membran, som är en fortsättning af umbrella, är 
hos denna art smal, och saknar alldeles de tvärveck, som finnas hos O. vulgaris m. f. 
species. Det skedformiga organet är i spetsen afrundadt. 


1) Jag anmärker här, att hektokotylus hos detta individ varit afsliten och åter börjat utväxa; STEENSTRUP (1. 
c. sid. 211 anm.) säger sig nemligen aldrig hafva funnit någon Octopus med skadad hektokotylus, äfven 
om alla de öfriga armarne varit stympade. 

?) Antalet förstorade sugvårtor på sidoarmarne kunna vara 1—3 men äfven 10—12. 

3) Liknande har jag äfven funnit förhållandet vara hos O. macropus Risso från Medelhafvet. Jag har på 
riksmuseum i Stockholm haft tillfälle att undersöka flera individer af denna art; jag kan ej annat än anse 
denna såsom en från O. Cuvieri skild form, ehuru D'ORBIGNY m. fl. förena dem. Den har nemligen 
det skedformiga organet i spetsen af hektokotylus betydligt längre än hos O. Cuvieri, och försedt med 
omkring 70 1t1värveck invändigt. 
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På första armparet äro hos hanen en hel mängd vårtor tydligt större än motsva- 
rande på de öfriga armparen. Dessa stora vårtor börja med den sextonde i ordningen. 
| 2 i (5 
Dock måste jag anmärka, att skilnaden mellan dessa och de nedanför sittande ej är så 
stor som hos den förut nämda OO. maorum. Mot spetsen af armarne aftaga de småningom 
Oo ee 
i storlek. På andra armparet är skilnaden i storlek mellan femtonde och sextonde samt 
följande mindre märkbar, d. v. s. andra armparet utmärkes icke genom några 1 märkbar 
J , 2 8 
grad förstorade sugvårtor. 
I afseende på tungbeväpningen anmärker jag blott, att midtelradens hakar äro för- 
sedda med en stor spets, på sidorna om hvilken sitta två, till och med tre sidospetsar. 
, , I 
Arten är känd från åtskilliga ställen 1 Indiska och Stilla oceanen samt Röda Hafvet. 


0. vulgaris LAM. 
LaAMARCK, Mém. de la Soc. d'Hist. Nat. de Paris, I. p. 18. 
D'OrRB. Hist. Nat. des Céphal. sid. 26. ' 
? O. sinensis D'OrB. Hist. Nat. des Céph. p. 68. 
Jag har jemfört exemplaren från Japan med sådana från Medelhafvet och funnit, 
att de öfverensstämma 1 sina vigtigaste karaktärer. Det är dock en sak, jag särskilt vill 
framhålla. Hos exemplaren från Japan äro ögonlocken glänsande hvita, hvilket gör, att 
ögat synes hvitt, då dessa äro dragna öfver detsamma; hos exemplar från Medelhafvet äro 
de betydligt mörkare, hvarigenom ögat erhåller ett mörkare utseende. Troligen är det 
just denna form, som D'ORrRBIGNY i sin tillsamman med FErRuUssaAC utgifna monografi öfver 
Cephalopoderna”) sid. 68 upptager under namnet O. sinensis, på hvilken han anför en 
beskrifning, hemtad ur ett kinesiskt arbete. Han anser, att denna beskrifning mycket väl 
kunde lämpas på O. vulgaris, om ej ögonen hos den form, som omtalas, sades vara hvita. 
Han förmodar derför, att här är fråga om en ny art. Jag är emellertid i tillfälle att 
konstatera, att trots detta ögonens olika utseende, (hvilket jag förmodar måste framträda 
äfven hos det lefvande djuret), den japanska formen icke kan uppfattas såsom till arten 
skild från O. vulgaris; de öfverensstämma med hvarandra i armarnes inbördes längdför- 
hållande, hektokotylus bygnad, kroppens form och färg, cirrhernas förekomst m. m. OO. 
sinensis D'OrRB. är sålunda sannolikt synonym med ÖO. vulgaris LAM. 
Arten är känd från Atlantiska oceanen, Medelhafvet, Indiska och Stilla oceanen samt 
Röda hafvet. 
0. globosus n. sp. 
Pl. I, figg. 4 och 5. 


Corpus globosum, supra parum verrucosum, subtus leve, longitudine sulcatum; suprs 
oculos tubercula parva; membrana umbelle satis crassa, inter omnia brachia fere xequa; 
ordo longitudinis parium brachiorum II, IV, I, HI vel II, I, IV, III. Acetabula humilia. 
Color supra rubescens vel violaceo propinquus, infra pallidior. 

Kroppen nästan klotrund, ofvantill glest besatt med låga vårtor”). Hufvudet tydligt 
afsatt från kroppen, smalare än denna, utan cirrher, blott med små tuberkler. Mantel- 


1) Histoire Naturelle des Céphalopodes etc. Paris 1840. 

?) Deras förekomst är olika hos olika individ; ett individ har nemligen dessa vårtor mycket tydliga, ett an- 
nat saknar dem till stor del. Detta beror på den olika grad af irritation m. m., hvari djuret vid döds- 
tillfället försättes. 
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öppningen föga bred, ej synlig ofvanifrån. Undertill är kroppen slät, i midten försedd 
med en temligen djup fåra, som sträcker sig från kroppens bakre ända nästan fram till 
mantelöppningen. Denna fåra har sitt läge midt för det ställe, der musculus adductor 
pallii medianus på insidan är fästad vid manteln. Vid ett tvärsnitt visar sig, att det är en 
verklig fåra, d. v. s. att mantelns muskellager på detta ställe är tunnare än på sidorna. 

Umbrella är temligen väl utvecklad, i det närmaste lika hög mellan alla armpar; 
den är dessutom ganska tjock. Den fortsättes blott med ett obetydligt veck uppåt armarne, 
bildande liksom tvenne kölar på deras yttre sida”). — Armarne äro medelmåttigt långa; 
inbördes längdförhållande 2, 4, 1, 3 eller 2, 1, 4, 3. Sugvårtor låga. 

Kroppens längd (hufvudet oberäknadt) 29 mm., bredd 29 mm., höjd 27 mm. Man- 
telöppningens bredd 20 mm. Första armparet 120 mm., andra 130 mm., tredje 108 mm., 
fjerde 123 mm. (Hos ett annat exemplar var fjerde armparet blott 5 mm. längre än det 
tredje). 

Färgen ofvantill rödbrun, till följe af tätt sittande chromatoforfläckar, undertill lju- 
sare med glesare sådana. Ett annat exemplar hade ofvantill en mera violett anstrykning. 

Käkarnes form visas af Pl I, fig. 5. Öfre käken (a) har ett föga tillspetsadt och 
kort rostrum, bildande en skarp vinkel mot det undre partiet. Baktill bildar palatinstycket 
ett afrundadt, nedskjutande utskott. Undre käken (b) har ett kort rostrum samt en föga 
djup inskärning mellan rostrum och alx; de senare äro till sin längd ungefär lika med 
palatinstycket. 

Radulans midtelhakar äro försedda med en stor spets och i allmänhet tvenne mindre 
på hvardera sidan om dessa, liksom hos O. Cuvieri. 

Ofvanstående art tycks i afseende på kroppsform, armarnes längdförhållanden m. m. 
närma sig O. hawajensis SoULEYET och O. duplex HoYLE; med den senare öfverensstämmer 
den dessutom genom förekomsten af den långsgående fåran på kroppens undersida; den 
skiljer sig från densamma genom umbrellas beskaffenhet och färgen på kroppen; hos O. 
hawajensis omtalas ingen ventral fåra, hvarjemte färgen angifves såsom svartaktig. 

Bristen på fullt bestämda karaktärer inom denna grupp, äfvensom de ofta ofullstän- 
diga beskrifningarna göra en bestämning af formerna ganska vansklig. Möjligt är derför, 
att ofvan beskrifna art framdeles skall visa sig vara identisk med någon förut känd; för 
närvarande har jag ansett mig böra upptaga den såsom ny. Armarne äro hos de båda i 
samlingen befintliga exemplaren tillbakaböjda öfver hufvudet. Båda individerna äro honor. 


0. ocellatus GRAY. 
Grar, Cat. Moll. Brit. Mus. P. I. Cephal. p. 15: 
P0. Fang-siao D'OrRBIGNY, Hist. Nat. des Céph. p. 70. 


Kroppen är aflång, ofvantill försedd med små men tättsittande upphöjningar; mellan 
dessa äro chromatoforerna tätare hopade, till följe hvaraf kroppen på öfversidan synes afdelad 


1) Jag kallar den sida af armarne, som är vänd mot djurets ventrala sida, undre, den motsatta öfre, den, 
på hvilken sugvårtorna sitta, inre, och den, som vetter utåt, yttre. 
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i smärre sammanhängande chromatofor-rutor”'). Hufvudet är försedt med en större och 
några mindre cirrher ofvanför ögonen. Mantelöppningen bred, synlig ofvanifrån. — Armarne 
långa i förhållande till kroppen; inbördes längd 4, 3, 2, 1. Sugvårtor höga. Umbrella väl ut- 
vecklad; mellan första armparet är den hvad utsträckning beträffar minst, men tjock och af fast 
konsistens; mellan de öfriga är den tunn och membranös. Mellan första och andra arm- 
paret är den högre än mellan första, men lägre än den, som finnes mellan de öfriga arm- 
paren, der den är ungefär jemnhög öfverallt. Den fortsättes i form af en smal membran 
längs med armarnes undre sida till åtminstone två tredjedelar af deras längd; på öfre 
sidan finnes ingen sådan fortsättning af umbrella. 

Mellan basen af andra och tredje armparet finnes en ögonfläck (fig. 2), uppkommen 
oenom tätare sammangyttring af chromatoforer. Den består af en skarpt afsatt, mörk 
chromatofor-massa; inuti denna synes en smal, hvit ring, som äter omgifver en mörkare 
chromatofor-fläck. Under den hvita ringen skimra chromatoforer igenom. 

Tredje högerarmen är här, såsom vanligt, hektokotyliserad (fig. 3). Den är betydligt 
kortare än motsvarande arm på venstra sidan. Umbrella, som sträcker sig längs med 
armen, är bred och, såsom hos O. vulgaris m. fl., på insidan försedd med tvärgående för- 
djupningar. Spetsen af armen är utan sugvårtor och fullkomligt slät. I stället för att 
såsom hos en del andra Octopus-hanar hafva formen af ett skedlikt organ, försedt med 
tvärveck invändigt, är hos denna form den sugvårtfria armspetsen blott i midten försedd 
med en smal, föga tydlig ränna. Inga tvärveck kunna upptäckas, ej heller äro kanterna 
invikna; der sugvårtorna upphöra, upphöra äfven chromatoforerna, så att inre sidan af 
armspetsen är fullkomligt hvit. Omedelbart nedanför den ombildade spetsen utlöper um- 
brella såsom vanligt i en A-formig spets. 

Hektokotylus bär 63—64 sugvårtor, under det att den motsvarande vensterarmen 
bär öfver 100. På andra och tredje armparet äro 3—4 sugvårtor tydligt större än de 
öfriga på samma arm och motsvarande på de öfriga armparen. De äro 1 ordningen an- 
tingen den fjerde 


sjunde eller femte—sjunde; hos ett exemplar voro på venstra sidans 
tredje arm femte—åttonde större än de öfriga. Hos honan finnes ingen sådan skilnad i 
sugvårtornas storlek. 

Kroppens längd till hufvudets början 39 mm.; från hufvudets början till öfre randen 
af första armparets umbrella 20 mm. Kroppens bredd 21 mm. Första armparets längd 
100 mm.; andra d:o 112 mm.; tredje d:o 121 mm.; fjerde d:o 140 mm.; hektokotylus 
32 mm. 

Färgen ofvantill grå med mycket mörk anstrykning till följe af de ofvannämda 
chromatofor-rutorna, undertill hvitgul, glest beströdd med rödaktiga chromatofor-fläckar. 
Den mörka färgen fortsättes öfver hufvudet och de två öfre armparen; det tredje är något 
ljusare, och fjerde är af samma färg som kroppens undersida. 

I den förut nämda af FÉErussac och D'ORBIGNY utgifna monografin öfver Cephalo- 
poderna anför den senare beskrifningar på tvenne Octopoder, hemtade från ett kinesiskt 
arbete; tvenne figurer, kopierade från samma arbete, lemnas äfven å Pl. 9, Poulpes. Be- 


1) På några ställen af kroppen, der tuberklerna äro mera tydliga och markerade, märkas ej chromatofor- 
rutorna mellan desamma. 


€ 
K. Vet. Akad. Handl. Bd 21. N:o 13. 2 


10 A. APPELLÖF, JAPANSKA CBPHALOPODER. 


skrifningarne äro ej vetenskapliga, hvarför någon säker uppfattning af arterna cj kan ge- 
nom dem vinnas. Att det är fråga om tvenne skilda arter, af hvilka den ena når en 
betydlig storlek, den andra deremot är liten, framgår dock otvifvelaktigt såväl af beskrif- 
ningarne som af figurerna. Den art, som enligt beskrifningen när en betydlig storlek, 
kallar IYORBIGNY O. sinensis, den mindre O. Fany-sido efter dess kinesiska namn. 

I sin »Catalogue of the Moll. in the coll. of the Brit. Mus. Part. I. Cephalop. Antip.» 
sid. 15 har Gray lemnat en kort diagnos af en Octopus-art under namnet O. ocellatus 
D'OrB., och hänvisat till D'ÖrRBIGNYS ofvannämda arbete Pl. 9, Poulpes, öfre figuren eller 
den mindre af de nämda kinesiska afbildningarne. Emellertid har D'OrRBIGNY hvarken i 
detta arbete eller i sitt senare utgifna »Mollusques viv. et foss.» beskrifvit någon Octopus 
under namnet ocellatus. D'OrRBIGNY har tvärtom i texten till sitt arbete hänfört båda 
figurerna till O. simensis. Efter artnamnet ocellatus bör således såsom auctor sättas GRAY, 
ej D'ÖRBIGNY '). 

Tyvärr är dock Gray's beskrifning så kortfattad och ofullständig, att en fullt säker 
identifiering af hans form med den, som legat till grund för min beskrifning, ej är möjlig. 
Han anför blott, att armarne äro af olika längd, men nämner ingenting om deras inbördes 
längdförhällande.  Likaledes säger han, att den saknar cirrher öfver ögonen. Denna sista 
omständighet torde dock hafva mindre att betyda, emedan enligt flere författares uppgift 
denna karaktär kan vexla; dessutom torde deras frånvaro kunna bero på ett mindre godt 
konserveringstillstånd. I afseende på ögonfläckens läge äfvensom förekomsten af de stora 
sugvärtorna på andra och tredje armparet”) öfverensstämma de exemplar, jag haft till 
undersökning, med GRrRAY'S beskrifning. 

I »Manual of Conchology» har TRrRyYoNn ej upptagit O. ocellatus såsom särskild art, 
utan sammanslagit den med O. membranaceus Quo & GaAmMmaARD. Med denna senare har 
han dessutom sammanslagit O. sinensis D'OrB. Enligt min tanke är ett förenande af 
dessa former alldeles icke berättigadt. Hvad den senare beträffar, har jag redan förut 
yttrat min åsigt angående dess synonymitet med O. vulgaris Lam. O. membranaceus har 
på högra sidan af kroppen en längsgående membran eller ett hudveck, som är tydligt hos 
alla de exemplar, hvilka blifvit undersökta säväl af Quoy och GAIMARD som af DY ÖRBIGNY. 
En sådan membran omtalas alls icke af GrAY hos O. ocellatus; den borde dock icke hafva 
undgått hans uppmärksamhet, då han i sin förteckning äfven upptager O. membranaceus 
med angifvande af ofvanstäående karaktär. Jag anser derför, att dessa former böra be- 
traktas såsom väl skilda. Med fullkomlig säkerhet kan jag dessutom påstå, att de af mig 
undersökta exemplaren icke tillhöra O. membranaceus, från hvilken de skilja sig såväl 
oenom saknaden af det ofvannämda hudvecket som genom armarnes inbördes längd och 
umbrellas beskaffenhet. Båda arterna öfverensstämma dock deruti, att de hafva en ögon- 
fläck mellan basen af andra och tredje armparet. 

Att deremot ofvanbeskrifne form är samma art, som framställes i D'ÖRBIGNYS arbete 
a PIL 9, öfre figuren, anser jag mycket sannolikt. Att döma af denna figur, tyckas ar- 
1) Det enda ställe, der jag utom i GRAY's »Catalogue» sett arten omnämd, är i STEENSTRUPS afhandling 
om hektokotylerna (1. ce. sid. 205 anm.), der den kallas O. oculatus D'ORB. 

2) Grav hade ej reda på, att denna karaktär var egendomlig för hamarne, hvarför han upptog den i 


artdiagnosen. 
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marne hafva samma längdförhållande, ögonfläcken mellan andra och tredje armparet äfven- 
som en större cirrh öfver ögat äro tydligt framhållna. 
Arten är förut känd endast från Kinas kuster. 


Anatomiska anmärkningar rörande Octopoderna”). 


Med anledning af de åsigter om homologierna mellan de arteriella kärlen hos Octo- 
poder och Dekapoder, som uttalats af Brock”), och som i flere väsentliga punkter afvika 
från dem, som framstälts af MILNE-EDWARDS”), vill jag göra några anmärkningar. 

Som bekant, utgå från hjertat af Octopus tre kärl (P1. TII fig. 17): ett från främre 
kanten (a) (aorte postérieur MILNE-EDW.), som kort efter sitt ursprung delar sig i två 
större grenar, af hvilka den ene går till rectum, bläcksäcken m. m. (e); den andre be- 
gifver sig mellan de båda skänklarne af musc. add. pall. med. in i mantelns ventrala del 
(c), likväl afgitvande grenar i muskeln och till rectum; från den förre afgå helt nära aor- 
tans förgreningspunkt tvenne grenar till gälarne (d, d). 

Från hjertats bakre kant utgår det andra kärlet, som begifver sig till genitalkör- 
teln (g) (artére genitale, artere accessoire, MILNE-Epw.). Från högra hörnet, som ligger 
riktadt något bakåt, utgar det tredje, aorta cephalica (7). Hjertat har för öfrigt sin största 
utsträckning 1 kroppens tvärriktning. 

Hos Myopsiderna är förhållandet följande. Hjertat (P1 III fig. 16) är hos dem, 
som bekant, vinkelböjdt. Aorta posterior (a) utgår från bakre kanten af hjertat. Den 
utsänder följande grenar: a) en gren till rectum, bläcksäcken m. m. (b)”), b) en gren, 
som genom det membranösa septum, hvilket 1 mantelhålans bakre del i längsgående rikt- 
ning är utspändt mellan manteln och viscera, begifver sig in i manteln (c) och c) en gren 
till hvardera fenan (d, d). 

Från den framåt riktade spetsen af hjertat utgår aorta cephalica (1) och från främre 
kanten art. genitalis (9); strax bredvid ursprunget för den senare utgår ett mycket fint 
kärl, på hvilket Brock först fäst uppmärksamhet, och hvilket han kallar aorta anterior (h); 
jag har hos de former, jag undersökt, äfven påträffat detsamma. 

Hos Oegopsiderna har hjertat (P1. II fig. 18) sin största utsträckning i kroppens 
längdriktning. Aorta cephalica (2) utgar från främre spetsen af hjertat och aorta posterior 
(a) från bakre, men arteria genitalis är ej längre något sjelfständigt kärl. Från aorta 
posterior afgår kort efter dess ursprung ur hjertat en gren, som begifver sig framåt till 
bläcksäcken, rectum m. m. (b); af Brock benämnes denna a. anterior; denna gren afgifver 
åter arteria genitalis (g). Dessutom afgåa från aorta posterior de vanliga grenarne till 
fenorna (d, d) och manteln (c). 


1) Jag har anstält mina undersökningar endast på O. vulgaris. 

?) Versuch einer Phylogenie der dibranch. Cephalop. Morph. Jahrb. 6. 1880, sid. 185. 

3) Lecons sur la phys. et I'anat. comp. Tom. III 1858, sid. 165 anm. 1, samt Voyage en Sicile. Ann. 
Sc. nat. III ser. Zool. Tom. III 1845, sid. 341 o. ff. 

3) Hos Sepia finnas 2 grenar, af hvilka den ena, först afgående, går bakåt till sjelfva bläcksäcken, den 
andra går till utföringsgången och rectum, alltså framåt. 
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BrRocK anser nu”), att det kärl, som hos Öctopoderna tager sitt ursprung från främre 
kanten af hjertat, är homologt med den af honom upptäckta aorta anterior hos Myopsiderna 
och den gren från a. posterior hos Oegopsiderna, som han kallar a. anterior. Det kärl 
åter, som utgår från bakre delen af hjertat hos Octopoderna och begifver sig till genital- 
körteln, anser han vara homologt med aorta posterior hos Dekapoderna, hvaremot den 
verkliga a. genitalis skulle hos de förre hafva försvunnit. Mot denna BrocKk's uppfattning 
skulle jag vilja framställa följande anmärkningar. 

Vid homologisering af blodkärl måste man enligt min tanke taga hänsyn dels till 
utbredningsområdet dels till ursprunget. Det finnes nu, sävidt jag kan se, intet antagligt 
skäl för den aåsigten, att utbredningsområdet för aorta anterior och posterior skulle hafva 
blifvit ett annat hos Octopoderna än hos Dekapoderna. Den förra, hvilken, såsom nämdt, 
hos Myopsiderna”) är ett ytterst fint kärl, går uteslutande till viscera; den senare sänder 
deremot grenar till fenorna, viscera och manteln. Från det kärl, som hos Octopoderna 
utgår från hjertats främre kant, utsändes emellertid grenar till samma organ som från 
aorta posterior hos Dekapoderna. De två grenar, som hos Octopoderna gå till gälarne, är 
jag böjd för att anse homologa med dem, som hos Dekapoderna äro afsedda hufvudsakli- 
gen för fenorna; jag har iakttagit, att hos den sistnämde gruppen afgå från dessa grenar, 
förrän de intränga i fenorna, finare kärl, hvilka begifva sig till viscera. Jag har ej så 
noga kunnat följa deras förlopp; möjligen gå några till gälarne. Det är derför enligt min 
tanke ej oantagligt, att dessa grenar, då fenorna hos Octopoderna försvunnit, ej reduce- 
rats, utan blott ändrat riktning och kommit att blifva uteslutande visceralgrenar. Visser- 
ligen utgå dessa grenar hos Octopoderna från grenen till recetum och bläcksäcken, hvilket 
ej är fallet hos Dekapoderna; men vid en så nära sammanträngning af de olika grenar- 
nes ursprung som den, hvilken har egt rum hos Öctopoderna, torde en förflyttning af en 
kärlgren lätt kunna tänkas uppkomma, isynnerhet då den, som här är fallet, är så obe- 
tydlig. — Hvad utbredningen beträffar, se vi sålunda, att aortan i fråga hos Öctopoderna 
är lika med Dekapodernas a. posterior, ej a. anterior. 

Arteria genitalis äter, eller det kärl, som utgår från Octopod-hjertats bakre kant, 
har Brock, såsom förut är nämdt, ansett homolog med aorta posterior hos Dekapoderna. 
Såsom skäl för sin åsigt anför han, att den ej går mellan magens båda afdelningar såsom 
art. oenitalis hos Dekapoderna; vidare, att det är antagligare, att ett så svagt kärl, som 
a genitalis hos dessa senare är, har försvunnit hos Octopoderna, än att detta skulle vara 
fallet med den kraftigt utvecklade aorta posterior; samt slutligen, att det ifrågavarande 
kärlet hos Oectopoderna till läget fullkomligt motsvarar a. posterior hos Dekapoderna. 
Hvad det första skälet beträffar, är det visserligen sant, att det kärl, som hos Octopoderna 
går till genitalkörteln, icke har alldeles samma förlopp som hos Dekapoderna, men detta 
kan icke vara af någon betydelse för homologisering af dessa kärl; beträffande det andra 
skälet, hänvisar jag till hvad jag ofvan yttrat om det från Octopod-hjertats främre kant. 
utgående kärlet; hvarför läget af Octopodernas art. genitalis och Dekapodernas aor. post. 
är lika, skall jag försöka att förklara i det följande. 

JF 90 Erols 245 
) Hvad Brock kallar aor. anterior hos Oegopsiderna kan, såsom jag framdeles skall visa, ej anses vara 
homologt med samma kärl hos Myopsiderna. 
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Kan man utan svårighet påvisa, att de nämde kärlstammarne äro till utbredningen 
lika hos båda grupperna, ställer sig dock saken något annorlunda, då man tager 1 betrak- 
tande kärlens ursprung ur hjertat. Hos Octopoderna är detta för de resp. kärlen nästan 
helt och hållet motsatt det hos Dekapoderna. Att man i likhet med MiLnE-EDWARDS ') 
måste antaga, att en vridning af hjertat har egt rum hos någon af dessa, derför tyckes 
mig framför allt ursprunget för aorta cephalica tala. Detta kärl, om hvars homologi hos 
de båda grupperna meningarne ej kunna vara delade, utgår, såsom förut är nämdt, hos 
Octopoderna trån hjertats högra spets, hvilken ligger riktad något bakåt; hos Dekapoderna 
utgår den från den framåt riktade spetsen af hjertat. Med antagande af en sådan vrid- 
ning blir det lätt att förklara det olika ursprunget, och ingen svårighet möter att 
homologisera de arteriella kärlen äfven i detta afseende”). Med BrRocKks uppfattning af 
saken blir det svårt att förklara, hvarför hjertats läge och till följd deraf ursprunget för 
aorta cephalica är så olika hos båda grupperna, samt hvarför kärlen vunnit helt andra 
utbredningsområden. 

Jag anser derför: 1) att det kärl, som hos Octopoderna utgår från hjertats främre 
kant, är homologt med aorta posterior hos PDekapoderna, ej med a. anterior, hvilket kärl ej 
finnes hos Octopoderna; 2) att det kärl, som hos de förra utgår från hjertats bakre kant, 
är homologt med art. genitalis hos Mysopsiderna, ej med a. posterior. Deremot kan det- 
samma, såsom jag längre fram skall försöka att visa, på grund af det olika ursprunget ej 
anses homologt med den s. k. art. genitalis hos Oegopsiderna. 

Vid föregående framställning af de arteriella kärlens förlopp hos de olika grupperna 
har jag till undersökningsmaterial haft att tillgå endast de allmännaste typerna; att dock 
samma förhållanden i hufvudsak äro rådande äfven hos andra slägten, framgår af littera- 
turen, så t. ex. beträffande Cirrhoteuthis Escur.”) samt Spirula LaAM.”) och Thysanoteuthis 
TrRoscH. ”). Endast Leachia Lzrs. tycks märkvärdigt nog bilda ett undantag från ötriga 
Dekapoder. Huru de öfriga Loligopsiderna förhålla sig, känner man icke. Enligt GRANT'S 
beskrifning af Loligopsis guttata”) (= Leachia cyclura LEs.) utgår från bakre spetsen af 
hjertat (detta har sin största utsträckning i kroppens längdriktning) en aorta, som går 
till hufvudet, och som derför måste anses vara a. cephalica. Från främre spetsen af 
hjertat utgår en annan aorta, som förser manteln och tydligen motsvarar a. posterior. 
Detta förhållande hos Leachia kan man tolka på tre olika sätt. Antingen är det ursprung- 
ligt, och i sådant fall har detta ursprungliga förhållande bibehållits af Octopoderna; eller 
också kan man, såsom BROCK är benägen att göra”), betrakta denna märkvärdiga form 
såsom en öfvergång mellan Dekapoder och Octopoder, hvilken redan delvis erhållit bild- 
ningar, egendomliga för Octopoderna; eller kan man anse, att Leachia skiljt sig från de 


1) Lecons sur la phys. etc. Tom. III 18: 
försiggått hos Octopoderna. 

2) Denna hjertats vridning kan lätt tänkas försiggången, utan att förkamrarne i väsentlig mån behöft ändra 
plats — något, som heller icke egt rum. 

3) REINHARDT & PrRoscH, Om Sciadephorus Milleri EscHr. K. Danske Vid. Selsk. Skr. XIT 1846, Nat. 
math. sid. 187. 

2) OwEn, Suppl. observ. on the anat. of Spir. australis. Ann. Nat. Hist. 5. Ser. V. 3. 1879, sid. 1. 

?) ViGeLnius, Unters. an Thysanot. rhombus TroscH. Mittheil. Zool. Stat. zu Neapel. 2. 1881, sid. 150. 

6) Transact. Zool. Soc. London Vol. 1. 1835, sid. 21. 
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, sid. 165, anm. 1. MILNE-EDWARDS anser, att denna vridning 
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öfriga Dekapoderna och utvecklat sig analogt med Octopoderna 1 flere afseenden, bl. a. i 
den nästan fullkomliga reduktionen af tentaklerna, utan att någon närmare slägtskap 
är för handen. Hvilket af dessa alternativ, som bör betraktas såsom det riktiga, derom 
vågar jag ej yttra nagon bestämd äåsigt, då vår kännedom om detta slägtes anatomiska 
och morfologiska förhållanden ännu är mycket bristfällig; det är dessutom af föga vigt 
för min föregående framställning af kärl-homologierna. Anser man emellertid hjertats och 
kärlens förhållande hos Octopoderna såsom det ursprungliga, är det naturligtvis i stället 
hos Dekapoderna, som en vridning af hjertat egt rum. 

Nervsystemet. Vid sina undersökningar af nervsystemet hos de dibranchiata Cepha- 
lopoderna har ÖCHERON') hos Eledone och Octopus funnit en kommissur mellan visceral- 
nerverna. Denna kommissur skall vara ytterligt fin, och det har ej lyckats mig att upp- 
täcka densamma. Ej heller Brock har återfunnit den. Brock tager emellertid för alldeles 
gifvet, att denna kommissur är homolog med den hos Dekapoderna befintliga. Jemför 
man kommissurerna hos de båda grupperna, skall man likväl finna, att de hafva ett helt 
olika läge. Hos Octopus ligger den enligt CHERON'S figur långt framför uretererna, hos 
Dekapoderna i jemnhöjd med dessa. Redan denna omständighet låter förmoda, att de ej 
gerna kunna vara homologa. Dessutom anser CHERON, att de punkter på visceralnerverna, 
mellan hvilka kommissuren hos Dekapoderna sträcker sig, äro homologa med ganglia fusi- 
formia hos Octopus, hvilka, som bekant, hafva sitt läge omedelbart framför uretererna, 
således på samma ställe der Dekapodernas kommissur, såsom nyss nämdes, befinner Sig. 
Besynnerligt nog har CHERON alldeles förbisett den kommissur, som finnes mellan dessa 
båda ganglier. Följer man nemligen den första af de större nerver, som afga från gang- 
liet, finner man, att denna går längs med gälgrenarne från aorta posterior, läggande sig 
tätt intill dessa. Derefter går den öfver a. posterior helt nära dess ursprung ur hjertat 
och förenar sig med andra sidans ganglion. På venstra sidan har jag iakttagit, att en 
annan nerv, kommande från samma sidas ganglion, förenar sig med kommissuren, något 
som jag ej funnit på högra sidan. Från kommissuren har jag sett flere nervgrenar afgå 
dels till venerna dels till hjertat såsom hos Dekapoderna. 

Det är antagligt, att de nämda ganglierna uppstätt först inom Octopodgruppen; ty 
hos de lägst stående bland Dekapoderna, nemligen Ommastrephes och Onychoteuthis, saknas 
enligt BrocKk's uppgift gangliösa element i visceralnerverna på det ställe, der kommis- 
suren finnes, och denna ästadkommes endast genom nervernas klyfning och deraf följande 
trådutbyte mellan dessa. Hos Mvyopsiderna finnas visserligen enligt CHÉRON ganglie- 
celler, men ej tydliga ganglier, hvilka vi, såsom nämdt, träffa först hos Octopoderna; 
dessa visa sig sålunda häruti såsom de högst utvecklade. 

Den af CHÉRON funna kommissuren är tydligen en sekundär bildning utan motsva- 
righet hos Dekapoderna. 


1) Recherches pour servir a hist. du syst. nerveux des Céph. dibr. Ann. Sc. nat. V Ser. Zool. Tom. V. 
1866, sid. 5. 
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Fam. SEPIOLID.AE. 


Gen. Inioteuthis VERRILL. 


Slägtet skiljes från Septiola Lracn. hufvudsakligen genom saknaden af skal. Se för 
öfrigt VERRILLS diagnos, Transact. Conn. Ac. Vol. V. P. 2, sid. 417 anm. 


I. Morsei VERRILL. 
Pl. II, figg. 15 och 16; P1. III, figg. 16, 19, 20, 23. 


MERRILL, <bransact. Conn. AC: VOL. Vv. Ps 2. 


Kroppen afrundad, genom en bred kommissur förenad med hufvudet. Fenor run- 
dade, belägna ungefär vid kroppens midt, med främre kanten mera afrundad än den bakre. 
Den ventrala mantelranden är något urringad. Armarne hafva sugvårtorna stående i fyra 
rader; vid basen äro de förenade genom en svagt utvecklad umbrella, som finnes äfven 
mellan fjerde armparet. Sugvårtorna äro i hög grad sneda. De äro dessutom till for- 
men nästan klotrunda, derigenom att deras öfre rand är starkt hopdragen. 

Tentakelklubban är tätt besatt med oräkneliga, mikroskopiskt små sugvärtor, hvilka 
gifva densamma utseende af att vara öfvertäckt af ett gråaktigt ludd. En s. k. simmem- 
bran finnes och börjar långt nedanför sugvärtorna, men sträcker sig ej ända till spetsen. 
Yttersta spetsen af klubban är icke sugvärtbärande och derjemte skarpt afsatt från det 
nedanför liggande, sugvårtbärande partiet. Mot sin öfre del äro tentaklerna glest be- 
strödda med chromatoforer. Munmembranens lober äro mycket otydliga; dock äro de 
genom utlöpande veck förenade med armarnes bas såsom hos Sepiola, Sepia, Loligo m. fl. 
Invändigt är den starkt veckad. 

Dimensioner (måtten tagna från en hona): Från kroppens bakre ända till nackkom- 
missuren 29 mm.; från nackkommissuren till spetsen af längsta armparet 51 mm.; från 
förstnämde punkt till spetsen af tentaklerna 76 mm. Kroppens största bredd 24 mm. 
Nackkommissurens bredd. 13 mm. Första armparets längd 28 mm.; andra d:o 38 mm.; 
tredje d:o 33 mm.; fjerde d:o 27 mm. — Hektokotylus längd hos hanen 17 mm.; mot- 
svarande högerarm 25 mm. (Hos ett exemplar voro tentaklerna omkring dubbelt så långa 
som hela djuret, armarne inberäknade; hos två andra ungefär dubbelt så långa som läng- 
sta armparet). 

Jag öfvergår nu till beskrifningen af de yttre könsskilnaderna, hvilka VERRILL €j 
kunnat beröra, då han ej hade någon hane af denna art. Venstra ryggarmen är ombil- 
dad till könsarm (Pl. II. fig. 16). Den är kortare än motsvarande högerarm och i sin 
öfre hälft förtjockad, såsom förhållandet också är hos Sepiola Rondeletii Eracn. Deremot 
är det »muskulösa organ», som finnes hos Sepiola Rondeletii nedanför denna förtjockade 
del af armen, ej utveckladt hos ofvanstående form. Vid första påseendet synes också denna 
del af armen normalt bildad, med sugvårtorna stående i fyra rader eller mot basen nä- 
stan i två. Undersöker man förhållandet noggrannare, skall man likväl finna en antydan 
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Då 


till det nämda organet. Ett stycke från basen finnas nemligen 2 å 3 sugvårtpapiller (a), 
som äro tydligt längre och mera utvecklade än de öfriga och ej bära sugvårtor. Under- 
söker man organet hos S. Rondeletit, ser man lätt, att det hos denna form uppkommit 
genom sammansmältning af flere kraftigt utvecklade sugvårtpapiller, som äro mycket längre 
än de öfriga, men ej sugvårtbärande. De nämda förlängda papillerna hos I. Morsei re- 
presentera sålunda det muskulösa organet, fastän i ett outveckladt stadium. 

Förtjockningen af könsarmen börjar något ofvanför dess midt. Sugvårtpapillerna 
på den förtjockade delen äro betydligt förlängda, men ej sammanväxta med hvarandra. 
Dessutom är radernas antal ökadt till 5 a 6. Vid basen af papillerna märker man upp- 
stående veck, som dels sträcka sig emellan tvenne papiller, förenande dessa, dels fritt ut- 
löpa. Detta är dock, som sagdt, endast fallet vid basen, under det att öfre delen af pa- 
pillen är fri. En egendomlighet är, att sugvärtorna på den ombildade delen af armen 
förlora sina skaft och sålunda komma att sitta omedelbart på de förlängda papillerna (Pl. 
III, fig. 19); samma förhållande råder enligt VErRRILL hos den af honom beskrifna till Se- 
pioliderna hörande formen Nectoteuthis Pourtalesii"), i det att alla armarnes öfre hälft är 
försedd med dylika förlängda papiller, som bära oskaftade sugvårtor; VERRILL antar, att 
detta är en ny form af hektokotylisation, fastän han ej kände könet hos det undersökta 
exemplaret. Hos I. Morsei äro blott nägra värtor vid basen af den förtjockade delen 
normalt utvecklade, de öfriga undergå nämde förändring. På andra, tredje och fjerde 
armparet äro hos hanen de båda sidoradernas vårtor betydligt större än midtradernas 
samt första armparets; på andra armparet sträcka de sig ända från basen af armen, på 
tredje och fjerde börja de deremot först ett stycke från densamma, under det att de ne- 
dre hafva den vanliga storleken. 

VERRILL hade, såsom nämdt är, endast honor af denna art, och han uppförde den 
derför, såsom han sjelf säger, då han ej kände beskaffenheten af hektokotylus, provisoriskt 
i slägtet Inioteuthis; detta slägte grundade han således egentligen endast på en art, I. 
japonica, hvilken han anser identisk med Sepiola japonica D'OrRB. Denna art har enligt 
VERRILL hektokotylus bildad såsom S. Rondeletii. Att äfven ofvanstående form måste 
räknas till detta slägte, är otvifvelaktigt, då den öfverensstämmer med detta såväl i sak- 
naden af skal som andra vigtiga förhållanden. Att blott på grund af smärre olikheter i 
könsarmens bygnad bilda ett nytt slägte kan naturligtvis ej sättas i fråga. VERRILL har 
emellertid i diagnosen för sl. Inioteuthis upptagit bygnaden af hektokotylus; detta bör så- 
lunda utgå ur slägtdiagnosen och öfverflyttas till diagnosen för arterna. 

VERRILL'S exemplar voro från Bay of Yeddo, Japan. I härvarande samling från 
Japan funnos 2 hanar och 1 hona. 


Anatomiska anmärkningar rörande sl. Inioteuthis. 


Nervsystemet.  Cerebralgangliet har en fullkomligt hjertlik form, d. v. s. det är 
framåt tillspetsadt, baktill afrundadt och derstädes försedt med en insänkning. Ganglia 
optica äro mycket stora och sträcka sig långt framför cerebralgangliets främre ända. Öfre 
buccalgangliet (g. sus-pharyngien ChÉron) är till formen rektangulärt med största utsträck- 


1) Bull. Mus. Comp. Zool. Vol. XI. n:o 5. 
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ningen i hufvudets tvärriktning. Detta ganglion är genom en grund insänkning deladt i 
två lober; från hvar och en af dessa lobers främre och yttre hörn utgår en kommissur till 
undre buccalgangliet (g. souspharyngien ÖCH.). Under oesophagus urskilja vi, utom undre 
buccalgangliet, de tre vanliga ganglierna: wisceral- (portion postériur CH.), pedal- (port. 
moyenne CH.) och brachialgangliet (port. anterieur CH.). Det förstnämda af dessa är tem- 
ligen bredt och endast genom en tydligt markerad fåra skildt från pedalgangliet. G. bra- 
chiale är tvåloberadt och genom en lång och jemförelsevis grof kommissur förenadt med 
pedalgangliet. 

Från hvardera loben af öfre buccalgangliet utgår en kommissur till cerebralgangliet. 
Kort före sin förening med detta sammansmälta de båda kommissurerna till en. 

I likhet med förhållandet hos Sepia och Loligo utgår från hvardera loben af bra- 
chialgangliet en kommissur, som efter ett kort förlopp delar sig 1 två grenar. Den ena 
af dessa går till öfre buccalgangliet, med hvilket den förenar sig i dettas bakre hörn. 
Den andra går till cerebralgangliet och förenar sig med detta i dess främre ända på yttre 
sidan om kommissuren mellan öfre buccal- och cerebralganglierna. — Nervsystemets cen- 
trala delar öfverensstämma sålunda med samma delar hos Sepia och Loligo. 

Deremot erbjuder det afvikelser i afseende på nervi palliales och ganglion stella- 
tum (P1. III, fig. 23). Detta senare (d) har ej denna afrundade, halfeirkelformiga bygnad 
som hos öfriga Myopsider, utan är smalt och långsträckt. De största och flesta nerverna 
till manteln afgå från dess nedre ända. 

Nervus pallialis (a) delar sig här såsom hos Sepia och Loligo 1 två grenar, exter- 
nus (b) och internus (c). Den inre grenens förlopp är dock betydligt annorlunda hos 
Inioteuthis än hos nämde slägten. Hos dessa går den, som bekant, längs med gangliets 
insida ända till bakre delen af kroppen, afgifvande grenar till fenorna och står genom en 
kort kommissur från gangliets nedre ända i förbindelse med detsamma (e). Den yttre 
grenen förenar sig direkt med gangliet i dess öfre ända. 

Hos Inioteuthis går den inre grenen ej längre på gangliets insida, ej heller fort- 
sättes den nedanför detsamma. I stället går den förbi gangliets öfre ända och är genom 
en härifrån utgående jemförelsevis lång kommissur (e) förenad med detsamma. Denna kom- 
missur afgår från gangliets yttre kant. Genom detta nervens läge får man det intrycket, 
att det är den yttre grenen, som passerar förbi gangliet, under det att den inre är direkt 
förenad med detsamma. Genom noggran jemförelse med samma ganglion och grenar hos 
Sepia finner man likväl snart, att det verkligen är den inre grenen, som hos Inioteuthis 
visar detta afvikande förlopp. — Der kommissuren förenar sig med nerven, delar denna 
sig 1 flere (5—6) större grenar, hvilka åter uppdela sig i finare; en del af dessa begifva 
sig till manteln, en del till fenorna. 

Den enda orsak, jag kan finna såsom förklaring till den inre grenens förändrade 
riktning, är fenornas läge hos Inioteuthis, jemfördt med deras läge hos Sepia och Loligo. 
— Den inre grenen af nervus pallialis ombesörjer fenornas innervering'). Då nu dessa 
hos Sepia sträcka sig längs med hela kroppen, hos Loligo intaga bakre delen af densam- 
ma, är det lätt att inse betydelsen af, att nerverenen fortsättes nedanför oangliet längs 


1) Visserligen afgifvas från denna också grenar till manteln, dock utgå de flesta af mantelnerverna direkt 
från gangliet. 


” 
K. Vet. Akad. Handl. Bd 21. N:o 13. (2) 
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med kroppens sidor: den har att antingen under hela vägen eller blott i sin bakre del 
afgifva grenar till fenorna. Hos Inioteuthis åter, der fenorna blott till ringa utsträckning 
äro fästade vid kroppens midt, skulle en sådan fortsättning af nerven icke vara af behof- 
vet särskilt påkallad. Den inre grenen tager nu i stället den kortaste vägen till fenorna, 
och då de äro fästade vid kroppen blott under en jemförelsevis obetydlig sträcka, behöf- 
ver den blott uppdela sig i flere nervgrenar för att ändamålet — fenornas innervering — 
på enklaste sätt skall uppnås. 

Huruvida man får antaga, att förändringen 1 grenens förlopp står i sammanhang 
med någon vridning af gangliet från ett läge liknande det hos Sepia, vågar jag ej afgöra; 
kommissurens olika plats hos båda göra en sådan vridning åtminstone ej osannolik. 

Nervi viscerales. Kort efter utträdet ur den muskulösa lefverkapseln, hvilken de 
genomborra, afoifver hvarje nerv följande grenar: 1) nerven för musc. depressor infundi- 
buli; 2) en nerv för m. adductor pallii medianus; 3) för bläcksäcken (och rectum?). Hos 
Inioteuthis finnes sålunda en gren, som saknas hos öfriga Myopsider, nemligen den för 
m. add. pall. med.; denna muskel finnes, som bekant, icke hos dessa. Ursprunget för 
nerven till m. depr. inf. ligger hos Inioteuthis vida mindre skildt från ursprunget för 
bläcksäcksnerven än förhållandet är hos Sepia — en naturlig följd af det förstnämda släg- 
tets kortare kroppsform. Kommissuren mellan de båda visceralnerverna har jag ej kun- 
nat följa; antagligen ligger den dock, såsom vanligt, i jemnhöjd med uretererna; jag har 
sett, att en fin gren afgår på detta ställe. Denna kommissur måste här blifva jemförelse- 
vis betydligt längre än hos Sepia och Loligo, emedan nerverna ligga längre ifrån hvar- 
andra. 

Hvarje nerv går derefter tätt utmed urinsäckens vägg till basen af gälarne. Här 
är den, som vanligt, utvidgad till ett långsträckt ganglion och fortsätter derefter sin väg 
längs med gälarnes sidor, afgifvande grenar till dessa. Ett stycke nedanför venstra ure- 
teren afga från nerven två mycket fina grenar, som begifva sig till utförimgsapparaten för 
generationsorganen. 

Hyjertat (P1. III, fig. 16) liknar till formen fullkomligt Sepia-hjertat, d. v. s. det är 
böjdt i nära rät vinkel. Från bakre kanten utgår aorta posterior (a). Detta kärl afgif- 
ver följande grenar: 1) en stark gren, som tager sin riktning framåt tvärt öfver hjertat, 
läggande sig tätt intill detta (b); strax framför hjertat delar denna gren sig i två, af 
hvilka den ena går till bläcksäcken och möjligen rectum (e), den andra böjer sig till ven- 
ster och förser vas deferens (f). 2) Grenen för den ventrala delen af manteln, som går 
genom musc. add. pall. med. (c). 3) Aortan delar sig derefter 1 tvenne grenar, som gå en 
till hvarje fena (d). Från hjertats främre spets utgår aorta cephalica (i). Från främre 
kanten tager arteria genitalis (g) sitt ursprung och strax bredvid aorta anterior (h). Då 
testis hos denna form (åtminstone hos det undersökta exemplaret) ej ligger 1 kroppens 
bakre ända utan på venstra sidan, blir följden den, att a. genitalis ej vänder sig bakåt, 
utan ät venster. 

Branchialhjertat (P1. TI, fig. 20) har sin största utsträckning i kroppens tvärrikt- 
ning och har bihanget vidfästadt ej baktill, såsom hos öfriga Myopsider, utan mera medi- 
ant, såsom hos Sepiola. 
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De särskilta delarne af generationsorganen stämma fullkomligt öfverens med dem 
hos Sepiola Rondeletii"). 

Lefvern är delad i två lober, blott vid midten genom en smal brygga förenade med 
hvarandra. Mellan båda dessa lober går på ryggsidan aorta cephalica och oesophagus. 

Den egentliga magen har en aflång form. Den är genom ett rundtomkring den? 
samma gående bälte delad liksom i två afdelningar, en främre och en bakre. Detta bälte 
är betydligt tjockare och muskulösare än den öfriga delen af magen och genom sin hvit- 
aktiga färg afstickande mot densamma. På magens insida utmärkes det dessutom genom 
långsgående veck. Framför detta bälte, likaledes på insidan, finnes i undre delen af magen 
en fördjupning, i hvilken pylorus-öppningen och mynningen för bimagen befinna sig. Bak- 
om bältet är magen något utvidgad. Bimagen är i förhållande till den egentliga magen 
mycket liten och njurformig. Inuti är den utrustad med uppstående lameller. Gallgån- 
garne äro tätt besatta med follikel-bihang. 

Mellan magens båda afdelningar ligger det langsträckta ganglion gastricum. Ome- 
delbart framför lefverloberna ligga de båda undre spottkörtlarne. Utföringsgångarne för 
dessa äro symmetriskt utvecklade och förena sig efter kort förlopp till en, hvilken myn- 
nar på buccalmassans undre sida. (Hos en Sepia, som jag undersökt, fann jag, att utfö- 
ringsgången för högra spottkörteln var längre än den venstra). Öfre spottkörtlar saknas. 


Jemförelse mellan musc. adductor pallii medianus hos Sepioliderna och Octopus. 


Som bekant, visa Sepiola och Octopus öfverensstämmelse deruti, att de båda hafva 
en mediant förlöpande muskel, som sträcker sig från basen af fjerde armparet till inre 
sidan af mantelns ventrala del. Detsamma är förhållandet hos Inioteuthis, under det att 
denna muskel saknas hos Sepia och Loligo. Då man ej kan antaga, att en närmare slägt- 
skap existerar mellan dessa förstnämda slägten, måste man väl i likhet med BRrRocK an- 
taga en parallelism i utveckling beträffande nämde muskel; en sådan parallelism finner 
också sin förklaring 1 den korta och rundade kroppsformen hos båda, den ytterst obetyd- 
liga utvecklingen af skalet hos Sepiola eller i likhet med Octopus dess fullkomliga från- 
varo hos Inioteuthis och deraf följande lika inrättningar. Emellertid är muskeln, trots den 
habituela likheten, i åtskilliga detaljer olika hos bada. Jag har hufvudsakligen studerat 
dess bygnad hos Inioteuthis och Octopus vulgaris och kan derför endast jemföra dessa 
båda, då jag ej haft tillfälle undersöka hvarken Philonexis eller Argonauta. 

I kroppens bakre del hos Intoteuthis finnes ett septum utspändt mellan manteln och 
viscera, och i detta septum löpa muskeltrådar, som fästa sig vid manteln. Dessa bilda 
nämde muskels bakre del. Dessa trådar tilltaga hastigt i mäktighet, så att muskeln upp- 
når en större grad af sjelfständighet. Ungefär på halfvra sin längd delar den sig i tvänne 
skänklar, som omfatta anus. Under hela sitt förlopp sammanhänger den med visceral- 
huden; mantelhålan blir på detta sätt afdelad i tvenne skilda rum. — I afseende på mu- 
skelns uppkomst synes mig följande sannolikast. Som bekant, finnes hos öfriga Dekapo- 
der i kroppens bakre del ett enkelt septum, som sträcker sig mellan manteln och den 


1) Se Brock, Uber die Geschlechtsorgane der Cephalopoden. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 32, 1879, sid. 43 
och fr. 
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hinna, som ytterst omgifver viscera — den redan förut omnämda visceralhuden, af hvilken 
septum blott utgör en fortsättning. I detta septum, liksom också i visceralhuden, hafva 
muskeltrådar, 1 början antagligen af ringa mäktighet, uppstått; efter hand hafva de till- 
tagit i mäktighet och slutligen bildat en särskild muskel. I verkligheten finnes också 
både hos Sepia och Loligo dylika muskeltrådar i visceralhuden; jag vill blott påminna om 
det tunna bälte af dylika, som sträcker sig från anus fram till diafragma-brosket. Någon 
omöjlighet att tänka sig en dylik muskel bildad genom muskeltrådars inlagring i visceral- 
huden finnes enligt min tanke sålunda icke. 

Hos Octopus har muskeln (P1. II, fig. 22 a) i sin bakre del, der den är fäst vid 
manteln, en ringa mäktighet men större sjelfständighet än hos Inioteuthis. Den utgör ett 
helt för sig utan att såsom hos sistnämde slägte bestå af muskeltrådar, inlagrade i ett 
bindväfsseptum '). Den klyfver sig efter ett kort förlopp i tvenne skänklar, som omfatta 
anus. Ungefär på midten af sitt förlopp sammanhänger muskeln med musc. depressor 
infundibuli (P1. III, fig. 22 b); detta sammanhang existerar dock endast en kort sträcka; 
ett tunt muskellager, som ligger allra öfverst, och hvars trådar till riktningen korsa de 
underliggande, sträcker sig från den ena muskeln öfver till den andra. Vid föreningsstället 
äro de båda musklerna så fast sammanvuxna med lefverkapseln, att de ej kunna skiljas 
från denna utan att sönderslitas; dessutom sammanhänger m. add. pall. med. i hela sin 
främre del med lefverkapseln. Den membran, som hos Inioteuthis sträcker sig mellan 
muskeln och viscera, saknas åtminstone till stor del hos Octopus, så att mantelhålan hos 
den senare är delad icke i två fullkomligt skilda rum utan i två afdelningar, som blott 
ofullständigt skiljas genom muskeln. 

Vi se således, att m. add. pall. med., trots den habituela likheten hos slägtena i fråga, 
visa olikheter i följande afseenden. Hos Octopus är den redan i sin bakre del sjelfstän- 
dig; hos Inioteuthis utgöres den derstädes till större delen af jemförelsevis glest liggande 


ec 


muskelträdar, inlagrade i ett septum. Det samband, som hos det förra existerar mellan 
muskeln och lefverkapseln, saknas hos det senare; likaledes existerar icke hos Inioteuthis 
någon förening mellan muse. depr. infund. och m. add. pall. med. 


Fam. SEPIADAE. 


Gen. Nepia LINNÉ. 


S. kobiensis HoYLE. 
BEIT SNE 
HoyrE, Amnn.| Mag. Nat. Hist. 15/Ser.,,; Vol. 16; sid. 195; 


Corpus oblongum, pinnie postice parum dilatate. Longitudo omnium brachiorum fere 
equalis; omnia brachiorum paria, quarto excepto, ad basim et apicem duabus acetabulorum 


1) Hos Philonexis och Argonauta är enligt Brock (Versuch ein. Phylog. etc. sidd. 212 och 213) muskeln 
svagt utvecklad och i sin bakre del hudlik och tunn; dock visar den redan de öfriga Octopod-egendomligheterna. 
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seriebus instructa, quorum circuli cornei integri. 'Tentaculorum series acetabulorum quin- 
que-sex; quinque-sex acetabula ceteris majora; circuli cornei inzequaliter dentati. Color 
corporis supra fusco-violaceus, maculis rubris rare sparsis, infra pallidus, maculis rubris 
sparsis. 

Sepium  elongatum, supra in medio carinatum, rugosum, lateribus omnino leve; 
carina etiam in parte sepii posteriore adest; infra suleatum; supremum loculamentum 
calcareum circa 3 longitudinis sepii. Margo corneus postice in alas parvas dilatatus. Ro- 
strum recurvatum. Sepio speciei sequentis valde simile. 

Species, habitu externo cum S. orbignyana FER. congruens, differt sepio multo an- 
gustiore et supra carimato. 

Kroppen är aflång, bakåt afsmalnande; den ventrala mantelranden är medelmättigt 
urringad. Fenorna taga sin början helt nära främre mantelranden, obetydligt tilltagande 
i bredd bakåt. Mellan alla armpar utom det fjerde finnes en svagt utvecklad umbrella. 
Ställningen af sugvårtorna på armarne är följande. Första paret har de 10—12 nedersta 
sugvårtorna stående i tvåa rader, derefter blir ställningen i fyra mera tydlig, tills mot ar- 
marnes spetsar vårtorna åter visa tendens att ställa sig i två; på samma gång de förmin- 
skas i storlek, sammantränga de sig i kanten af armen, så att den mellanliggande delen 
af armspetsen blir alldeles slät och fri från sugvårtor, något som ger armens öfre del ett 
ovanligt utseende"). På andra armparet stå de 6—58 nedersta vårtorna på tva rader; der- 
efter följer ett stycke med fyra rader; mot spetsen af armen råder samma förhållande som 
på första paret. Samma ställning af sugvärtorna som på andra armparet räder hos det 
tredje. På fjerde paret åter är anordningen i fyra rader temligen tydlig från basen till 
spetsen.  Hornringarnes inre kant är något ojemn men utan egentliga tänder. Tentaklerna 
äro spensliga, något längre än kroppen. Deras sugvårtor stå i 5—6 rader; mot spetsen 
äro de små och jemnstora, mot basen äro 5—6 vårtor i en rad betydligt större än de 
öfriga. Hornringarne äro oregelbundet tandade på sin inre rand. 

Kroppen ofvantill mörkt violett, glest beströdd med föga tydligt framträdande, röd- 
bruna fläckar; på kroppssidorna märkas längsgående, rödbruna streck. Undertill är färgen 
ljus, beströdd med röda chromatofor-fläckar. Fenor hvitaktiga. 

Dimensioner: Längd från dorsala mantelranden till bakre kroppsändan 50 mm. Från 
spetsen af nackbrosket till spetsen af första armparet 30 mm. Från förstnämda punkt till 
ändan af de utsträckta tentaklerna 98 mm. Kroppens största bredd, fenor oberäknade, 24 
mm. Vid mätning af armarne från sugvårtornas början till spetsen har jag fått följande 
resultat: hos ett individ: första och andra armparet 22 mm.; tredje d:o 21 mm.; fjerde 


d:o 22 mm.; hos ett annat: första och andra armparet 24 mm.; tredje d:o 23 mm,y; fjerde 


d:o 24 mm.; hos ett tredje: första och andra resp. 24 och 25 mm.; tredje 23 mm.; fjerde 
24 mm. 

Skalet (fig. 7) har en utdragen, bakåt starkt afsmalnande form. På öfre sidan har 
det i midtlinien en upphöjd rygg, på sidorna begränsad af tvenne mycket grunda fåror, 


hvilka blifva tydliga först omkring 10 mm. från basen af rostrum, då deremot ryggen är 
märkbar redan 3 mm. från samma punkt. På sidan om fårorna följer ett smalt fält med 


1) Understundom är armspetsen mera hoptryckt från sidorna, hvarigenom anordningen i två rader faller 
mindre lätt i ögonen; hos andra är den mera plattad, hvarvid ofvan beskrifna förhållande tydligt framträder. 
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upphöjda strimmor, hvilka under loupen visa sig uppkomma derigenom, att de kalk- 
tuberkler, som finnas på öfversidan, ställa sig i bestämda rader. Dylika tuberkler finnas 
äfven på den upphöjda ryggen. Detta tuberkulösa parti sträcker sig ända fram till skal- 
spetsen. På sidorna om detsamma är skalet fullkomligt slätt. På undre sidan är skalet 
i hela sin utsträckning försedt med en smal, men temligen djup långsgående fåra. Sista 
skiktet intager omkring 3 af skalets hela längd. Hornkanten är i det närmaste lika bred 
rundtomkring; 1 bakre ändan utvidgas den till ett par ej särdeles stora vingar. Ingen 
fördjupning finnes i bakre skaländan. Rostrum uppåtböjdt, utträngande genom huden. 
Längden af skalet utom rostrum 51 mm.; sista skiktet 21 mm.; rostrum närmare 3 mm.; 
största bredden 153 mm.; bredd omedelbart framför vingarne 4 mm. Sedt från sidan, visar 
det sig i sin bakre del temligen starkt bågböjdt. 

Angående sugvårtorna vill jag ännu anmärka följande: på armarne äro de båda 
sidoradernas vårtor ej så litet mindre än de mediana; skilnaden är större, än jag funnit 
den hos någon af de andra Sepia-arter, jag undersökt. Att fjerde armparet deremot har 
de mediana radernas vårtor större i förhållande till sidoraderna, än fallet är på de öfriga 
armparen (såsom PI 27, fig. 2, Seiches i D'ÖRBIGNSY'S monografi visar vara förhållandet 
hos S. orbignyana FER.) har jag ej kunnat finna hos något af de individer, jag sett. 
Hvad vidare värtornas ställning 1 två rader vid basen och spetsen af armarne beträffar, 
är en sådan ställning blott skenbar; 1 verkligheten finnas alla fyra raderna. Undersöker 
man förhållandet, skall man finna, att man äfven vid basen af armen (med undantag möj- 
ligen af de allra nedersta vårtorna) kan skilja mellan större och mindre vårtor; de mindre 
tillhöra den yttre, de större den inre raden. 

Hos ofvanbeskrifna form råder, såsom synes af de mätt jag lemnat och såsom redan 
af NSTEENSTRUP') blifvit påpekadt beträffande S. orbignyana FEÉrR., den egendomligheten, 
att första och andra armparet visa tendens att öfverträffa de andra i längd, 1 stället för 
att det fjerde brukar vara det längsta hos Sepiorna. D'ÖRBIGNY anför denna omständighet 
såsom utmärkande för S. orbignyana, men enligt VERANY's”) uppgifter är fjerde armparet 
ej mindre än 11 mm. längre än första och andra. 

Denna art visar till sitt yttre en nästan fullkomlig öfverensstämmelse med den på 
atskilliga ställen af Atlantiska oceanen och Medelhafvet förekommande S. orbignyana FER. 
Jag var också 1 början benägen att hänföra ofvan beskrifna form till nämde art och 
anse hornkantens olika bredd hos båda säsom beroende antingen på könsskilnad eller va- 
riation. Sedan jag noggrant jemfört de olika beskrifningar, som finnas öfver S. orbignyana, 
har jag dock kommit till den slutsatsen, att de måste betraktas såsom skilda arter; så 
skall t. ex. S. orbignyana på öfre sidan af skalet hafva en mediant gående fördjupning, 
då deremot vår form har en tydlig ås. För öfrigt visar arten en nära anslutning till 
följande form samt till S. elongata D'OrB., S. andreana STP. m. fl”) 

I samlingen från Japan funnos tre exemplar, alla honor. 


DIKEN Vad sa Selska Skön os NN Nat mats sitta: 
2) Moll. Méditerranéens, Céph. sid. 71. 
> 3J ROCHEBRUNE har i Bull. Soc. Philom. N:o 2 och 3 (7) T. 8. 1884 offentliggjort en afhandling med 
titel »Etude monographique de la famille des Sepiada». I denna har han sönderdelat slägtet Sepia i en hel mängd 
nya slägten, hvarvid bl. a. S. orbignyana blifvit placerad i ett helt annat slägte än nämde arter. Af brist på 
material kan jag ej uttala några bestämda åsigter angående riktigheten eller oriktigheten af hans grupperingar i 
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S. Peterseni”) n. sp. 
Pl. II, fig. 1—6; Pl. III, fig. 21. 


Corpus gracile, productum. Pinne pro corpore satis late, postice ex parte contiguzx. 
Ordo longitudinis parium brachiorum II, T, (IV-—IID. Par secundum ter quaterve longitu- 
dinem corporis habet; acetabula, sensim deminuta, versus apices horum brachiorum plane 
desinunt. Brachia paris primi apice filiformia. Circulus corneus omnium brachiorum integer. 
Acetabulorum series in tentaculis quinque-sex; quinque-septem acetabula ceteris majora. 
Circulus corneus dentibus instructus inequalibus. Color ”corporis supra fuscus, maculis 
rubris rare sparsis, infra pallidior, maculis rubris dense sparsis. 

Sepium valde elongatum, supra in medio carimatum, rugosum, ad latera omnino 
leve; in parte sepii posteriore sulcus solum, non carina adest; infra sulcatum; supremum 
loculamentum calcareum circa +; longitudinis sepii. Margo corneus postice in alas parvas 
dilatatus. Rostrum recurvatum. 

Kroppen. är smal och långsträckt, nästan som hos en Loligo; den dorsala mantel- 
randen utskjutande i ett långt utskott. Fenor i förhållande till kroppen temligen breda, 
tagande sin början helt nära främre mantelranden, obetydligt tilltagande i bredd bakåt; 
vid kroppens bakre ända äro de till en del förenade, och sträcka sig sålunda utan afbrott 
rundt omkring densamma; dock utlöpa de 1 fria, temligen tillspetsade hörn. Den ventrala 
mantelranden är blott obetydligt urringad. ”Tratten sträcker sig fram till mellanrummet 
mellan fjerde armparet. Hufvudet har den för Sepiorna vanliga breda formen. Mellan 
alla armpar utom fjerde finnes en liten, men tydlig umbrella. 

Armarne visa väsentliga afvikelser från det typiska förhållandet. Deras inbördes 
längdförhållande är 2, 1, (4—3). Första armparets spetsar äro trådformigt utdragna; om- 
kring 5 mm. från spetsen upphöra sugvårtorna. Andra armparet har nått en så enorm 
utveckling, att det är mellan 3 a 4 gånger så långt som kroppen. Ungefär till jemnhöjd 
med spetsarne af första armparet är armens inre yta normalt utvecklad. Derefter inträder 
en förändring af densamma. Den muskulösa yta, på hvilken sugvårtorna sitta, försvinner 
nemligen helt och hållet, och armen blir mer och mer sammantryckt; sugvärtorna för- 
minskas efter hand i storlek, och papillerna komma att vara fästade vid den membran, 
som går längs med armens öfre och undre sidor (membrane protectrice des cupules» 
DOrr.); de båda sidornas membraner sammanväxa med hvarandra vid basen, bildande 
otaliga veck och rynkor. Deras öfre kanter äro dock fria, så att man kan iakttaga de 
innanför dem sittande vårtorna (P1. II, fig. 6). Ett betydligt stycke af armens öfre del 


allmänhet; besynnerligt förefaller det dock, att han placerat sådana arter som S. aculeata, rostrata och indica i 
samma slägte (Acanthosepion) som t. ex. S. orbignyana och Bertheloti m. fl., deremot från sl. Sepiella undantagit 
S. ornata och uppstält densamma i ett annat slägte (Diphtherosepion), ehuru nämde art först af Gray blifvit 
upptagen i denna grupp och sedan ytterligare efter noggranna undersökningar af STEENSTRUP förklarad tillhöra 
densamma. Om en något besynnerlig uppfattning af formerna vittnar dessutom hans yttrande angående Henmisepius 
typicus STP. (sid. 78, anm. 2): »Par la nature de son Sepion ce genre peut étre considéré comme servant de 
passage entre les Sepioteuthis et les vrai Sepia». — Här är icke platsen att ingå i någon vidlyftigare kritik öfver 
nämde arbete, men jag har ej kunnat underlåta att påpeka ofvanstående, då jag med detta åtminstone tror mig 
visa, att man ej bör utan vidare godkänna ROCHEBRUNE'S s. k. slägten; jag har derför i denna afhandling ej 
heller upptagit något af dem. 
1) Arten är uppkallad efter Telegrafdirektören J. V. PETERSEN i Japan. 
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ända till spetsen saknar sugvårtor, och hvarje spår af membranen upphör; armspetsen 
blir nästan alldeles cylindrisk och betäckt af chromatoforer. — Tredje och fjerde armparet 
äro normalt utvecklade. Sugvårtornas hornring är fullkomligt i saknad af tänder. 

Hvad sugväårtornas ställning på armarne beträffar, kan man visserligen säga, att de 
tre öfre armparen vid basen hafva dem stående 1 två rader; men längre upp på armarne, 
åtminstone på tredje armparet, blir ställningen i fyra rader tydligare; mot spetsen af första 
armparet är åter ställningen på två mera tydlig. För öfrigt kan man äfven hos denna 
form skilja mellan de yttre radernas mindre och de mediana radernas större vårtor. 

Tentaklerna nå utsträckta ungefär till kroppens bakre ända. Simmembranen (»eréte 
natatoire» D'ORB.) är temligen bred och tager sin början nedanför sugvårtorna. De senare 
stå i 5—6 rader; 5—7 vårtor äro större än de öfriga, dock ej sinsemellan af samma 
storlek (PI. II, fig. 2). Hornringarne äro på sin inre kant oregelbundet tandade (P1. II, 
fig. 1 a). Munmembranen är delad i 7 obetydligt utvecklade lober, hvilka genom från 
dem utgående veck äro förenade med armarnes bas. 

Dimensioner: Kroppens längd till den dorsala mantelranden 110 mm. Från spetsen 
af nackbrosket till spetsen af första armparet 78 mm. Från förstnämda punkt till spetsen 
af de utsträckta tentaklerna omkr. 140 mm. Kroppens största bredd 34 mm. Längd 
från kroppsändan till den ventrala mantelranden 96 mm. — Första armparet 67 mm.; 
andra d:o öfver 400 mm.; tredje d:o 40 mm.; fjerde d:o 41 mm. 

Kroppen ofvantill mörk af tätt hopade chromatoforer, glest beströdd med rödbruna 
fläckar; längs med kroppssidorna längsgående, rödaktiga streck; dessutom märkes på fe- 
nornas öfre sida nära deras förening med kroppen en långsgående mörkare rand, isynnerhet 
tydligt markerad mot deras bakre hälft; utanför denna rand äro fenorna hvitaktiga. Huf- 
vudet ofvantill af samma färg som kroppen. Undertill är kroppen ljusare, tätt besatt 
med röda chromatofor-fläckar på gulhvit botten. Hufvudet undertill i trakten kring tratten 
nästan utan fläckar, för öfrigt fäörgadt såsom kroppens undersida. 

Skalet (P1. II, figg. 3, 4, 5) är smalt och långsträckt. På öfre sidan märker man 
en upphöjd, långsgående rygg, som på sidorna begränsas af tvenne fåror. Denna rygg är 
dock ej utvecklad under skalets hela längd. I det senares bakre del omkring 9 mm. från 
basen af rostrum börjar nemligen först en fördjupning att visa sig i midtlinien, i hvilken 
efterhand uppstår en ås, som småningom höjer sig öfver denna fördjupnings kanter och 
bildar den förut omnämda ryggen; fårorna på sidan om denna äro sålunda rester af 
den sammanhängande fåran 1 skalets bakre del. Den nämde ryggkölen äfvensom ett skarpt 
begränsadt parti på sidorna om densamma är tätt besatt med i långsgående rader anord- 
nade tuberkler, hvilka finnas äfven i fårans nedersta del; ett fält framför rostrum är all- 
deles slätt. På sidorna om det tuberkulösa fältet ända till skalets kanter är detsamma 
fullkomligt slätt. Omkring 12 mm. från öfre skalspetsen upphöra dock tuberklerna på 
sidorna om åsen, så att blott denna senare är beklädd med sådana. Hornkanten är öfver- 
allt lika bred utom i främre skalspetsen, der den är något vidgad; i bakre ändan är den 
utvidgad till ett par vingar. En fördjupning uppstår i bakre skaländan, derigenom att 
bakre kanten är framåtböjd. Rostrum är något uppåtböjdt, mot ändan skarpt tillspet- 
sadt. Undertill är skalet starkt kullrigt och försedt med en långsgående fåra, hvilken 


Oo 
sträcker sig äfven öfver sista skiktet. Skalets längd (utom rostrum) 110 mm.; sista skiktet 
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34 mm., alltså ungefär at hela skalet. Största bredden 16 mm. Bredd omedelbart 
framför vingarne 5 mm. 

Denna genom den ovanliga utvecklingen af andra armparet mycket karaktäristiska 
art står otvifvelaktigt nära föregående form, liksom också formen af skalet mycket närmar 
sig den hos S. elongata D'ORB., af hvilken art blott skalet är kändt. — Inom tre olika 
slägten bland Cephalopoderna känner man nu enstaka former, hos hvilka ett armpar ge- 
nom sin längd i betydligare mån afviker från det för slägtet typiska förhållandet. BROCK 
har. beskrifvit en Tremoctopus under namnet ocellatus!), hos hvilken första armparet är 
förlängdt. Vidare har STBENSTRUP i sin afhandling öfver Hemisepius”) omnämt, att en 
på Köpenhamns Universitets zool. museum förvarad art, med frågetecken uppförd såsom 
tillhörande slägtet Önychoteuthis under namnet lorigera, har andra armparet dubbelt så 
långt som kroppen. I samma afhandling har han gjort oss bekanta med en Sepiaform, 
S. andreana STP. från Japan, som har andra armparet omkring dubbelt så långt som de 
öfriga och i spetsen försedt med blott två rader sugvårtor. STEENSTRUP uttalar den för- 
modan, att dessa förlängda armar hos S. andreana hafva blifvit ett slags känselredskap. 
Hvad vår art beträffar, synes mig en sådan uppfattning ännu mera berättigad. De till 
ytterlig litenhet reducerade sugvårtorna, som finnas på den förlängda delen af armen, tala 
för, att denna del, åtminstone icke i någon väsentlig mån, kan göra tjenst såsom fast- 
hållningsredskap; deremot göra deras ytterst fina spetsar dem utan tvifvel lämpliga till 
känselorgan. Antagandet, att dessa armar skulle vara könsarmar, torde utan vidare kunna 
tillbakavisas, emedan det skulle helt och hållet strida mot det vanliga förhållandet hos 
kända Sepiaformer. 

Jag vill vidare påpeka den betydliga längdskilnaden mellan första armparet å ena 
sidan samt tredje och fjerde å den andra äfvensom de trådformiga spetsarne på första 
armparet. Denna skilnad i längd mellan nämda armpar torde hittills ej vara iakttagen 
hos någon BSepia. Dock finnes en antydan till en sådan redan hos föregående form; 
hos S. Peterseni har den blifvit mera utpräglad. Likaledes visar S. andreana genom för- 
längningen af sitt andra armpar en öfvergång till den nyssnämde; att döma af kroppsform 
och skalets beskaffenhet tyckas för öfrigt dessa arter vara nära beslägtade. 

En annan egendomlighet är, att vår art ej visar någon hektokotyliserad arm. Jag 
har haft tillfälle att dissekera ett individ, som visade sig vara en hane. Visserligen har 
venstra bukarmen hos detta sugvårtpapillerna något mera upphöjda än den motsvarande 
högerarmen, men någon förändring i vårtornas storlek eller för öfrigt någon ombildning 
af armen märkes ej. Dessa upphöjda sugvårtpapiller äro för öfrigt ej egendomliga för 
venstra bukarmen, utan finnas äfven på andra armparet och delvis på första. — Mun- 
membranens två nedre lober äro åtminstone hos ett exemplar betydligt förtjockade och 
invändigt starkt veckiga. Jag förmodar, att detta individ är en hona, som i likhet med 
flere andra arter har dem förtjockade för spermatoforernas upptagande. 

I den japanska samlingen funnos tre exemplar. 


1) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 36, 1882, sid. 601. 
2) K. Danske Vid. Selsk; Skr. 5 R. X. Mat. Nat. sid. 465. 
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S. Tullbergi n. sp.') 
PIA IAN igår ler dd 


Corpus depressum, postice rotundatum, vix longius quam latius. Pinne anguste. 
Cartilago cervicalis sime sulco; linea elevata cartilaginis pallialis quoque deest. Fibula 
pallii lateralis conica, cavitas siphonis profunda. Ordo longitudinis parium brachiorum 
(IV—III—TI—T) ; circuli cornei inzequaliter sed distincte denticulati. Acetabulorum series 
in tentaculis circa quinque; quatuor vel quinque acetabula ceteris majora; circulus corneus 
dentatus. Color: supra fascie transverse fusco-violacee, infra pallidus, rubris maculis 
Sparsis. 

Sepium prope rhombiforme, supra parum convexum, omnino sine rugositatibus; infra 
concavatum, in medio sulcatum; margo corneus postice in laminam depressam triangularem 
productus; supra illam cornea lamina verticalis defixa est. Supremum loculamentum cal- 
careum circa + longitudinis sep. 

Kroppen har längden föga större än bredden; den är plattryckt och baktill afrundad. 
Fenor smala, baktill temligen långt skilda från hvarandra. Den dorsala mantelranden ut- 
märker sig derigenom, att den ej bildar något starkare utskott för främre ändan af skalet, 
utan blott är jemt böjd. Den ventrala mantelranden är bredt och temligen djupt urringad. 
I nackbrosket finnes ingen fåra; åsen på det under skalets främre ända i manteln liggande 
brosket saknas likaledes”). Broskgropen vid trattens bas är i sin främre ända djupt ur- 
hålkad, baktill mycket grund (fig. 12 a). Den motsvarande åsen på mantelns insida är 
af en konisk form (fig. 12 b). Kroppen liksom hufvudet är här och der besatt med små 
tuberkler på öfre sidan. Mellan alla armpar utom fjerde en svagt utvecklad umbrella. 
Inbördes längd (4—3—2—1); sugvårtornas hornringar äro på sin inre kant försedda med 
oregelbundna, men tydliga tänder rundtomkring (fig. 13). Tentaklerna äro vida längre än 
kroppen; sugvårtorna på klubban stå 1 omkring 5 rader; 4 a 5 vårtor äro betydligt större 
än de öfriga (fig. 8); deras hornringar äro invändigt rundtomkring tandade (fig. 14). 

Dimensioner: Längd från kroppsändan till dorsala mantelranden 41 mm.; till ven- 
trala mantelranden 37 mm. Från spetsen af nackbrosket till spetsen af längsta armparet 
43 mm.; från förstnämde punkt till spetsen af tentaklerna 100 mm. Kroppens största 
bredd 35 mm. Armarnes längd 24—26 mm. 

På kroppens öfversida märkas mörkt violetta tvärstreck på ljusare botten; undertill 
är färgen hvit med täta, brunaktiga chromatofor-fläckar. 

Skalets form är nästan rhombisk (figg. 9—11). Det är på öfversidan svagt kullrigt 
och alldeles i saknad af tuberkler; baktill är det obetydligt böjdt. Hornkanten har samma 
bredd öfverallt utom 1 främre spetsen, der den är något vidgad; i skalets bakre ända 
bildar den ett plattadt utskott af triangulär form, på hvars öfre yta finnes en liten, från 
sidorna hoptryckt, långsgående hornlamell (fig. 11 a). För öfrigt visar skalet på sim öfre 
sida strimmor i hornbladet, som utgå från dess bakre del. De af dessa, som följa midt- 
linien, sträcka sig ända till främre ändan, de öfriga utlöpa åt sidorna. På undersidan 
har det en bred fördjupning, som går fram till sista skiktet; i midten af denna fördjup- 


1) En närstående art, S. Pfeferi HoYLE, har af HoyrE (1. c. sid. 199) blifvit lagd till grund för ett nytt 
underslägte, Metasepia. Från nämde art tycks ofvanstående skilja sig hufvudsakligen genom skalet. 
?) HoyLE nämner ingenting om beskaffenheten af dessa brosk hos S. Pfefferi. 
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ning finnes en smal fåra, hvilken fortsättes öfver sista skiktet till spetsen; det sistnämda 
är starkt kullrigt. Längden af skalet (hornkant oberäknad) 30 mm.; sista skiktets längd 
11 mm., således ungefär '/; af skalet. Största bredden 14 mm. Rostrum saknas full- 
komligt. 

Särskilt anmärkningsvärd hos denna Sepia är frånvaron af slutapparat i nack- 
och motsvarande mantelbrosk, äfvensom det svaga utskott, som den dorsala mantelranden 
företer. Utskottet kan möjligen under djurets och skalets tillväxt blifva något starkare, 
dock troligen ej i någon betydligare grad; ty hos ungar af S. officinalis, som jag haft 
tillfälle att undersöka på riksmuseum 1 Stockholm, var detsamma proportionsvis lika väl 
utveckladt som hos det utbildade djuret. — Föga troligt är det också, att en fåra och 
motsvarande ås skulle under en senare period af djurets lif bildas i de ofvannämda bro- 
sken. Hos ungar af S. officinalis, omkring 20 och 30 mm. långa, funnos dessa tillstädes 
Möjligt är derför, att denna Sepia bildar ett undantag från öfriga arter i afseende på 
slutapparaten 1 nacken, huru besynnerligt än detta kan synas, då en sådan förekommer. 
ej allenast hos alla Sepier för öfrigt, utan äfven hos alla Loligider, Ommastrephider m. fl. 

Äfven på en annan omständighet beträffande nackbrosket vill jag fästa uppmärk- 
samhet. Hos denna form är största bredden på detsamma 11 mm. och längden från 
det ställe, der det är fästadt vid manteln, 5 mm., alltså bredden dubbelt så stor som 
längden. Jag har ej sett några mått-uppgifter på nackbrosket hos Sepierna; hos en full- 
vuxen S. officinalis har jag funnit längden vara 31 mm., bredden 27 mm. Hos en 31 
mm. lång unge af samma art längd och bredd ungefär 7 mm. Hos en annan, 20 mm. 
lång, längd och bredd ungefär 4 mm. 

Slutapparaten på trattens och mantelns sidor närmar sig i sin bygnad den hos Se- 
pia inermis VAN HASSELT och S. ornata RANG., hvilka af Gray blifvit lagda till grund 
för ett underslägte bland Sepierna: Septella”), hufvudsakligen på grund af skalets bygnad. 
STRENSTRUP ”) har sedan bland annat framhållit slutapparaten på sidorna såsom skiljaktig 
från öfriga Sepia-arters. Den är hos nämde underslägte bildad på det sätt, att broskåsen 
på mantelns insida är försedd med en upphöjning, hvarigenom den får en något konisk 
form; denna upphöjning passar in i en motsvarande fördjupning 1 broskgropen vid trat- 
tens bas. I allmänhet är hos Sepierna gropen jemndjup och åsen låg och jemnsluttande. 

Ingen af armarne har att framvisa en antydan till hektokotylisation. 

En egendomlighet beträffande skalet är, att de hos Sepierna så vanliga kalktuberk- 
lerna på dess öfversida helt och hållet saknas hos denna form. Jag tager för gifvet, att 
de ej kunna uppstå under någon senare period af djurets lif, ty hos små ungar af S. of- 
ficinalis voro de fullt utvecklade; vid detta antagande stöder jag mig också på, hvad en 
så framstående auktoritet som Prof. STEENSTRUP yttrat om de jemförelsevis ringa olikhe- 
ter, som de yngre och äldre individerna af samma art hos Sepierna visa”). 

Vid den yttre undersökningen af det enda individ, som fans 1 samlingen, gaf det 
mig intrycket af att vara ett mycket ungt och outveckladt djur, och utan tvifvel har det 
ej heller uppnått sitt fullt utbildade tillstånd. Sedan jag uppklippt manteln, märkte jag 


1) Catalogue Moll. Brit. mus. etc. sid. 106. 
2) Sepiella Gray. StP., Vid. medd. Nat. For. Kjöbenhavn 1880, sid. 347. 
3y K. Danske Vid. Selsk.. Skr. 5 R. X. Mat. Nat., sid. 476. 
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dock, att i mynningen för vas deferens sutto massor af spermatoforer. Denna omständig- 
het bevisar åtminstone, att djuret var könsmoget och sålunda icke så outveckladt, som 
man af dess yttre habitus kunde vara frestad antaga. — Arten visar för öfrigt icke nå- 
gon anslutning till någon af de förut kända Sepia-arterna”) utom till dem af Sepiella- 
gruppen; liksom dessa saknar äfven denna hvarje spår af rostrum. 


S. eseulenta HoYLEzE. 
Pl. TIL, figg. 1—6 och 24. 


HovyLzE, Ann. Mag. Nat. Hist. 5 Ser. Vol. 16, sid. 188. 


Corpus ovatum-rotundatum; pinne late, postice parum dilatate. Ordo longitudinis 
parium brachiorum IV, III, I, II; circulus corneus in margine latissimo ienqualiter dentatus. 
Acetabulorum series tentaculorum decem; acetabula parva, inter se 2equalia; circulus 
corneus in margine latissimo XII-—XIV dentes obtusos, longissimos habet, qui in margine 
angustiore in brevissimos mutantur. Color: supra fuscus, infra pallidus, rubris maculis 
sparsis; in latere pinnarum superiore prope conjunctionem corporis line& fusco-violacere. 

Sepium ovatum-oblongum, supra concentrice rugosum, infra late concavatum. In 
extremo posteriore profunda cavitas, callo calcareo eminenti conformata. Supremum locu- 
lamentum calcareum circa "/, longitudinis sepii. Rostrum recurvatum. 

Species S. indice D'OrRB. valde affinis, sed differt: rostro recurvato, forma locula- 
mentorum, longitudine supremi loculamenti pro ceteris. 

Membrana buccalis femin&e intus in latere inferiore paralleliter plicata. Hecto- 
cotylus, IV—V seriebus transversis acetabulorum parum infra medium brachii magnitudine 
valde deminutis, formatus est; inter acetabula deminuta plice musculares transverse. 

Kroppen är temligen kort och bred, bakåt något tillspetsad. Den dorsala mantel- 
randen har ett starkt utskott; den ventrala är grundt, men bredt urringad. Fenorna taga 
sin början helt nära främre mantelranden och äro baktill skilda från hvarandra; de tilltaga obe- 
tydligt i bredd bakåt. Umbrella är svagt utvecklad mellan alla armpar utom fjerde. Sug- 
vårtorna vid basen af armarne hafva på hornringens bredaste kant ojemnheter, som näppeligen 
kunna få namn af tänder; efterhand som sugvårtorna mot armarnes spetsar aftaga i storlek, 
uppträda på hornringen mera tydligt markerade tänder i ganska stort antal. 

Tentaklerna äro ungefär af kroppens längd eller något längre; deras sugvårtor äro 
små och jemnstora, stående i ungefär 10 rader, och äro temligen sneda. Hornringarne 
äro på sin bredaste kant försedda med 12—14 ganska långa, men trubbiga tänder, hvilka: 
på den smalare kanten öfvergå i kortare dylika (fig. 6). 

Dimensioner: Längd från bakre kroppsändan till dorsala mantelranden 120 mm. 
Från spetsen af nackbrosket till spetsen af längsta armparet ungefär 75 mm.; från först- 
nämde punkt till spetsen af de utsträckta tentaklerna 223 mm. Kroppens största bredd 
59 mm. Första armparet 55 mm.; andra d:o 53 mm.; tredje d:o 61 mm.; fjerde d:o 63 
mm. Tentakelklubbans längd 30 mm. 


1 "Se anm. 1, sid. 20. 
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På kroppens öfversida märker man, ehuru otydligt, tvärgående, mörka streck; un- 
dertill är färgen ljus med rödaktiga chromatofor-fläckar. På fenornas öfre sida nära deras 
förening med kroppen finnas korta, långsgående, violetta streck; dessutom utanför dessa 
en långsgående, mörkare linie af nästan violett färg. 

Skalet (figg. 1, 2) är på öfre sidan betäckt med tuberkler, anordnade i koncentriska 
bågar. Mot bakre ändan upphöra dessa, så att ett fält framför rostrum är alldeles slätt. 
I midtlinien märkes en upphöjd rygg, på sidorna begränsad af tvenne fåror. Undertill 
är skalet försedt med en bred fördjupning; sista skiktet är dock kullrigt med en svag fåra 
i midten; det intager något mer än en fjerdedel af hela skalet. De öfriga skikten äro af- 
satta i en framåt starkt konvex, nästan tillspetsad båge. Rostrum uppåtböjdt, utträngande 
genom huden. TI skalets bakre ända finnes på undersidan en framskjutande kalkvalk, som 
sträcker sig från ena kanten af skalet till den andra; derigenom uppstår en fördjupning, 
begränsad af nämde valk å ena sidan och skalets undersida å den andra. Skalets längd 
utom rostrum 123 mm. Sista skiktet 32 mm., således ungefär '/, af skalet; största bred- 
den 43 mm. 

Yttre könskaraktärer. Hos honan äro mun-membranens två undre lober i hög grad 
förtjockade för spermatoforernas upptagande. Utom de vanliga krusiga vecken på mem- 
branens inre sida finnas på dessa lober sådana med en regelbunden, parallel anordning 
(fig. 4). 

Hos hanen är venstra bukarmen hektokotyliserad (fig. 3). I armens nedre tredjedel 
hafva sugvårtorna normal storlek; derefter förminskas de helt plötsligt till hälften eller 
ännu mindre af den vanliga storleken. Vid armens halfva längd återtaga de sitt vanliga 
utseende, sedan omkring 4 
dade delen af armen framträda mellan vårtorna muskulösa veck, som gå i armens tvär- 
riktning. Dessa veck äro likväl icke så tydliga som hos S. officinalis. Någon starkare 
utveckling af nämde arms sidomembraner, såsom hos denna art, finnes icke hos S. esculenta. 


5 tvärrader blifvit på detta sätt ombildade. På den ombil- 


Genom bygnaden af sitt skal samt genom sina små, jemnstora sugvårtor på tentak- 
lerna sluter sig denna form till den grupp, som bildas af S. rostrata D'OrB. S. aculeata 
VAN HASSELT, S. indica D'OrB. och S. brevimana STP., väl karaktäriserad genom sin kalk- 
valk (diafragma, D'ÖRBIGNY) i bakre skalindan. Närmast torde den sluta sig till S. in- 
dica, från hvilken den dock skiljer sig genom sitt uppåtböjda rostrum, genom formen på 
kalkskikten samt sista skiktets längd i förhållande till de öfriga. S. rostrata har visser- 
ligen ett uppåtböjdt rostrum, men skiljer sig från denna genom hornringarnes dentition 
samt några detaljer i skalet. 

Jag har förut nämt, att de nedersta sugvårtorna på armarne ej hafva utbildade 
tänder på sina hornringar, men att sådana uppträda, ju längre mot spetsen man kommer. 
Enligt min tanke visar oss sugvårtornas förhållande hos denna art, huru vi hafva att tänka 
oss uppkomsten af tänder på hornringarne. Då tänderna utan tvifvel hafva betydelse så- 
som fasthållningsredskap, måste också hvarje ojemnhet på hornringen få en sådan bety- 
delse, om också i vida mindre grad. De oregelbundna utskotten äro tänder under bild- 
ning. Småningom hafva dessa utskott och ojemnheter blifvit till form och antal kon- 
stanta, men olika hos olika arter. Derför kan man också först i deras utbildade tillstånd, 
d. v. s. då de äro fullt distinkta, tillägga dem någon systematisk betydelse. Jag har af- 
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bildat en serie hornringar, gående från basen mot spetsen (fig. 5); mellan dessa, som der 
äro afbildade, finnas naturligtvis en mängd öfvergångar. Jag kan tillägga, att på de 
nedersta vårtorna tycks den inre ojemna kanten af hornringen vara mycket svag och 
böjlig. 


Ånatomiska anmärkningar rörande Sepiorna. 


Bläcksäcken har hos S. Petersent (P1. III, fig. 21) ej samma läge, som hos Sepiorna 
är det vanliga. Regeln är, som bekant, att den sträcker sig ända till kroppens bakre 
ända och ligger ventralt i förhållande till generationsorganen. Hos denna art intages 
bakre delen af kroppen såsom vanligt af generationsorganen, men dessa betäckas ej af 
bläcksäcken. Testis (a) är i sin främre hälft nedtryckt, och på denna främre hälft ligger 
utföringsapparaten (b), innesluten i sin kapsel. På djurets högra sida, inåt gränsande till 
utföringsapparaten och magen (e) och utåt till mantelhålan, ligger bläcksäcken (c). Dess 
utföringsgång (d) böjer sig så, att den kommer att intaga det vanliga läget i kroppens 
midtlinie. Det är möjligt, att detta bläcksäckens osymmetriska läge icke är konstant; jag 
har ej haft tillfälle att öppna mera än ett individ, men det föreföll mig dock, som om 
den verkligen skulle genom bindväf vara fästad i detta läge. Dess långt framskjutna plats 
kan förklaras derigenom, att med den starkt afsmalnande och plattryckta form, kroppen 
baktill har, skulle bläcksäcken, om den låge under generationsorganen, ej hafva tillräcklig 
plats, när den utspännes; kroppens bakre del uppfylles nemligen nästan helt och hållet af 
generationsorganen. Att den derför kommit att ligga längre fram mot den bredare delen 
af kroppen, förefaller helt naturligt; men svårt är att förklara, hvarför den ligger på sidan 
af kroppen, då trycket på de omgifvande organen väl i alla fall blir lika starkt, som om 
den låge ventralt. 

Som bekant, utsänder hvar och en af de två nervi viscerales en gren, hvars ut- 
bredningsområde är rectum och bläcksäcken. Enligt CHÉRON, som anstält sina undersök- 
ningar på S. officinalis, delar sig hvar och en af dessa grenar ytterligare i två, af hvilka 
en går till rectum, den andra till bläcksäcken. Hos S. Peterseni och S. kobiensis är för- 
hållandet följande: de båda från hufvudnerverna afgående grenarne lägga sig strax bakom 
analöppningen så tätt intill hvarandra, att de ej kunna skiljas utan att sönderslitas. Vid 
mikroskopisk undersökning visar sig, att en trådkorsning på detta ställe eger rum. Ner- 
verna skilja sig derefter åter från hvarandra och, såvidt jag kunnat följa dem, går den 
ena till rectum, den andra till bläcksäcken. 

Af de nerver, som afgå från kommissuren mellan visceralnerverna är den, som 
förser nidamentalkörtlarne, den största. Hos hanen är den motsvarande nerven mycket fin, 
och då någon bildning, motsvarande nidamentalkörtlarne, ej finnes hos densamme, utbreder 
den sig på urinsäckens väggar. 

Branchialhjertats bihang är hos S. Petersem och kobiensis af en trekantig form och 
betydligt mindre än branchialhjertat. Hos S. esculenta äro de ungefär lika till storleken. 

Uretererna hos S. kobiensis och esculenta äro helt korta papiller. Hos S. Petersen 
äro de spolformiga och hafva en längd af ungefär 2 mm. Hos den senare arten är bi- 
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magen njurformig och ligger något snedt i förhållande till den egentliga magen, 1 det att 
den med sin främre ända skjuter framom den senare, men med sin bakre ej sträcker 
sig så långt tillbaka som denna. Hos S. kobiensis och esculenta ligga magens båda af- 
delningar symmetriskt. 


Fam. LOLIGIDAE. 
Gen. Sepioteuthis BLAInVviLLe. 


8. lessoniana FER. 


BERUSSAC; Ann; Sea, Nat. ti. od... 182600 Sid. 155: 
D'OrRBIGNY, Hist. Nat. des Céph. sid. 302. 


Hektokotylus af denna art är afbildad i BRonyN's stora verk: Kl. u Ordn. des 
Thierreichs III: 2, pl. CXXMI, fig. 7. Mot denna figur vill jag endast anmärka, att de 
ytterst små sugvårtor, som förekomma på de nedre papillerna i den ombildade delen af 
armen, ej äro utsatta. Möjligt är också, att deras när- eller frånvaro kan bero på indi- 
viduella variationer. 

Denna art har en vidsträckt utbredning. Den är känd från Nya Zeeland, Nya 


Då 


Guinea, Java och Malabar. I samlingen från Japan funnos 3 exemplar. 


Gen. Loligo Law. 


L. Bleekeri KEFERSTEIN. 
PUT he. 10: 


BRONN, Kl. u. Ordn. d. Thierreichs III: 2. 
BrocK, Zeitschr. f. w. Zool. bd. 36, 1882, sid. 604. 


Hektokotylus och skalet af denna art hafva blifvit afbildade af KEFERSTEIN i Kl. u. 
Ordn. d. Thierr. III: 2, P1. CXXII, figg. 9, 10 samt Pl. CXXVII, fig. 14. Sedermera har 
arten blifvit fullständigt beskrifven af BrocK efter originalexemplaret. Jemför man den 
afbildning, jag lemnat af skalet (fig. 8), med den, som lemnas af KEFERSTEIN, är man 
frestad antaga, att de tillhöra tvenne skilda arter. Hos det exemplar, jag undersökt, är 
skalet temligen bredt, då deremot KEFERSTEIN afbildar det smalt och lancettlikt. Jag tror 
dock, att dess större eller mindre bredd är beroende endast på olika kön hos djuret. Hos 
hanen af LL. vulgaris är enligt D'ORBIGNY'S uppgift och figur”) skalet smalare än hos 
honan; utan tvifvel är detta fallet också hos andra arter. Med BrocE's beskrifning öfver- 


1) I, ce. Pl. 9, figg. 2, 3, Calmars. 
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ensstämma de exemplar, jag haft att tillgå, såväl med afseende på den ringa utvecklingen 
af tentakelklubban och de små sugvårtorna på densamma”), som också deruti, att kroppen 
sträcker sig ett stycke nedanför fenorna; vidare råder öfverensstämmelse i hornringarnes 
dentition; dock vill jag tillägga, att tänderna på tentakel-sugvårtornas hornringar sträcka 
sig rundtomkring (fig. 10), ehuru de äro mycket korta på den smalare kanten och tyd- 
liga först, om man vänder ringen på kant, så att de kunna ses från sidan. En annan 
afvikelse från BrRocK's beskrifning är, att sugvårtorna på alla armpar sträcka sig ända 
till spetsen om också ytterligt små. För öfrigt äro armarne mycket tillspetsade. 

I samlingen från Japan funnos tre exemplar, alla honor. Äfven originalexemplaret 
är från Japan. 


2L. sumatrensis D ÖRBIGNY. 
Pl: Fes ThP mn 
D'OrBIcNY, Hist. Nat. des Céph. sid. 317. 
Teuthis sumatrensis GRAY, Cat. Moll. Brit. mus. P. 1. 


Kroppen bakåt afsmalnande; den ventrala mantelranden är försedd med en temligen 
djup urbugtning. Fenorna äro till formen nästan triangulära, men hafva afrundade hörn; 
de räcka ända till kroppsspetsen och intaga öfver hälften af kroppens längd. Armarnes 
inbördes längd (3—4), 2, 1. Andra och tredje armparen äro försedda med betydligt större 
sugvårtor än första och fjerde; störst äro de på tredje. Hos de exemplar, jag undersökt, 
sitta vid basen af de två förstnämde armparen alltid 1—3 sugvårtor af normal storlek; 
derefter förstoras de temligen hastigt; mot armarnes spetsar aftaga de lika hastigt, så att 
dessa äro försedda med lika små sugvårtor som de öfriga armspetsarne. Hornringarne 
äro på sin bredaste kant försedda med 3—6 mycket utbredda och tvärhuggna tänder af 
rektangulär form, hvilka på den smalare kanten öfvergå 1 ett slags bugtiga upphöjningar 
(PLN RSS): 

Tentaklerna äro mer än dubbelt så långa som längsta armparet; sugvårtorna stå i 
fyra rader, af hvilka de två mellersta äro betydligt större än sidoraderna; de stora vår- 
torna äro föga sneda, hvilket deremot i hög grad är fallet med de små; mot spetsen af 
tentakelklubban aftaga de förra hastigt i storlek, så att skilnaden vårtorna emellan blir 
obetydlig. De stora vårtornas hornringar äro släta, under det att de små vårtorna mot 
spetsen äfvensom sidoradernas äro försedda med 6—38 mycket spetsiga tänder på den bre- 
daste kanten (P1. II, fig. 15) eller också tandade rundtomkring, ehuru tänderna äro fullt 
tydliga endast på den bredaste kanten (P1. II, fig. 14). Tänderna börja dock uppträda 
redan på de medelstora vårtorna, d. v. s. 2 a 3 vårtor, som följa efter de stora och bilda 
en öfvergång till de små vårtorna i spetsen. 

Munmembranens sju lober äro utrustade med helt få sugvårtor, som dock hos de små 
exemplaren äro temligen otydliga, så att de lätt kunna undgå uppmärksamheten. De två 


1) När BrocK säger, att sugvårtorna på klubban stå »oregelbundet i två rader», måste detta utan tvifvel 
bero på en mindre noggran observation. Denna art skulle eljest utgöra det enda undantaget från kända 
Loligo-arter. os de exemplar, jag undersökt, stå de i fyra rader. 

Loligo-arter. Hos d lar, jag undersökt, stå de i fs d 
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nedersta loberna äro högst obetydligt utvecklade; hos ett exemplar tyckas sugvårtor all- 
deles saknas på dessa lober. 

Skalet öfverensstämmer med D'OrRBIGNY'S beskrifning och figur af detsamma. 

Dimensioner: Kroppens längd från bakre ändan till dorsala mantelranden 52 mm.; 
från främre ändan af nackbrosket till spetsen af längsta armparet 51 mm.; från först- 
nämde punkt till spetsen af de utsträckta tentaklerna 97 mm. Första armparet 18 mm.; 
andra d:o 32 mm.; tredje d:o 35 mm.; fjerde d:o 35 mm. HFenornas längd 32 mm.; största 
bredden 32 mm.'). Färgen temligen glest rödfläckig på gulhvit botten; öfver hvardera 
ögat en mörkare fläck. Hos största exemplaret är kroppens längd 67 mm. och fenornas bredd 
43 mm. 

Yttre könsskilnader. Hos honan äro de två undre loberna af munn-membranen, hvad 
längden bet räffar, lika obetydligt utvecklade som hos hanen; de äro deremot på insidan 
försedda med tvärgående, zig-zagböjda veck, af hvilka ett är långt nedlöpande (PI. III, 
fig. 12). Denna bildning är analog med det »hästskoformiga organ», som VERRILL be- 
skrifver hos honan till Loligo Pealei Les. på inre sidan af munmembranens undre del, 
äfven detta bestående af ett veck”). 

Hos hanen är venstra bukarmen hektokotyliserad (P1. I, fig. 11) på det sätt, att 
mellan 30 och 40 vårtor i armens öfre del hafva försvunnit, så att blott papillerna kvarstå. 
Dessa papiller äro dock delvis ombildade. De, som sitta 1 den undre raden, blifva nem- 
ligen i hög grad från sidorna sammantryckta; dessutom sammanväxa de vid basen med 
hvarandra, så att armens undre sida blir liksom tandad. På samma gång som den undre radens 
vårtor försvinna, försvinna äfven den öfres; papillerna i den öfre raden ombildas deremot 
icke, utan kvarsittå såsom små, knöllika upphöjningar; 12—14 vårtor i armens nedre del 
äro ännu normalt utbildade, ehuru de omedelbart nedanför den ombildade delen af armen 
blifva mycket små. 

Ehuru D'ÖrBIGNY i sin beskrifning af L. sumatrensis säger, att den saknar sugvårtor 
på munn-membranen, har jag likväl trott mig böra hänföra ofvan beskrifna form till denna 
art, med hvilken den öfverensstämmer i kroppsform, skal, hornringarnes dentition”) m. m. 
Såsom nämdt, äro munn-membranens sugvärtor mycket små, hvarför de lätt kunna undgå 
uppmärksamheten. Möjligen kan också ett mindre godt konserveringstillstånd bidragit 
till, att de blifvit förbisedda af D'ÖORBIGNY. 

Det mest karaktäristiska hos denna art, ehuru derom ingenting nämnes af D'ÖRBIGNY, 
är hektokotylus' bygnad, de stora sugvärtorna på andra och tredje armparet, hvilka till- 
komma både hanar och honor, samt första armparets korthet i förhållande till de öfriga. 
Hvad hektokotylus beträffar, är den bildad efter samma typ som hos slägtet Loli- 
olus SrTP., sådan den är beskrifven och afbildad i STEBENSTRUP'S förut nämda af- 
handling öfver hektokotylerna. Dock är det den skilnaden, att hos ofvanstående art finnas 
utbildade sugvärtor nedanför den ombildade delen af armen, hos Loliolus hafva alla sug- 


1) Här såsom annorstädes, der fenornas bredd är angifven, menas båda fenornas bredd tillsammantagen. 

2) Transact. Conn: rAcad: Vol 0, Pu25sid: 311. 

3) I beskrifningen säger D'ORBIGNY om sugvårtorna på tentaklerna: »le cercle des cupules latérales est 
armé de dents aigués du cöté le plus large.» På figuren äro de emellertid afbildade trubbiga. 


Z 
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vårtor på hektokotylus försvunnit. Vidare öfverensstämma ÅL. sumatrensis och Loliolus 
typus deruti, att de båda hafva sugvårtorna på andra och tredje armparet större än på de 
öfriga; af figuren i STEENSTRUP'S arbete synes också, att första armparet är betydligt kor- 
tare än de öfriga. Med all denna öfverensstämmelse är dock L. sumatrensis en äkta Lo- 
ligo. Utifrån synliga adductorer (»muskeltömmer» STEENSTRUP) på tratten och det upp- 
höjda bandet kring hornringarnes öfre kant äro tillstädes, — karaktärer, hvilkas frånvaro 
hos Loliolus STEENSTRUP anser sasom väsentligaste skilnaden mellan detta slägte och 
Loligo; dertill kommer ytterligare, att fenorna hos de förra äro små och rundade. 

Då man ser åa ena sidan den likhet i hektokotylus bygnad, som råder mellan 
arterna af två skilda, om också närstaende slägten, å andra sidan olikheten i samma arms 
bygnad hos arter af samma slägte, framställer sig osökt den frågan, om verkligen hekto- 
kotylus är af så stor betydelse för bedömande af den naturliga slägtskapen som af Prof. 
STEENSTRUP m. fl. blifvit framhållet. Inom slägtet Octopus t. ex. visar sig skilnaden i 
hektokotylus beskaffenhet vida större arterna emellan än mellan O. vulgaris och Eledone- 
arterna”). Loligo vulgaris har hektokotylus i spetsen försedd med likadana papiller som 
Sepioteuthis lessoniana, bildade af båda sugvärt-raderna; åtskilliga Loligoarter hafva blott 
en rad sugvårtor ombildade. ”Taga vi nu Loligo sumatrensis och Loliolus typus såsom 
exempel, hafva vi med hänsyn till hektokotylus att välja mellan tvenne möjligheter: an- 
tingen äro karaktärerna för sl Loliolus af underordnad betydelse, och de nämda arterna 
äro på grund af hektokotylus bygnad närmare beslägtade med hvarandra än L. sumatrensis 
med t. ex. LL. vulgaris; eller också måste man lägga hufvudvigten på slägtkaraktärerna 
och anse hektokotylus af mindre betydelse; 1 detta fall blir naturligtvis slägtskapen mellan 
Loliolus typus och Loligo sumatrensig vida mindre än mellan den senare och öfriga Loligo- 
arter. Att hos Loliolus hela armen är ombildad, hos L. sumatrensis blott öfre delen, kan 
väl ej framhållas såsom någon karaktär af vigt, då den typ, efter hvilken hektokotylus 
är bygd, är densamma hos båda formerna. 

Inom slägtet Inmioteuthis hafva vi, såsom förut är nämdt, tvenne arter, I. japonica 
och I. Morse; den förra har enligt VERRILL hektokotylus bildad i det närmaste såsom hos 
Sepiola Rondeletii, den senare har den bygd på ett något afvikande sätt; arterna af tvenne 
olika slägten äro således också här mera lika hvarandra än två arter af samma slägte. 

Prof. STEENSTRUP har visserligen egentligen framhållit såsom vigtigt för en naturlig 
gruppering af slägtena, hvilken af armarne det är, som är ombildad i fortplantningens 
tjenst, och det kan ju ej nekas, att denna i allmänhet är densamma för arterna af samma 
slägte; men lade man uteslutande vigt härpå, skulle man äfven komma till den något 
orimliga slutsatsen, att Ommastrephes och Enoploteuthis äro närmare beslägtade med Sepia, 
som äfvenledes har venstra bukarmen ombildad, än den senare är med Sepiola, som har 
venstra ryggarmen hektokotyliserad. Jag tror derför, att man vid en naturlig gruppering 
af formerna ej får lägga allt för stor, ännu mindre uteslutande vigt på hektokotylus.”) 


1) Denna likhet gäller i synnerhet om den ombildade armspetsen; jag måste dock tillägga, att jag hos 
Eledone ej funnit membranen utlöpa i någon /-formig spets såsom hos Octopusarterna. 

?) I samma riktning uttalar sig äfven Crauvs (Uber die Hektokot.-bild. der Cephalop. Arch. f. Nat. 1858, 
Jahrg. 24. sid. 261 anm.) samt Brock (Das Männchen der Sep. Iineolata etc. Zeitschr. f. w. Zool. bd. 
40. 1884.) 
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ÅAnatomiska anmärkningar rörande Loligiderna. 


Angående fen-grenarne från aorta posterior synes mig en sak böra framhållas. — 
Jag har hos L. forbesit STP. funnit, att vid deras inträde 1 fenorna finnas på dessa sådana 
ansvällningar, som enligt H. MöÖLLERrR's undersökningar") förekomma hos Oegopsiderna, och 
som uppkomma derigenom, att kärlväggarnes muskellager förtjockas. Möjligt är, att MÖLLER 
funnit dem äfven hos verkliga Loligider, fastän han under slägtet Loligo innefattar äfven 
Ommastrephes-arter, hvilka senare han hufvudsakligen tyckes hafva undersökt; Brock anför 
förhållandet endast hos Oegopsiderna”). Angående betydelsen af dessa ansvällningar anser 
MÖLLER, att de tjena till att förhindra blodets tillbakakastning vid häftigare rörelser af fenorna. 


Fam. OMMASTREPHIDAE. 
Gen. Ommastrephes D'Orz. 
0. pacificus STP.”) 
P1. III, fig. 8—10. 
STEENSTRUP, Övers. K. D: Vid. Selsk. Forh. 1880. sid. 73. 


Kroppen cylindrisk, från fenornas början hastigt afsmalnande mot bakre ändan. Fenor 
hjertlika, intagande något mer än en tredjedel af kroppens längd; den dorsala mantelran- 
den bildar icke något distinkt utskott för skalets främre ända; den ventrala mantelranden 
är svagt urringad. Armarnes sugvårtor hafva hornringarne på sin bredaste kant försedda 
med 7—9 spetsiga tänder, mellan hvilka hos de större vårtorna kunna uppträda mindre, 
trubbiga (fig. 10). Den öfriga delen af hornringen är slät. Armarnes inbördes längd 2,3, 1, 4. 

Tentaklerna äro till omkring 3 af sin längd besatta med sugvårtor, stående mot basen 
i två rader, derefter 1 fyra, af hvilka de två mellersta äro betydligt större än sidoraderna 
(fig. 8). Ett stycke från spetsen blifva värtorna åter nästan jemnstora. De små sugvår- 
torna äro i hög grad sneda och hafva hornringen rundtomkring försedd med tänder, af 
hvilka de längsta sitta på den bredaste kanten (fig. 9); i mellanrummen mellan dessa 
tänder sitta mindre dylika. Äfven de stora sugvårtorna äro rundtomkring försedda med 
spetsiga tänder, mellan hvilka, isynnerhet på den bredaste kanten, sitta trubbiga utskott. 
Äfven vårtorna i spetsen äro tandade. 

Dimensioner: Kroppens längd 136 mm. Från spetsen af nackbrosket till spetsen af 
längsta armparet 94 mm.; från förstnämda punkt till spetsen af tentaklerna 131 mm. 
Kroppens största bredd 24 mm. Fenornas längd 53 mm.; största bredden 78 mm. Första 
armparets längd 59 mm.; andra d:o 69 mm.; tredje d:o 65 mm.; fjerde d:o 56 mm. 

Skalet öfverensstämmer till formen med detsamma hos O. todarus DELL ÖHIAJE. 


!) Zeitschr. f. Zool. bd. 4. 1853, sid. 342. 

2) Morph. Jahrb. 6. 1880, sid. 247. 

3) STEENSTRUP har uppstält denna art i slägtet Todarodes; angående detta slägte och dess begränsning 
se STEENSTRUP: »Orientering i de Ommastr.-agtige Blakspr. inbyrd. Forhold.» Overs. Kel. D. Vid. Selsk. 
Forh. 1880, sid. 90, 


Oc 
[eP] 
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På denna form, hvilken, som man ser, står mycket nära den i Atlantiska oceanen 
och Medelhafvet förekommande Ö. todarus, har STRENSTRUP i sin ofvan citerade afhandling 
ej lemnat annan diagnos, än att den jemte O. todarus blifvit uppstäld i sl. Todarodes och 
säges öfverensstämma med den nyssnämda i tentakel-sugvårtornas dentition och vara mindre 
till storleken än denna. Jag kan ej tro annat, än att den af mig beskrifna formen tillhör 
denna art; vecken i trattgropens öfre del, på hvilka STEENSTRUP lägger stor systematisk 
vigt, öfverensstämma med hans figur af desamma. Den enda väsentliga skilnaden 
mellan denna form och O. todarus är, att sugvårtorna hos den förra bekläda tentaklerna 
blott till 3 af deras längd, hos den senare till i. Riktigast torde den kanske uppfattas 
såsom en varietet af O. todarus. 

Äfven STBEENSTRUPS exemplar voro från Japan. Angående artens utbredning för 
öfrigt vill jag nämna, att på Upsala univ. zool. museum förvaras tvenne individer af en 
Ommastrephes-art, hemförda från Port Otago på Nya Zeeland af Kapten von SCHÉELE. 
Dessa tillhöra otvifvelaktigt denna art, med hvilken de öfverensstämma 1 afseende på horn- 
ringarnes dentition, sugvårtorna på tentaklerna och vecken 1 trattgropens öfre del. På 
grund af artens förekomst på två så skilda lokaler torde man kunna antaga, att den är 
utbredd öfver en stor del af den sydliga hämisferens haf, liksom den närstående 0. todarus 
har en vidsträckt utbredning i den nordliga. 

I den japanska samlingen funnos 2 exemplar. 


Anmärkningar angående Oegopsidernas blodkärl. 


Jag har i korthet förut (sid. 11) framstält kärlens ursprung och förlopp hos Oegop- 
siderna. Jag vill blott tillägga följande. Den första gren, som afgår från aorta posterior, 
och som begifver sig till rectum och bläcksäcken, kallar BrRocK”!) aorta anterior och tycks 
sålunda anse den homolog med kärlet af samma namn hos Myopsiderna samt aorta posterior 
hos Octopoderna, hvilka utgå från hjertats främre kant. Då den likväl har ett helt annat 
ursprung än dessa, kan jag ej anse dem homologa; den är deremot till ursprung och ut- 
bredning densamma som den första grenen från aorta posterior hos Myopsiderna samt en 
af de två större a. posterior-grenarne hos Octopus. 

Från den nämda grenen afgår åter en annan till generationsorganen. Ehuru man 
visserligen kan kalla. denna gren art. genitalis, kan jag likväl alldeles icke anse den homolog 
med kärlet af samma namn hos Myopsider och Octopoder; ty det är föga troligt, att en 
gren med detta ursprung skulle kunna förflyttas till en sida af hjertat, motsatt den, från 
hvilken a. posterior utgår. 

Enligt min åsigt är det således blott a. cephalica och a. posterior med sina grenar 
till mantel, fenor, rectum och bläcksäck, som äro homologa hos Oegopsiderna å ena sidan 
samt Myopsider och Octopoder å den andra. 


Iya ne: Sid. 248. 
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FÖRKLARING ÖFVER FIGURERNA. 


TAFLAN I. 


Octopus ocellatus GraY, sedd från ryggsidan. 


Lo] 


Öfre delen af hektokotylus hos densamme. 


Naturlig storlek. 
Ogonfläcken mellan basen af andra och tredje armparet hos densamme. 


Något förstorad. 


Nat. 


storlek. 


Octopus globosus APPELLÖFP, sedd från undre sidan. Nat. storlek. 
Käkar hos densamme; a: öfre käken, hb: undre d:o. 

Octopus Cuvierit D'OrB. Ofre delen at hektokotylus. Nat. storlek. 
Loligo Bleekeri KeErerst., sedd från ryggsidan. 3 af nat. storlek. 
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Skal af densamme, sedt från öfre sidan. 3 af nat. storlek. 


Hornring från armvårta hos densamme, förstorad. 


Hornring från tentakelvårta hos densamme, förstorad. 


Loligo sumatrensis D'OrRBz. Hektokotylus, något förstorad. 


TAFLAN II. 


Sepia Peterseni APPerrör, sedd från ryggsidan. 


förstorad. 

Tentakelklubban hos densamme, förstorad. 

Skal af densamme, sedt från undre sidan. 
» Då » » » öfre » 


Profil af skalet hos densamme. 3 af nat. 


Stycke af den förlängda delen af andra armparet hos densamme, förstoradt. 
Nat. storlek. 


3 


af nat. storlek: &: 


3 af nat. storlek. 


NEED) 


storlek. 


Sepia Tullbergi NPPBILÖP, sedd från ryggsidan. 


Tentakelklabban hos densamme, förstorad. 
Skal af densamme, sedt från öfre sidan. 
» » » » » undre » 


» 


» 


» 


Nat. storlek. 


» 


Profil af skalet hos densamme; a: lamellen på hornkantens bakre utskott. 
Slutapparat hos densamme; «: gropen vid trattbasen, 4: motsvarande ås på mantelns imsida. 
Hornring från armvårta hos densamme, förstorad. 


Hornring från tentakelvårta hos densamme, förstorad. 


Inioteuthis Morsei VERRILL, sedd från ryggsidan. 


Hektokotylus hos densamme, förstorad: a: 


TAFLAN II. 


Skal af Sepia esculenta Hoyre, sedt från undre sidan. 


Profil af skalet hos densamme. 3 af nat. storlek. 


Hektokotylus hos densamme. Nat. storlek. 


Nat. storlek. 
de förlängda papillerna. 
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3 af nat. storlek. 


hornring från 


Nat. storlek. 


tentakelvårta, 


SALES Sr 


Veck på insidan af munmembranens nedre lober hos hona af densamme. Nat. storlek. 
Hornringar från armvårtor hos densamme, förstorade: a: vid basen, d: vid spetsen, b, c: frå 
liggande partiet af armen. 

Hornring från tentakelvårta hos densamme, förstorad. 


n mellan- 


» 


» 


» 
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Skal af Sepia lkobiensis HoyYLre: a: från undersidan, hb: från öfre sidan, c: profil. Nat. storlek. 
Tentakel af Ommastrephes pacificus STP. Nat. storlek. 

Hornring från en af sidovårtorna på tentakeln hos densamme, förstorad. 

Hornring från armvårta hos densamme, förstorad. 

Loligo sumatrensis D'ORB.; främre delen af manteln jemte hufvudet, sedd från ryggsidan. Nat. storlek. 
Veck på insidan af munmembranens nedre lober hos honan af densamme. Nat. storlek. 

Hornring från armvårta hos densamme, förstorad. 


14 och 15. Hornringar från sidovårtor på tentaklerna hos densamme, förstorade. 


16. 


do 
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co 
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24. 


Inioteuthis Morsei; hjerta sedt från undre sidan; a: aorta posterior; bh: första grenen från a. posterior; 
e: gren till rectum och bläcksäcken; f: till vas deferens; c: till ventrala delen af manteln; d, d: till 
fenorna; g: art. genitalis; Ah: a. anterior; i: a. cephalica. 

Octopus vulgaris; hjerta sedt från undre sidan: d, d: kärlgrenar till gälarne; bokstafsbeteckning för öfrigt 
såsom 1 föreg. fig. 

Ommastrephes sagittatus D'ORB.; hjerta sedt från buksidan; /, /: ansvällningarne på kärlen som gå till 
fenorna; bokstafsbeteckningen för öfrigt som i fig. 16. 

Inioteuthis Morsei; längdsnitt genom sugvårta med papill från den ombiidade delen af könsarmen. Mycket 
förstoradt. 

Branchialhjerta med bihang hos densamme. Nat. storlek. 

Sepia Peterseni, bakre delen af kroppen; djuret är öppnadt från buksidan för att visa visceras inbördes 
läge; a: testis; b: vas deferens; c: bläcksäcken; d: dess utförimgsgång; e: magen; f: en af de bakre 
venerna med njurbihang. 

Octopus vulgaris; delar af musc. adductor pallii medianus och muse. depressor infandibuli: a: m. add. 
pall. med.; 6: m. depressor inf.; ce: del af manteln. 

Inioteuthis Morsei; nervus pallialis med ganglion stellatum, sedt från buksidan; a: nerv. pall.; b: yttre, 
c: Imre grenen af densamme; d: gangl. stell.; e: kommissur mellan gangliet och inre grenen; f: muse. 
depr. inf.; g: manteln. 

Sepia esculenta; nervus pallialis med gangl. stellatum; bokstafsbeteckningen såsom i föreg. fig. 


Ton gebe hier einen kurzen Auszug von dem Wesentlichsten des Inhalts vorstehender Ab- 
handlung. 

1) Die vergrösserten Saugnäpfe, die man an den Armen von verschiedenen Octopoden- 
männchen findet, halte ich bei der Begattung fir sehr wichtig; nach KOLLMANN ist dieselbe 
nämlich mit Ringen zwisechen den beiden Geschlechtern verbunden. Um die Spermatopho- 
ren in die Mantelböhbhle des Weibcehens iberzufihren, muss nämlich das Männchen den 
Hektokotylus in dieselbe hineinstecken. Dies verursacht dem Weibcehen eine grosse Unan- 
nehmlichkeit, weshalb es sich gewöhnlich frei zu machen sucht. Die grösseren NSaug- 
näpfe des Männchens geben ihm aber eine grössere Kraft, das Weibehen festzuhalten. 

2) Betreffs des Blutgefässes, welches bei den Octopoden von der vorderen Seite des 
Herzens ausgeht, bin ich wegen der Ausbreitung und des Ausgangspunktes von 
derselben Meinung wie M.-EDpwarps, nämlich dass es mit der Aorta posterior bei den 
Dekapoden, nicht, wie Brock behauptet, mit der Aorta anterior homolog sei. Aus demselben 
Grunde halte ich das von der hinteren Seite des Herzens der Octopoden ausgehende Gefäss 
fir homolog mit der Arteria genitalis der Myopsiden, nicht, wie Brock, mit der Aorta posterior 
der Myopsiden wund Oegopsiden. Dass die homologen Gefässe der Octopoden und Deka- 
poden von den verschiedenen Seiten des Herzens ausgehen, finde ich durch die Annahme, 
dass ein Drehen des Herzens stattgefunden, erklärlich. Dass ein solehes Drehen wirklich 
vorgegangen sei, kann meiner Meinung nach am besten durch die verschiedene Lage der 
Aorta cephalica bei den beiden Gruppen bewiesen werden, da dieselbe bei den Dekapoden 
von der nach vorn gekehrten Spitze des Herzens, bei den Octopoden dagegen von der 
rechten ein wenig nach hinten zu gekehrten Ecke desselben herabläuft. Die sogenannte 
Arteria genitalis der Oegopsiden, kann ich nicht mit der Art. genitalis bei den Octopoden 
und Myopsiden fir homolog halten, weil dieselbe einen ganz- anderen Ausgangspunkt hat. 

3) Zwischen den beiden Ganglia fusiformia auf den Visceralnerven des Octopus vul- 
garis, habe ich eine bisher nicht angemerkte Commissur gefunden, welche als homolog mit 
derselben der Dekapoden betrachtet werden muss. Die von CHEÉRON gefundene Commissur 
der ÖOctopoden liegt seiner Beschreibung und Figur nach weiter nach vorn und ist wahr- 
scheinlich eine sekundäre Bildung. 

4) Der Hektokotylus von Inioteuthis Morset VERRILL ist in seinem oberen Teile 
verdickt und trägt verlängerte Papillen, an denen die Saugnäpfe ohne Stiel festsitzen. Das 
sogenannte muskulöse Organ, das sich am Hektokotylus der Septola Rondeletu findet, ist 
auch bei der Inioteuthis Morsei zu finden, obgleich in einem rudimentären Stadium, indem 2 
oder 3 der Saugnapfpapillen unter dem verdickten Teile des Hektokotylus verlängert und 
ohne Saugnäpfe sind, nicht mit einander zusammengewachsen. 
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5) Bei der Intoteuthis hat der innere Ast des Nervus pallialis einen anderen Verlauf 
als bei Sepia u. a. Derselbe läuft nämlich an dem oberen Ende des Ganglion stellatum 
vorbei und ist durch eine von dem äusseren Rande des Ganglion herabgehende Commissur 
mit demselben vereinigt. Da, wo die Commissur und der Nerv sich vereinen, theilt sich 
dieser in 5 bis 6 Äste, welche theils in den Mantel theils in die Flossen hinausgehen. 
För die Ursache dieser Abweichung von Sepia und Loligo halte ich die Lage der Flossen 
bei Inioteuthis. 

6) Bei der Sepia Petersenmi Arr. und Sepia Tullberyi Arr. zeigen die Männchen keine 

Spur vom Hektokotylus. Bei der Sepia Petersen liegt der Tintenbeutel auf der Seite des 
Körpers, während derselbe bei den iöbrigen Arten sich in der Mitte des Körpers befindet. Der 
Ausföhrungsgang biegt sich doch so, dass derselbe die gewöhnliche Lage einnimmt. 
7) Bei der Loligo sumatrensis D'OrB. ist der Hektokotylus nach demselben Muster 
wie bei dem Genus Loliolus STP. gebaut. Weil nun sowohl diese, wie auch andere 
Formen, die zu verschiedenen Gattungen gehören, in Betreffs des Hektokotylus einander 
äbnlicher sind als die Arten, welche demselben Genus angehören, bin ich der Meinung, 
dass bei einem natäörlichen Gruppiren der Formen keine grosse Bedeutung dem Hektoko- 
tylus zugemessen werden darf. 
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SEPIA ESCULENTA HOYLE Figg.1-6, Fig. 24. S.KOBIENSIS HOYLE Fig 7. OMMASTREPHES PACIFICUS STP E1$818=107 
LOLIGO SUMATRENSIS DORB. Figg. 11-15. INIOTEUTHIS MORSEIVERR. Fig8.16,19, 20, 23. OMMASTREPHES SAGIT- 
TATUS D'ORB. Fig,18. SEPIA PETERSENI AFP. Fig. 21. 
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DECRITS COMME 


”ALGUES FOÖSSILES”. 


A.-G. NATHORST. 
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MÉMOIRE PRESENTE A L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES DE SUEDE, LE 16 SEPTEMBRE 1885. 


Ad 
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KONGL. BOKTRYCKERIET 
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TRADUIT ET REVU SUR LE MANUSCRIT SUÉDOIS 


PAR 


J.-H. KRAMER. 


Introduction. 


Comme javais lieu de m'y attendre, mon mémoire sur les traces d'invertébrés et sur 
Timportance paléontologique de ces traces”, a recu du monde savant un accueil trés divers. 
Dun cöté, jai eu la satisfaction de voir mes opinions approuvées; de Fautre, on gest 
håté de protester contre les déductions que jai cru pouvoir tirer des expériences exécutées 
jusqu'iei par moi. A la téte des hommes de science appartenant a la derniere catégorie 
sest placé le savant botaniste d'Aix, M. le marquis DE SAPORTA, qui publiait, des 1882, 
un volumineux travail” accompagné d'une foule” de planches, et destiné å réfuter les con- 
clusions auxquelles j'etais arrivé. Si je nai pas répondu depuis longtemps déja aux 
objections contenues dans ce travail, cest dun cöte par la raison que mes voyages au 
Spitzberg en 1882 et au Groönland en 1883, ont amené des occupations qui ont absorbé 
åa peu prés tout mon temps, et de Tautre parce que les objections formulées par M. le 
marquis DE SAPORTA ne me paraissaient pas de nature å convaincere un savant impartial 
du fait que ma maniere de voir n'était pas justifiee. Une réponse a Fouvrage précité m'a 
donc paru dune importance secondaire, et je me suis par conséquent contenté jusqu'ici 
de la protestation que, comme reéponse aux remarques de Fillustre zoologiste de Paris, M. 
le professeur A. GAUDRY, jai cru devoir publier dans le Bulletin de la Société géologique 
de France”. Dans la question relative aux bilobites, notre confrere en géologie, M. LEBES- 
CONTE de Rennes, est parti du méme point de vue que M. DE SAPORTA "'; quoique ses 
opinions divergent des miennes, je ne puis m'empécher de lui exprimer ici mes remerci- 
ments de la manieére impartiale et consciencieuse avec laquelle il défend son point de 
vue. I en est de méme du savant géologue de Lisbonne, M. DELGADo, auquel on doit 
une intéressante notice sur quelques bilobites du Portugal”. M. DELGADO m'a communiqué 
par ecrit son intention de combattre en détail ma manieére de voir dans un autre mémoire 


YA. G. NATHoRST: Om spår af några evertebrerade djur m. m. och deras paleontologiska betydelse. 
Med 11 taflor. Accompagné d'une traduction abrégée en langue frangaise: Meémoire sur quelques traces dani- 
maux sans vertebres et sur leur portée paléontologique. Mémoires de VT Acad. R. des Sciences de Suede, T. 18, 
No 7. Stockholm 1881. Norstedt & Söner. 

? A propos des algues fossiles. Paris. G. Masson, 1882. Quand je citerai cet ouvrage dans la suite, 
je le désignerai simplement par «Algues fossiles» afin d'étre plus bref. 

3 Quelques remarques concernant les algues fossiles. — Bull. de la Soc. Géol. de France, 3”e série, T. 
11, p. 452. 

1 Oeuvres posthumes de Marir RovauLrt. Suivies de «les Cruziana et Rysophycus connus sous le nom 
général de bilobites sont-ils des végétaux ou des traces d'animaux»? Par P. LEBEsCONTE. Rennes-Paris. 1883. 

> J. NErRY DeLGaADo: Note sur les échantillons de bilobites envoyés å P'exposition géographique de Tou- 
louse. Bull. de la Soc. d'Hist. nat. de Toulouse, t. 18. 1884. 
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accompagné de plusieurs planches. Malheureusement, ce mémoire n'a pas encore vu le jour, 
et il m'est par conséquent impossible de discuter actuellement aussi ses objections'. J'ose 
espérer, néanmoins, que les développements contenus dans le présent travail rendront d'avance 
superflue une réponse aux objections susdites. A mon article dans le Bulletin de la Société 
géologique de France, M. le marquis DE SAPORTA a répondu par un mémoire encore plus 
volumineux que le précédent”. La, notre illustre confrére ne se: contente pas seulement 
de décrire comme algues une foule de traces ou de pistes d'invertébrés, mais encore il 
voit des algues dans presque chaque rugositeé produite par les vagues å la surface du 
sédiment. Ce procédé est, il faut Tavouer, d'une parfaite conséquence si Ton se place au 
point de vue de M. DE SaAPorRTA. Mais alors pourquoi ne pas trancher radicalement la 
question, et déclarer algues les traces depuis longtemps connues de Cheirothervum, etc., 
ou toutes celles que M. DESNOYERS a décrites, dans le temps, des plåtrieres de Montmo- 
rency? J'aurais laisseé passer également sans observation ce dernier travail de M. DE 
SAPORTA, sil navait pas allégué, comme raisons en faveur de sa maniére de voir, des 
circonstances propres, peut-étre, a infirmer plus ou moins mon opinion aux yeux des per- 
sonnes qui n'ont pas donné une attention spéciale aux conditions dans lesquelles se pré- 
sentent les traces d'animaux. Une partie de ces raisons ont aussi été émises par MM. 
LEBESCONTE et DELGADO. Je me suis livré en conséquence åa de nouvelles expériences 
qui seront décrites plus loin. Je tiens cependant å signaler d'ores et déja ce qu'elles 
prouvent, savoir que bien loin d'étre incompatibles avec mes opinions, toutes les raisons 
énoneées contre moi sont au contraire la conséquence nécessaire, inévitable, du mode de 
naissance des traces. Le mémoire que je livre actuellement åa la publicité, a donc pour 
objet de servir de réponse aux objections de MM. DE SAPORTA, LEBESCONTE et DELGADO ” 
contre Topinion émise par mol quune partie des prétendues algues fossiles ne sont en 
réalité que des traces d'animaux ou d'autres phénoménes de nature purement mécanique. 

Jai en outre a répondre dans cette introduction åa quelques remarques faites par le 
savant professeur åa la faculté des sciences de Marseille, M. A.-F. MaARrIOoN, tout en profitant 
de T'occasion pour dire quelques mots de la maniere dont les planches des ouvrages de M. 
DE SAPORTA ont eté exécutées. 

Jai oublié de signaler dans mon préceédent travail, qu'en 1878 M. MUNIER-CHALMAS 
eémettait F'avis que les Cruziana devaient étre des traces d'animaux. Je nai pas eu, du 
reste, accés a Iouvrage méme de ce savant, et je ne connais l'ouvrage en question que 
par une citation de M. LEBESCONTE (Öeuvres posthumes de MARIE ROUAULT, p. 61, 62). A une 
époque plus récente, M. MUNIER-ÖHALMAS Sest prononeé de nouveau dans le méme sens, 
tout en protestant contre les opinions émises dans le dernier ouvrage de M. DE SAPORTA 
par rapport aux ÖCruziana, aux PBophyton et peut-étre aussi aux Cancellophycus. (Bullet. 
de la Soc. Géol. de France, 3"? Série, t. 13, p. 189.) 


! Le mémoire en question m”est parvenu plus tard, ce qui m'a permis d'y répondre dans VAppendice 
(Annexe IT) å la fin de cet ouvrage. — Note ujoutée le 20 avril 1886. 

2 Marquis DE SAPORTA: Les organismes problématiques des anciennes mers. Paris. G. Masson, 1884. 

3 M. le professeur L. OCrIÉ, å Rennes, s'est, il est vrai, prononcé aussi contre moi (Les Origines de la 
vie. Essai sur la flore primordiale. Paris 1883). Je considére toutefois au-dessous de ma dignité de répondre 
å une personne dont les seuls arguments se composent dallégations en Vair et d'invectives. Il suffira de con- 
stater qu'il n'entre aucune plante réelle parmi les «algues» décrites par ce savant. 
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M. MARrIon a communique a M. DE SAPORTA une note insérée dans le premier 
ouvrage de celui-ci (Algues fossiles, pp. 10—11). M. MARrRIon commence par dire dans 
cette note que «M. NATHORST ne saurait avoir la prétention de faire croire que les mers 
«anciennes .... aient éte dénuées d'algues» Cette remarque de Tillustre savant de Mar- 
seille est parfaitement étrange, car il n'a éte question de rien de pareil. Il ne gest pas 
agi de savoir sil y avait eu des algues ou non, mais uniquement si les objets déecrits 
comme algues doivent étre considérés comme tels. M. MARrRIonN m'a donc attribué une 
allégation que je na pas eue, et c'est d'autant moins a sa place, que jai moi-méme vu 
dans IFEophyton ' des traces produites par des algues, et que jai décrit en outre une 
algue véritable des assises siluriennes de la Vestrogothie ”. M. MARION dit ensuite avoir 
répété mes expériences; mais, comme jaural tantöt Toccasion de le montrer, les siennes 
paraissent avoir échoué en grande partie. Or, pour ne rien dire de plus, tirer des déduc- 
tions d'expériences manquées, me parait tout au moins étrange. 

Le savant professeur de Marseille fait toutefois, mot pour mot, cet aveu-ci: «Il est 
«vrai qu'un cerustacé Isopode ou Amphipode, qu'une annélide Chétopode sont susceptibles, 
«cétant placés au fond dun vase plein de boue ou de plätre mou, de produire des pistes 
«cassez nettes; ces pistes peuvent méme devenir assez complexes et comme ramifiées, si la 
«béte est laissée quelque temps å elle-méme, mais en poussant Texpérience plus loin, 
«lorsque les crustacés Isopodes et Amphipodes, qui vivent naturellement en société, sont 
cabandonnés tout un jour sur les mémes fonds, ils finissent par tout détruire et on ne 
«trouve plus alors qu'une surface pétrie de minuscules impressions, comme de petits coups 
«d'ongles.» I est evident que le but de la derniére partie de ce point est d'amoindrir la 
valeur de la premiere, parfaitement en harmonie avec ma maniere de voir. Mais heureuse- 
ment cette objection n'a aucune portée, par la raison qu'elle est en opposition flagrante 
avec ce qui se passe dans la nature. Nous possédons en effet des exemples d'une incroyable 
quantité de traces parfaitement conservées d'animaux, non-seulement sur les rivages actuels 
de la mer, mais encore a F'état fossile. Et M. MARION dit lui-méme, trois lignes plus bas: 
«J'accorde que les Crossochorda ont pu étre des pistes de crustacés Amphipodes ou Isopodes.» 
Méme M. DE SAPORTA en personne non-seulement le concéde, mais reconnait aussi la 
parfaite raison détre de mon opinion que Gyrochorte doit étre considérée comme des 
traces analogues. Nous voyons donc ici des traces bien conservees d'Isopodes ou d'Amphi- 
podes, quoique ces animaux aient vécu en sociéte! Mais vient maintenant un point cu- 
rieux: «Les traces des annélides Chétopodes, comme Phyllodoce, Nereis, Syllis, Glycera, 
«Hermione, sont en revanche des plus fragiles.» Jai cependant donné des dessins de 
plusieurs traces (Mémotire sur quelques traces etc., P1. 8, Pl 4, fig. 3) produites par 
Glycera alba RATHEE (détermination donnée par M. le professeur SvEN LovÉnN), lesquelles 
bien loin d'étre fragiles, sont au contraire nettement limitées et présentent des ramifica- 
tions distinctes. La remarque de M. MARION å cet égard ne prouve par conséquent qu une 


1 A. G. NATHORST: Om några förmodade växtfossilier (Sur quelques fossiles supposés vegétaurx). Bulletin 
(Öfversigt) de I'Acad. R. des Sciences, 1873. 

2 A. G. NATHORST: Om förekomsten af Sphenothallus cfr. angustifolius HALL i Vestergötlands siluriska 
lager (Sur la présence de Sphenothallus cfr. angustifolius HALL dans les assises siluriennes de la Vestrogothie). 
Bulletin (Förhandlingar) de la Société géol. de Stockholm, T. VI, 1883, p. 315, Pl. 15. 
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chose, savoir que ses expériences avec l'annélide en question se sont distinguées par un 
complet insuccés. 

Plus étranges encore sont ses allégations que «les traces laissées par des annélides 
«sédentaires a longs cirres tentaculaires, telles que les Téerébellides, sont bien celles qui 
«ressemblent le plus aux Chondritées», et que «sil y a des apparences de ramification, 
«c'est par superposition de deux tentacules ou déplacement du méme organe». Jai cepen- 
dant, dans mon ouvrage cité, décrit et reproduit une grande quantité de traces, tant de 
Goniada maculata Örst., que de Glycera alba RATHER (Pl. 3, fig. 5; 5, ff. 2 et 3; 6, ff. 
1—3; 7, ff. 2 et 3; 8; 9, f. 1; 10, f. 1), chez lesquelles la ramification n'est pas apparente, 
mais réelle, et qui plus est, se répéte constamment. On verra åa la page 73 de F'ouvrage 
en question comment cette ramification s'opére. 

Les allégations du savant francais me paraissent par conséquent dénuées de toute 
portée dans la question dont il s'agit, ses expériences n'ont rien apporté de neuf å 
celles que jai deja décrites, et en outre, elles paraissent avoir échoué en partie. Je nai 
pas besoin de répondre ici a ce que le savant professeur de Marseille dit des bilobites, vu 
que je les traiterai plus loin en détail. Je me contenterai de signaler pour le moment 
quil «nie absolument la possibilité d'une semblable trace» Or jose espérer que cette 
possibilité sera prouvée plus loin jusqua Févidence. 

Il est impossible, néanmoins, de refuser ä MM. MARION et DE SAPORTA le mérite de faire 
preuve, dans F'ouvrage en question, d'une idée un peu plus juste qu'auparavant de la forme 
que peuvent revétir les traces d'animaux. On lit en effet a la page 77 de leur précédent 
ouvrage, V'Évolution des cryptogames: «Mais Yanimal en mouvement, quelle que puisse étre 
«la lenteur de sa progression, ne saurait tracer dans la vase que des stries paralleles et 
«longitudinales», allégation assez curieuse en présence de tout ce qui a été publié depuis 
longtemps sur la matiére. Maintenant, apreés avoir reconnu quil ne faut voir qu'une piste 
dans Crossochorda, reproduite comme algue å la page 80, fig. 20, de «l'Évolution des 
cryptogames», ils sont forcés de concéder, pour étre conséquents, qu'une trace peut étre 
munie de costules obliques, parfaitement comme chez les bilobites. Crossochorda est, il 
est vrai, décrite dans «I'Evolution du régne végétal» a Vépoque ou I'on en faisait encore 
une algue. On trouve littéralement ces mots-ci a la page 79: «Leur organisation (celle 
«des bilobites) ne différait pas beaucoup extérieurement de celle des Crossochorda 
«ScHiMP., du silurien inférieur de TEÉcosse et de Bagnols (Orne). Les Crossochorda mon- 
«trent également une accolade de deux cylindres vers le haut de la plante, dont la ter- 
«minaison se trouve connue. Les dimensions étaient beaucoup moindres, en sorte que les 
«Crossochorda représentent, pour ainsi dire, des Bilobites en miniature. Les parties ter- 
«minales, telles que nous les figurons, montrent deux bändes convexes séparées par un 
«sillon commissural, d'ou partent des stries obliques séparées par autant de costules. Vers 
«le sommet, le sillon s'efface et les costules, de moins en moins prononcées, se confondent, 
«comme si elles naissaient l'une apres Tautre de Textrémité médiane du phyllome, dont le 
«contour est obtus. Ces costules s'ajoutaient ainsi une å une, et le phyllome prenait son 
«accroissement par le prolongement apical et continu de son sommet.» 

Aprés toute cette description, il est en réalité étonnant que, tandis que M. MARION 
reconnait désormais que ces «Bilobites en miniature» sont des traces, il n'en nie pas moins 
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«absolument» que les grandes bilobites puissent étre des espéces de traces. Jai cru devoir 
presenter dés Fabord les remarques qui précédent, pour montrer comment la position prise 
dans le principe par les deux savants auteurs sest légerement modifiée, quoique cette 
modification soit a la méme fois accompagnée d'inconséquences inexplicables. 

Jaborde maintenant une autre question, celle des planches illustrant les ouvrages 
de M. le marquis DE SAPORTA. Elle ne peut, en effet, étre passée sous silence, quoiqu'il 
me soit trés pénible dy toucher. Il est évident que lorsqu'il s'agit d'une controverse sur 
des objets douteux, on ne peut étre assez prudent, assez méticuleux, dans leur reproduc- 
tion, et que lopinion particuliére de Vauteur ne dot exercer aucune influence sur la figure, 
celle-ci étant appelée åa montrer Yobjet sans la moindre idéalisation, et comme il se pré- 
sente en réalité dans la roche. On doit encore moins omettre la reproduction de cette 
roche méme, limage que Pon obtient en ce cas risquant sans cela de perdre toute valeur. 
Si Ion reproduit p. ex. une trace des pattes de Cheirotherium aå la fois légérement idéa- 
lisée et sans la roche, comment pourrait-on savoir que la figure ne représente qu'une trace 
et non la patte elle-méme? Et si Ton rendait de la méme maniere les marques de gouttes 
de pluie? Dans mon précédent travail, jai laissé pour ma part les animaux montrer 
eux-mémes leurs traces. Les plaques de gypse sur lesquelles ils ont rampé, ont été di- 
rectement photographices et rendues par la phototypie; et quand les bétes ont produit des 
traces sur de Targile, il en a ete pris des coulées en gypse qui ont eté reproduites de la 
méme facon que les premiéres par la méthode phototypique. Il n'a par conséquent été 
employé ni plume, ni crayon, ni burin pour la représentation des planches qui accompa- 
gnent mon ouvrage, et les figures $'offrent par suite parfaitement sous le méme aspect que 
si elles eussent été exécutées par les animaux mémes. Chacun recoit ainsi de ces planches 
une idée tout aussi såre de Tapparence des traces, que sil avait devant lui les plaques 
mémes de gypse. Elles sont parfois, il est vrai, plus claires que les planches; mais cette 
méthode de reproduction a cependant F'avantage de ne pas faire ressortir une partie au 
détriment d'une autre, et d'offrir tous les objets dans la méme proportion que la réalité, 
quelle que soit Topinion de Pauteur. 

«I est fort å regretter que notre illustre confrere d'Aix ne se soit pas servi de cette 
méthode. La reproduction photographique a été si perfectionnée de nos jours, que Pemploi 
n'en rencontrerait aucune difficulté dans la plupart des cas, surtout pour les bilobites, qui 
ne peuvent pas étre rendues avec une exactitude parfaite par une autre méethode. La 
brochure citée ci-dessus de M. DELGADo est du reste une preuve quwelles se prétent fort 
bien å Ila photographie. Je ne suis du reste pas le premier qui se plaigne des figures 
appartenant aux ouvrages de M. DE SAPORTA. Ainsi, déja M. LEBESCONTE dit (1. c., p- 
70) par rapport aux bilobites reproduites dans le mémoire: A propos des algues fossies: 
«Notre confrere donne deux figures de bilobites. Je regrette qu'il reproduise dans ses 
«dessins certaines parties de la roche en en retranchant d'autres qui sont intercalées avec les 
«fossiles.» Il est par conséquent tres difficile de distinguer dans les planches de M. DE 
SAPORTA ce qui est essentiel de ce qui ne I'est pas. Si méme cela a eu lieu åa son insu, 
les opinions préconcues de Fauteur ont imprimé leur cachet sur les figures. Or ce n'est 
pas encore tout: quelques-unes des figures de son mémoire: A propos des algues fossiles 
ont recu une idéalisation tellement fagrante en conformite de la théorie de Fauteur, 
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quelles ne peuvent plus étre considérées comme fideles. Telle est, p. ex., la figure d'Eo- 
phyton (1. c., p. 65, fig. 6), chez lagquelle non-seulement la roche brille par son absence, 
mais encore les objets mémes ont été dessinés dune facon qui correspond peu å leur 
apparition réelle, circonstance dont je me considére comme parfaitement apte å juger, 
ayant examiné plusieurs centames d'exemplaires de ces objets. Si notre savant con- 
freére trouve que je suis injuste å cet égard, je le prie de bien vouloir réfuter mon 
allégation en publiant une photographie de Foriginal, ce å quoi je ne puis assez fortement 
F'engager. Je prends la liberté de citer, comme d'autres exemples du défaut d'authenticité 
des planches de M. DE SAPORTA, les ff. 1 et 2 ci-jointes de la Pl. 1, dont la premiere 
est une copie photographique de Chondrites filieinus SaP., telle qu'elle est reproduite dans 
les Végétaux jurassiques (P1. 18, fig. 1), et la seconde une copie photographique du dessin 
du méme échantillon dans les Algues fossiles (P1. 6, fig. 4). La fig. 3 de ma Pl 1 
montre Phymatoderma Terquemi SAP. tel qu'on le trouve a la Pl. 2, fig. 1a, des Vegétauz 
jurassiques, et duquel M. DE SAPORTA dit, page 116 de ce dernier ouvrage: «1. a, plusieurs 
«ramules grossis pour montrer Taspect des inégalités verruqueuses de la surface». Ma 
Pl. 1, fig. 4, fait voir le méme exemplaire tel qu'il est rendu dans les Algues fossues 
(Pl. 6, fig. 6 a). La ressemblance, on Tavouera, n'est pas grande, et si cette derniére 
figure est correcte, on aura toute raison de dire que les figures des Véegétaux jurassiques 
sont telles, quil ne peut guére leur étre attribueé Fimportance åa laquelle on serait en droit 
de g'attendre. Circonstance assez curieuse, en outre, ces derniéres figures correspondent par- 
faitement 3 la description, ce qui m'améne åa supposer que ce sont les figures des Alques 
fossiles qui manquent d'authenticité. Que Ilon me permette au surplus de signaler la 
différence existante entre le Chondrites tazinus Sar. des Véegétauz jurassiques (P1. 24, fig. 
5) et celui des Algues fossiles (P1. 6, fig. 3). La figure de Chondrites flabellaris SAP. des 
Algues fossiles (P1. 6, fig. 2) présente également un tout autre aspect que celle des Végé- 
taux jurassiques (P1. 15, fig. 3). Tandis que les segments de cette derniere sont cylin- 
driques et ronds en conformité de la description, ils se montrent dilatés et aplatis vers 
le sommet dans la figure des Algues fossiles. Cancellophycus Marioni SAP. a recu dans 
les Algues fossiles (P1. 7, fig. 4) une sculpture en réseau manquant å la figure du méme 
exemplaire dans les Végétauxz jurassiques (P1. 10, fig. 1), quoique le texte prétende que 
«l'exactitude est parfaite». Je pourrais citer plusieurs faits de la méme espéce. Or, 
quand on constate des inexactitudes du genre de celles que je viens de relever chez les 
figures des Algues fossues, quil est possible de contröler, que faudra-t-il croire des autres? 
La faute nen est pas å moi, si je suis forcé d'exprimer Fopinion qu'une grande partie 
des figures des AÅlgues fossiles offrent une idéalisation leur enlevant a peu prés toute 
valeur. Je n'ai pas eu Foccasion de constater ce qu'il en est å cet égard des figures des 
Organismes problématiques; mais, me fondant sur ce que je viens de dire, je dois avouer 
que ma confiance en leur authenticité n'est pas excessive. Je ne désirerais toutefois rien 
de mieux que de m'étre trompé a cet égard. 

Je tiens å ce que Ilon ne se méprenne pas sur le but des remarques énoncées ci- 
dessus. Aussi, tout en ayant cru devoir dire, dans Fintérét de la vérité, ce quil en est 
des planches jointes åa Fouvrage de Yillustre botaniste dAix, je m'empresse de déclarer 
que loin de supposer que M. DE SAPORTA ait eu, dans lintérét de sa cause, Fintention 
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de donner des figures inexactes, je pose seulement que dans son empressement bien légi- 
time å défendre une cause juste a ses yeux, il s'est trouvé tellement dominé par sa maniére 
de voir, que les dessins en ont recu une impression å son insu. 

Je terminerai cette introduction en exprimant F'avis que sil est déja peu digne en 
soi-méme de donner å un adversaire scientifique des qualifications telles que: «un esprit 
étroit», ayant «un but fixé davance» (Algues fossiles, p- 68), cest a la méme fois peu 
prudent avant que lissue du combat ne soit décidée. Car, sil se montre que cet adver- 
saire a le droit de son cöté, on risque fort de voir les epithétes employées se retourner 
contre leur auteur. 


La fossilisation en demi-relief. 


En dépit de Fallégation suivante de M. DE SAPoRTA: «Il ne sera donc plus admissible 
«d'objecter le demi-relief å titre de preuve que les fossiles affectant cette apparence sont 
«des traces mécaniques et non pas des étres organisés» (Organismes problematiques, Pp. 
90), j'ose exprimer pour la plupart des cas une opinion diamétralement opposée. Je dirai, 
å Padresse des personnes qui n'ont pas fait une étude spéciale de la question, que la fossi- 
lisation en demi-relief signifie que les objets visés se trouvent en relief sur la face in- 
férieure de la couche, ou, en d'autres termes, qu'ils constituent des remplissages d'évidements 
dans la surface supérieure de la couche de dessous. Il est naturel que des traces 
d'animaux devront se présenter de cette maniere. T/animal produit, pendant sa loco- 
motion, un sillon dans le sable ou la vase du fond, ou une 
empreinte avec son pied ou sa patte sur les hauts-fonds du rivage ZP > 


Zz / Ah Ala SANS Af 

Fig. 1. Coupe idéale de la trac 

forme la couche superposée (fig. 2); quand cette couche-ci s'est animal sur un fond mon (plastique). «a. 
(2) 1 


å - SO É d Argile du fond; b. Coupe transversale de. 
durcie, le moulage en demi-relief est prét. Comme on le voit, ce la trace de Vanimal. 
phénoméne est des plus simples; il moffre rien qui préte a 
Fétonnement, et I'on posséde en réalite une foule de traces => OS > a 
fossiles qui se présentent toujours de cette facon, comme p. ex. "L/// fl I 
celles de Cheirotherium, ainsi que les traces de sauriens, d'oiseaux, «Fig. 2. a et b = fig. 1; c. Sable 

Å Å a Me I recouvrant la couche d'argile et rem- 
etc., que I'on connait de longue date de TFAmérique du Nord, sans plissant la trace. 
parler des nombreuse traces de mammiferes, de tortues, de sau- 
riens, etc., du genre de celles décrites par M. DEsnoyers des plåtrigres bien connues de la 
vallée de Montmorency'). Non-seulement des pistes d'animaux, mais aussi des empreintes de 


MM 


(fig. 1). Cette trace se remplit plus tard de sable ou de vase, qui 


1) J. DEsnovers: Sur des empreintes de pas d'animaur dans le gypse des environs de Paris et par- 
ticulierement de la vallée de Montmorency. Bullet. de la Soc. géol. de France, 2"e série, T. 16. p. 736. Il ne 
sera pas sans intérét, par rapport au sujet qui nous occupe, de citer ici quelques lignes de la description de M. 
DESNOYERS relative å la maniére dont se présentent ces traces: ... «les surfaces mémes ... contenaient aussi 
«des cavités en forme d"amandes, disposées par groupes et se reproduisant å de certaines distances souvent régu- 
«lieres. Ces sortes d'amandes étaient toujours imprimées en creux å la surface supérieure des bancs et en relief 
«å la surface inférieure des bancs superposés ... On en devait conclure, au contraire, quelles représentaient 
«une impression passagerement laissée et ainsi reproduite en creux et en relief, au contact de certains bancs». 

EK. Vet. Akad. Handl. Bd 21 N:o 14. 2) 
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gouttes de pluie ont été, comme Ta décrit LYELL, conservées de la méme maniere en demi- 
relief a la surface inférieure de la couche. En présence de ces faits, dont on pourrait aug- 
menter indéfiniment le nombre, il est trés curieux de lire Tassertion suivante de MM. DE 
SarortaA et MARION dans VEvolution des cryptogames (p. 77): «Comment, au surplus, la 
«trace ouverte par le passage ou le séjour de FTanimal supposé aurait-elle pu persister 
cintacte et vide jusqu'aprés la consolidation définitive du sédiment?» 

Les Bilobites, ou, pour étre plus exact, les Cruziana se présentent en tous points 
de la méme maniére que les traces d'animaux mentionnées; on les rencontre dans la regle 
en relief sur les faces inferieures de la couche, principalement lorsque le lit sous-jacent se 
compose d'argile, plus rarement lorsquil est formé de sable. Elles peuvent étre trés sail- 
lantes; la forme surtout qui a été désignée sous le nom de «pas de beuf» est remarquable 
par sa convexité, ce qui revient åa dire que la cavite ou elle s'est moulée était relativement 
profonde. Ces circonstances sont parfaitement en harmonie avec Fopinion qui voit dans 
les Cruziana les traces d'un crustacé. Tantöt Vanimal a nagé, tantöt il a creusé un sillon 
ou une cavité plus profonde dans la vase (cpas de beuf») pour y chercher peut-étre 
sa nourriture. $La circonstance que les bilobites se présentent en relief a la surface 
inférieure de la couche est au contraire une rude pierre d'achoppement pour ceux qui en 
font des végétaux. Pour Fexpliquer, M. DE SAPORTA a essayé, d'un cöté, dinventer une 
espéce spéciale de fossilisation, et s'est efforcé, de Tautre, de démontrer que I'on rencontre 
aussi des veégétaux indiscutables dans les mémes conditions. 

Or, nous allons voir tantöt quaucun de ces arguments n'est valable. 

Voici comment s'exprime notre confreére dans son dernier ouvrage (Organismes pro- 
blématiques, Pp. 12): «En abordant le sujet de la fossilisation en demi-relief, il faut se 
«garder, je Fail dit plus haut, de confondre le pheénoméne considéré en lui-méme avec 
«F'explication que jen ai donnée dans mon premier mémoire (Algques fossiles, p. 7) et 
«cantérieurement, de concert avec M. Marion, dans le livre de V'£volution des cryptogames 
«(p. 71 et suiv.). Cette explication, ou mieux la recherche de ce qu'on peut nommer le 
«mécanisme du procédé, tel que jar essaye d'en rendre compte, pourrait étre mal concue 
«et inexacte; elle pourrait étre a la rigueur, ce que je suis loin de croire, totalement fausse 
«que le fait méme de la fossilisation en demi-relief de certaims végétaux n'en subsisterait 
«pas moins et aurait droit a une sérieuse attention a titre de phénoméne incontestable». 
Afin de ne pas me rendre coupable d'injustice, je vais en conséquence examiner d'abord les 
essais d'explication du prétendu phénoméne, puis les soi-disants exemples de ce phénoméne. 

T'explication de M. DE SAPORTA est en résumé celle-ci (Algues fossiles, p. 7—8): 
Une plante tombée au fond de la mer, et se recouvrant de sable, produira, sous Teffet de 
la masse de sable sus-jacente, une empreinte dans la vase sur laquelle elle repose. Le 
sable pénétre dans ladite empreinte a mesure que la plante se dissout, et quand la dis- 
solution est accomplie, l'empreinte entiére se trouve comblée par la masse de sable, qui 
fournit de la sorte une image en relief de la forme et de la sculpture de la plante. Cette 
explication semble ne pouvoir étre plus claire; mais en T'examinant d'un peu prés, elle se 
montre bientöt totalement inadmissible, et elle a enlacé son auteur dans une telle quantité 
de contradiections, que ces derniéres suffisent a elles seules a montrer que Texplication en 
cause ne peut pas étre conforme a la réalité. 
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Déja M. LEBESCONTE a emis la remarque suivante, parfaitement juste, a laquelle, 
malgré tout ce qu'il a écrit dans son dernier ouvrage (Organismes problématiques), M. DE 
SAPORTA na pu donner de réponse satisfaisante, et a laquelle, du reste, toute réponse est 
évidemment impossible du point de vue ou Fillustre savant d'Aix sest placé. Voici I'ob- 
jection de M. LEBESCONTE (Öeuvres posthumes de Marie Rouault, p. 70): «<M. DE SAPORTA 
«indique «que le pas de beuf, qui n'est qu'un moule en creux de bilobite, était excavé 
«dans un grés de méme nature que Fassise supérieure a laquelle appartient le relief.» Ce 
«fait est exact, mais comment expliquer, suivant la théorie de la fossilisation en demi- 
«relief, que la plante, pressée par la pesanteur du sable qui I'entourait, soit sortie a moitié 
«de cette couche pour pénétrer dans une autre couche de sable aussi dure? Cela est 
«contraire aux lois de la pesanteur, qui se fait sentir uniformément sur toute une couche 
«et non sur certaines parties». 

Je me permettrai d'accompagner cette remarque de la question suivante: Pourquoi 
la pression aurait-elle en outre agi surtout sur le milieu du fragment de bilobite de 
manieére que celui-cl recut toujours une inflexion en courbe des extrémités vers ce milieu? 

Si un fragment de Cruziana, dont, suivant F'opinion 
ode M. DE SarPorRtaA, Tlapparence originaire aurait 
été a peu prés celle de la fig. 3, venait, comme 
Tadmet M. DE SAPORTA, a étre enfoncé dans Ile 
sable par une pression quelconque, Vempreinte don- 
nerait naturellement wune image négative de la G 
forme de cet objet (fig. 4). Or, quelle forme affectent ri. 4. Profil 
en réalité les «pas de beuf»? Cette forme, la fig. 5 fs. 3, et remplie par du sable. 


la reproduit en section longitudinale, telle qu'on la : E 


rencontre invariablement. Il serait fort intéressant 
de savoir en vertu de quelle loi physique la pression 7 G 

aurait toujours exercé une action plus forte vers le Fig. 5. Coupe longitudinale d'un «pas de bocuf» 
; et de la roche environnante. 


longitudinal de Pempreinte due å la 


milieu que vers les extrémités. Notre savant con- 
frere d Aix est-il peut-étre a méme de nous fournir quelques renseignements la dessus? 
Il est permis d'avoir des doutes å cet égard jusqu'a plus ample informé. 

M. DE SAPorRTA dit dans son dernier mémoire (Organ. problém., p- 81): «La cavité 
«dite pas de beuf . . . reproduit Faspect d'un troncgon de Bilobites pseudo-furcifera, dont 
«le prolongement se perd ensuite dans le grés. Quoi qu'on ait voulu dire, il a då en 
«étre ainsi toutes les fois que des portions des Bilobites, a demi plongées dans Fargile ou 
«le sable sous-marin, ont été ensuite pressées par le lit supérieur en voie de formation. 
« Non-seulement Ylimpression de leur face inférieure, moulée en creux dans la vase, en a 
«recu plus de précision, mais les parties encadrées dans la påte du nouveau lit ont dis- 
«paru dans la plupart des cas, par suite du tassement des élements sableux et avant leur 
«consolidation définitive qui les a fait passer a Fétat de greés arkose». 

Il est superflu, selon moi, d'ajouter des commentaires å cette explication. 

Mais il est ensuite évident que si cette pression avait été active des I'enfouissement 
des objets, ce qui du reste ne peut étre admis, comme je le ferai voir plus loin, le sable 
y aurait été non-seulement pressé a mesure de la dissolution, mais aussi tassé dans le lit 
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sous-jacent, de facon a rendre Tempreinte parfaitement méconnaissable. Car, pourquoi la 
pression, si forte, suivant M. DE SAPORTA, que les objets ont été enfoncés dans Yargile 
jusqu a une profondeur de quelques centimétres, aurait-elle då cesser au moment ou T'em- 
preinte éetait remplie? Chaque grain de sable aurait plutöt då s'enfoncer dans Targile, 
y effacer entierement l'image qui sy trouvait peut-étre de Fobjet, et par dessus tous les 
traces de sa sculpture extérieure; cela d'autant, que la prétendue pression se serait forcé- 
ment toujours mieux accusée avec Taugmentation du sable sus-jacent. Et pourquoi 
la dissolution de Torganisme aurait-elle toujours då commencer a la surface supérieure? 
C'est lå une hypothése parfaitement gratuite et radicalement infirmée par Texpérience: la 
dissolution commence par les organes les plus mous ou les plus accessibles å la putreéfaction, 
que ces organes se trouvent au centre, ou qu'ils soient en bas ou en haut. Suivant 
M. DE SAPORTA, les bilobites auraient été unicellulaires et fistuleuses, avec une surface 
exterieure relativement résistante. La dissolution, si elles ont été des organismes, a dä, 
dés lors, commencer par Fintérieur; et, suivant les lois de la physique aussi bien que d'aprés 
F'expérience, TFeffet de la pression aurait då étre de les aplatir totalement, comme les 
trones creux, bien connus, de Sigillaria, etc. Une fois aplaties, il ny a aucune raison 
dadmettre quwelles aient été pressées dans la vase. Cest un contre-sens de prétendre 
quun organisme fistuleux unicellulaire ait pu, comme ladmet notre confrere dAix, pro- 
duire, au moyen d'une pression pareille, une cavité aussi profonde que celle dont les «pas 
de beuf» constituent le remplissage. Et si Fexplication de M. DE SAPORTA était juste, 
pourquoi ne trouverions-nous pas partout des empreintes en demi-relief de toutes les especes 
possibles d'organismes plus ou moins mous, tels que les ascidies, les holothuries, etc.? M. 
DE NSAPORTA est forcé lui-méme de faire Yaveu sutvant: «comme ce mode de fossili- 
«sation est restreint au régne végéetal, a trés peu d'exceptions pres, et que méme dans ce 
«régne il ne caractérise qu'une assez faible minorite de végetaux, il est resté inconnu a la 
«masse des observateurs peu familiarisés avec les plantes fossiles, et a qui il produit T'effet 
«d'une explication cherchée åa plaisir pour les besoins de la cause.» (Organismes problé- 
matiques, p. 7). Je suis heureux de pouvoir abonder en plein dans cette derniére opinion. La 
pression dont parle M. DE SAPORTA n'existe pas dans la réalité, et les phénoménes qu'il donne 
comme preuves a Fappui: «laplatissement des trones de palmiers, des rhizomes de Nym- 
phéacées, des cönes de pins et de tant d'autres organes» (Organismes problématiques, p. 61), 
ces phenoménes n'ont rien a voir ici, car ils se produisent longtemps aprés la formation 
du dépöt '. 

Les organismes vivant au fond de la mer sont tellement imbibés de T'eau qui sup- 
porte la pression de l'eau sus-jacente, pression ultérieurement diminuée par la masse d'eau 
déplacée, que ladite pression n'exerce pas sur eux d'influence appréciable. Cela se comprend 
de soi-méme, car, dans le cas opposé, ni les algues si molles, ni les vers, les ascidies, les 


1 Que l'on me permette de signaler en passant ce qwil y a de curieux dans la circonstance que, tandis 
que M. DE SAPORTA a reconnu que les troncs solides et durs de palmiers s'aplatissent, la méme espece de pression 
n'exercerait pas un effet pareil sur les bilobites, considérées cependant comme umnicellulaires et fistuleuses, mais 
que celles-ci seraient au lieu pressées dans la couche inférieure. Ce n'est lå que V'une des nombreuses contra- 
dietions dans lesquelles notre confrere est tombé,- mais å I'examen desquelles je juge toutefois inutile de me 
livrer. ici. 
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échinodermes, etc., ny pourraient vivre. Méme les couches sédimentaires supérieures du 
fond de la mer sont si bien pénétrées de Teau résistant a la pression de Peau sus-jacente, 
que les objets enfouis dans la vase n'ont aucune apparence d'étre, comme FPadmet M. DE 
SAPORTA, pressés dans le lit sous-jacent. Ces couches sont par conséquent toujours rem- 
plies d'une multitude des organismes les plus mous, tels que vers, échinodermes de diffeé- 
rentes espéces, etc., et cela encore å de grandes profondeurs. Une foule de roches riches 
en fossiles de diverses espeéces, montrent de la facon la plus positive qu'elles n'ont subi 
aucune pression quelconque pendant leur formation. Me fondant sur ces diverses circon- 
stances, je crois done pouvoir dire qu'une «fossilisation en demi-relief», telle que la com- 
prend M. DE SAPORTA, n'existe pas dans la réalité, et quil y faut voir au contraire «une 
«cexplication cherchée a plaisir pour les besoins de la cause». 

Je montrerai néanmoins plus bas quil peut se produire, quoique par un autre mode, 
une vraie fossilisation en demi-relief. 

Examinons maintenant la portée de YFautre argument donné par M. DE SAPORTA, 
savoir que méme des végétaux indisputables se présentent en demi-relief. Dans son pre- 
mier ouvrage (Algues fossiles, p. 8), le savant phytologiste dit que ce fait est si commun 
chez les plantes fossiles, quil n'aurait ici que «cl'embarras du choix»" TI cite comme 
exemple, dans son second ouvrage (Organismes problématiques), des branches de quelques 
coniféres, ainsi que des rhizomes et des feuilles de Nymphéacées. Loin de moi de nier, 
a Fégard des premieres, la possibilité quwon en trouve réellement des échantillons conservés 
en demi-relief,' quoiqu'il me semble qu'il aurait då étre pratiqué quelques sections trans- 
versales dans le but de démontrer que ce ne sont pas de vrais moules remplacés par des 
matieres minérales, et adhérant légérement å Tun des cötés ”. M. DE SAPORTA a tout 
aussi peu montré qu'elles se présentent en relief sur les vraies surfaces des couches et en 
outre a leur face inférieure. Il dit seulement (Örganismes problématiques, p. 15): «<cette 
«face parait étre constamment l'inférieure». Nous pouvons du reste volontiers admettre que 
c'est effectivement le cas, une admission pareille n'ayant pas la moindre influence sur les 
déductions qui en peuvent étre tirées. Tout au plus en peut-on dire que la possibilité a 
été prouvée par la que de vrais végétaux fossiles peuvent se présenter en demi-relief a la face 
inféerieure des couches. Mais quiconque sest occupé des conifeéres fossiles, sait parfaite- 
ment bien que c'est aussi une exception des plus rares; dordinaire, ils se présentent 
comme de véritables moules, comme des empreintes, ou ils sont méme réellement trans- 
formés en charvbon, de sorte que F'épiderme en peut encore étre examiné au microscope. 
M. DE. SAPORTA dit aussi précisément de ce méme Brachyphyllum cité par lui comme 
preuve de la présence de vrais végétaux en demi-relief, quil en «existe au surplus des 
«cempreintes charbonnées dans les lits contemporains du lac d'Armaille.» Si les figures de 
Brachyphyllum données par M. DE SAPORTA représentent un véritable demi-relief a la 
face inférieure du lit, ce dont je n'ai pas été entierement convaincu, il y faut voir par 


1 Nous avons vu plus haut qu'elle w'était désignée que comme caractérisant «une assez faible minorité de 
«végétaux». 


? La cavité au sommet de la branche PI. I, fig. I (Organ. problem.) semble étre de nature å justifier ce 
soupgcon. 
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suite une exception tres rare, mais personne n'ignore combien il est dangereux de tirer 
des déductions générales de circonstances exceptionnelles. Pour que cela eöt été a méme 
de prouver quelque chose a Fégard des Cruziana, il aurait fallu que notre savant confrére 
eut donné un exemple d'un végétal indiscutable qui toujours, ou du moins dans la grande 
majorité des cas, se présentåt en relief a la face inférieure du lit, principalement å la 
limite entre des roches différentes. M DE SAPORTA aurait då expliquer en outre pourquoi 
les Cruziana qui cependant, d'aprés sa maniere de voir, ont été fistuleuses avec une enve- 
loppe relativement résistante, et par conséquent se prötaient adnvirablement bien å étre con- 
servées comme moules fermés, ne peuvent presque jamais montrer des moules de Vespece; 
il aurait då expliquer ensuite pourquoi elles n'apparaissent pas comme de véritables em- 
preintes dans la masse, et pourquoi on ne les rencontre non plus jamais a l'état carbonisé. 
Les exemples cités de Nymphea sont tout aussi peu probants par les mémes raisons, car 
nous savons tous que dans la plupart des cas, cette plante ne se présente pas en demi- 
relief. Je dois avouer, du reste, qu'il me semble plus que douteux que les fragments de 
rhizome reproduits par M. DE SAPORTA soient réellement des exemplaires en demi-relief, car 
ce ne sont que des fragments, pouvant par cette raison parfaitement bien étre des parties 
de véritables moules. Quiconque s'est un peu occupé des troncs fossiles, sait fort bien, 
surtout quand ils se rencontrent dans le greés, qu'il est souvent impossible de décider, en 
présence de fragments peu considérables, si I'on a devant soi une empreinte ou seulement 
une partie de moule véritable; et ni les figures données par M. DE SAPORTA, ni sa description 
du rhizome de Nymphea, ne fournissent de preuve de ce qu'il en est a cet égard. En réalité 
les exemples donnés perdent toute leur portée par la raison qu'ils concernent les Nymphéa- 
cées. Quand le rhizome mort du Nénuphar jaune (Nuphar luteum) p. ex. reste déposé au fond 
de TPFeau, la totalité du tissu se dissout a F'exception de la couche corticale méme, qui 
forme un cylindre creux faisant voir les cicatrices des feuilles et la sculpture de la sur- 
face, conservées jusque dans leurs moindres détails. TLT'épaisseur de la couche corticale 
comporte une fraction de millimétre, et les fragments s'en montrent comme des parties de 
feuilles trés minces (voyez la figure 6 ci-jointe). Cette circonstance, qui 
parait étre entierement inconnue å M. DE SAPORTA, fausse totalement 
son exposé, car il est de toute évidence que les exemplaires décrits 
par lui ne montrent pas de fossilisation en demi-relief, mais qu'ils con- 
stituent de véritables empreintes de fragments de rhizome dissous de la 
facon qui vient d'étre mentionnée. Au reste, méme si la donnée de 
Fig. 6. Fragment Zune M. DE SAPORTA sur leur présence en demi-relief avait été juste, il y 


partie corticale de Nu- 


phar luteum, recueillie av aurait eu tout au plus å en tirer la conséquence que parmi les plantes 
fond du lac Immeln, en AG ä Ga Ö Oo Oo Oo 
Scanie. Les cicatrices cor- Veritables on peut rencontrer aussi la fossilisation en demi-relief, quoi- 
respondent å Vinsertion des 
radicules. 


que seulement å titre exceptionnel. 

La question å laquelle il y a maintenant lieu de répondre est 
celle de la maniére dont se produisent de vrais demi-reliefs. La chose est des plus simples, 
si méme elle ne se présente qu'exceptionnellement, et les conditions nécessaires a cet égard 
sont parfaitement les mémes que celles qui ont då et qui doivent encore présider å la formation 
et a la conservation des empreintes des gouttes de pluie. Ces conditions ont été depuis 
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longtemps décrites par LyrLL', et jai traité moi-méme la matiére en détail dans mon 
mémoire sur les Méduses fossiles des couches cambriennes inférieures de la Suede”. Les 
conditions susdites sont en résumé, comme je le signalais déja dans mon précédent travail 
(Meimoire sur quelques traces etc., p. 62), quun rivage peu profond, dont le fond se com- 
pose dargile, reste å sec assez de temps pour que les empreintes formées dans PFargile 
recoivent un certain degré de consistance avant que le rivage soit de nouveau recouvert par 
leau. Pour les rivages de la mer, les conditions mentionnées se présentent principalement 
entre deux hautes marées. La vase apportée par la premiere reste en partie intacte pendant 
15 jours. Entre son point supérieur et le bord de Feau, cette vase prend tous les degrés 
possibles de dureté, d'ou il suit quil sy peut produire des empreintes différentes, entre 
autres aussi celles de gouttes de pluie. Quand une nouvelle couche de vase survient å la 
marée suivante, les moules sont préts åa la recevoir. Mais ces moules se remplissent aussi 
fréquemment de sable que le vent y chasse, et quand survient une nouvelle marée, celle-ci, 
comme Il'a décrit LYELL, peut aussi pousser devant elle une bande ou cordon de sable, qui 
comble les inégalités. Ainsi se remplissent les especes multiples d'empreintes: ripple-marks, 
marques de pluie, pistes, etc., qui peuvent se trouver sur la plage, pour offrir, quand la 
couche s'est durcie, des demi-reliefs ou méme des moules véritables. Les organismes 
laissés par la précédente marée peuvent également fournir des empreintes pareilles, quoi- 
quwils aient été eux-mémes totalement dissous. Les méduses qui, dans les circonstances 
ordinaires, ne laissent aucune empreinte sur le fond de la mer, ont, dans ces conditions-ci, 
de fortes chances d'en produire, car elles viennent maintenant peser sur la vase molle de 
tout leur poids, relativement considérable par Yeffet de Teau qwelles contiennent. C'est 
de cette facon qu'ont pu étre produites les empreintes de méduses de Lugnås (Suede). 
On comprendra sans peine que les plantes donneront aussi par le méme mode naissance 
å des empreintes; tandis quwil leur était impossible d'en produire dans Teau, vu que leur poids 
y était trop insignifiant, il n'en sera plus de méme ici. Il est évident, toutefois, que si 
elles n'ont pas été dissoutes avant la marée suivante, on n'aura pas d'empreinte en demi- 
relief, mais une empreinte ordinaire ou en moule. Les algues, qui se dissolvent plus 
promptement, ont, par conséquent, a priori, la plus grande chance d'étre conservées de cette 
facon. Mais il n'est pas moins évident, d'un autre cöté, que si la dissolution est trop 
rapide, il est peu probable quil en résulte un moule distinct. Les conditions sont meilleures 
pour les végetaux supérieurs, si une nappe deau représentée, soit par un golfe mari- 
time ou par un bassin d'eau douce å fond argileux, vient a étre mise a sec pendant un 
certain espace de temps. Dans les cas de Yespece, il y a toute chance que les feuilles et 
les branches donneront aussi naissance a des empreintes vides qui pourront étre remplies 
plus tard et produire des pétrifications en demi-relief ”. I va de soi, néanmoins, que 


1 LYBLL: On fossil rain-marks of the recent, triassic and carboniferous periods. Quarterly Journal Geol. 
Soc. London, 1851. Vol. 7, p. 238. 

2 Om aftryck af medusor i Sveriges kambriska lager (Sur des empreintes de Méeduses dans les couches 
cambriennes de la Suede). Mémoires (Handlingar) de YVAcad. des Sciences de Suede, T. 19, n:o 1. 

3 Si réellement, comme le prétend M. DE SaAPorTaA, les feuilles de Nymphéacées se présentent avec une 
fréquence relativement grande en demi-relief, cela pourrait étre då å la circonstance que les eaux ot elles avaient 
ert se desséchaient parfois. 
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les fossiles dus åa ce mode de formation ne pourront étre que des exceptions, et que les 
mémes végétaux qui a telle occasion donneront peut-étre naissance a des fossilisations 
pareilles en demi-relief, devront étre conservés, dans la plupart des cas, sous forme de 
moules fermés et d'empreintes. Quoique I'on puisse s'attendre a priori a ce que les algues 
se présentent moins rarement de cette maniere, il n'a cependant, de mon su, pas encore été 
décrit une seule algue véritable qui n'ait été conservée de la sorte. 

Le demi-relief ne comporte par conséquent pas toujours une preuve contre la nature 
organique de Fobjet, et j'ai peut-étre attache trop de poids åa cette circonstance dans mon 
précédent ouvrage. Mais il constitue cette preuve des que la forme précitee devient la 
regle et non Vexception. 

Comme résumé de ce qui vient d'étre dit sur la fossilisation en demi-relief, nous nous 
croyons en droit de poser comme constaté que le mode de fossilisation invoqué par M. Dr 
SAPORTA n'existe pas dans la réalité, et que les arguments qu'il a cru pouvoir évoquer en 
s'appuyant sur des plantes véeritables, manquent de toute portée, parce qu'ils constituent 
des exceptions. Nous avons vu néanmoins qu'il peut se produire une fossilisation véritable 
en demi-relief ', mais que cette fossilisation n'offre aucune importance pour les objets 
décrits comme algues par M. DE SAPORTA, et que I'on rencontre presque toujours en demi- 
relief, vu qu'une fossilisation pareille n'est qu exceptionnellement possible. Deésireux avant 
tout de la vérité, j'ai essayé de montrer encore une fois äå M. DE SAPORTA comment une 
fossilisation en demi-relief peut s'operer dans la réalité. Il pourra en faire T'usage qu'l 
lui plaira, mais je ne crois pas quil soit a méme de prouver par lå que mes opinions 
sur les Cruziana et les autres phénoménes mécaniques sont erronées. Crest ce que je vais 
maintenant essayer d'examiner en détail, en commencant par les Cruziana, qui constituent 
Fobjet principal de la controverse. 


Les Cruziana ?. 


Les recherches précédentes ont montré que le mode sous lequel les Cruziana se 
présentent est de nature a infirmer gravement leur preétendue origine végétale. On les 
rencontre åa peu prés toujours en relief åa la face inférieure de la couche, ce qui ne peut 
étre qu'exceptionnellement le cas chez les plantes véritables. Ce mode de fossilisation est 
par contre parfaitement conforme aå Ihypothése que ce sont des traces. Au surplus, le 
champion le plus zélé de leur nature végétale, M. DE SAPORTA lui-méme, reconnait qu'elles 
n'offrent pas de ressemblance avec les végétaux contemporains (. . . »les Bilobites comme 
«<représentant les moules d'une catégorie de plantes d'un intérét d'autant plus saisissant, 
«quelles ne ressembleraient a aucune de celles daujourd”hui» — Örganismes problématiques, 
p- 58). Quelle circonstance, est-on alors parfaitement en droit de se demander, a pu amener 


M. DE SAPORTA et consors å défendre si ardemment F'origine végetale de ces objets? Je 


1 Mentionnée aussi en passant dans mon Mémoire sur quelques traces etc., page 62. 

? M. NEWBERRY a fait voir (Science, 1885, vol. 5, page 507) que la Bilobite de DEKAY est un mollusque, 
Conocardium triangulare, et que cette dénomination n'a par conséquent rien å voir avec les soi-disantes Bilobites. 
J'emploie par conséquent ici la dénomination de Cruziana, laquelle vise toutefois exclusivement les objets de 
l'espeéce possédant une sculpture extérieure, et non les formes totalement unies, aussi peu que les Crossochorda. 
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ne veux pas employer a mon tour les accusations que M. DE SAPORTA a jugé convenable 
de lancer contre son adversaire (v. p. ex. Organismes problématiques, p- 68), mais je 
prendrai volontiers pour bonne la propre donnée de notre illustre confrére, que diverses 
circonstances relatives a la forme sous laquelle se présentent les Cruziana Font empéché 
de voir des traces dans ces objets. Dans son dernier ouvrage, M. DE SAPORTA a résumé 
les circonstances mentionnées en 7 points spéciaux, auxquels je répondrai plus loin en 
détail. Je dois toutefois faire précéder cet examen de quelques mots sur des traces ana- 
logues parmi les animaux actuels, et rendre compte ensuite des expériences auxquelles je 
me suis livre pour obtenir des contributions ultérieures & la solution de la question. 

Si les Cruziana sont les traces d'un animal, l'espece å laquelle cet animal a appartenu 
n'est plus au nombre des espéces vivantes. C'est ce que démontre, sans qu'l y ait besoin 
d'autre preuve, le fait que les Cruziana, apparues dans la période cambrienne, et relative- 
ment nombreuses dans la silurienne, se montrent cependant pour la derniére fois pendant 
la période carbonifere. Au point de vue de leur extension dans le temps, les Cruziana 
coincident par conseéquent dassez pres avec les trilobites, et je me suis figuré parfois 
quw'elles pouvaient peut-étre provenir de ces animaux, quoique, comme je le montrerai plus 
loin, cela ne me paraisse plus probable. Dans tous les cas, Vanimal est éteint, et il y a 
conséquemment peu d'espoir que I'on obtienne des traces d'un type vivant conformes å tous 
égards å celles des Cruziana. C'est donc par analogie que Ton devra tirer ici des conclusions. 

On ne connait relativement encore que peu de traces des crustacés actuels. Comme 


ces derniéres ont été décrites par DAwson (fig. 7). Il n'a pas été 
obtenu, il est vrai, de conformité compléte: loin de la! Mais des traces 
de Limulus dont les sillons avaient a peu pres la méme direction que 
celles de certaines Cruziana, n'ont été observées que sur le sable, et 
par conséquent dans des conditions peu ou point favorables. Il est 
possible que des expériences avec cet animal dans des conditions 
meilleures, montrent une conformité plus grande. Il suffirait que le 
sillon produit par l'appendice caudal manquåt, et que les empreintes 


IG 
fan, 
Na 
Ylla 
ul 
Hl 


NN |N 


7 


, 


Oo : 3 Sjö : ; Fig. 7. Trace de Limulus (d 
fussent continues depuis la ligne médiane de la trace jusqu'au Dawson). 


bord, comme p. ex. chez les traces de Corophium, pour que la conformité avec les Cruziana 
devint particulierement évidente. Elle est au reste assez grande, déja, pour que M. DE 
SAPORTA en personne puisse dire dans son premier ouvrage (Alques fossiles, p. 68): «Les 
«linéaments ou traits accolés en une double rangée, soit paralléelement et a distance, soit 
«créunis de maniére a former un cordon, me paraissent maintenant suspects.»> Et notre 
savant confrére reconnait dans le méme ouvrage que les Crossochorda, décrites auparavant 
par lui comme «des Bilobites en miniature», sont réellement des traces de Crustacés. Tom- 
bons seulement daccord sur ce que les traits généraux de Forganisation des Cruziana 
offrent une assez grande analogie avec ces traces, et M. DE SAPORTA lui-méme ne sera sans 
doute pas disposé å le nier. — Je n'en demande pas davantage pour le moment. 

Si les Cruziana sont des traces d'animaux, il faudra donc admettre que ce sont des 
traces de crustacés. Plusieurs de ces derniers, comme p. ex. Hippa, ont IF'habitude de se 
creuser un trou dans le sable; dautres, comme Sulcator arenarius BATE, pratiquent des 
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tunnels immédiatement au-dessous de sa surface. L'animal que je soupconne avoir produit 
les Oruziana, n'a évidemment pas labouré la vase pour son plaisir, mais bien pour y 
chercher sa nourriture, ou peut-étre aussi parfois, comme le pense DAwson, pour y déposer 
ses oeufs. On doit se rappeler ces circonstances, car elles montrent évidemment que lors- 
qu'une trace a deja été formée, il n'est pas probable qu'un autre animal y pénétre plus 
que sur des etendues trés courtes, ou en croisant le chemin du premier. T«l n'existe par 
conséquent aucune raison d'admettre que méme si les animaux vivent en société, les 
dernieéres traces doivent nécessairement effacer les premieres, sauf aux points ou les traces 
se rencontrent accidentellement. Au surplus, si méme c'était le cas, les plus anciennes 
seules seraient effacées, tandis que les dernieres venues continueraient åa étre évidentes. (Com- 
parez la fig. 2 de la Pl. 4, ou Ton voit 20 traces imitées de Harlania formées sur le méme 
point, et ou les dernieéres n'en sont pas moins tres distincetes.) Une autre circonstance dont il 
vaut la peine de se souvenir, c'est que les crustacés peuvent aussi bien nager que marcher. 
Un crustacé tantöt nageant, tantöt labourant la vase, décrirerait par conséquent une route 


Fig. 8. 


ayant p. ex. la forme de la fig. 3 ci-jointe. Ses traces dans la vase s'aminciraient toujours 
davantage aux extrémités, ou, en d'autres termes, le profil de longueur serait précisément 
ce quil est chez les Cruziana. La trace pourrait étre tantöt moins profonde, tantöt plus, 
suivant les mouvements de Panimal, et parfois elle n'offrirait qu'une empreinte a peine 
sensible sur le fond de la mer. Jai tenu åa appeler Fattention sur ce point, par la raison 
que plusieurs des auteurs qui ont écrit sur les Cruziana ne paraissent pas avoir pris toutes 
ces circonstances en considération. 

Pour quiconque a etudié dun peu prés les conditions dans lesquelles les traces 
d'animaux se présentent, les objections émises par MM. DE SAPORTA, LEBESCONTE et DELGADO 
contre mon interprétation des Cruziana comme traces, ne constituent rien d'inattendu. Et 
ces objections sont en réalité si loin d'étre des preuves contre la thése que les Cruziana con- 
stituent des traces, qu elles signalent au contraire des circonstances qui en sont la conséquence 
nécessaire. Je compris toutefois parfaitement que ces objections ne prendraient jamais fin 
si je n'y répondais que par des paroles. J'avais en conséquence depuis longtemps Tintention 
de procéder å de nouvelles expériences, quoique je naie eu Foccasion de le faire que 
ces derniers temps. Comme il n'existe fort probablement aucune apparence d'obtenir d'un 
crustacé vivant des traces correspondant dans toutes leurs parties avec les Cruziana, il 
m'a paru cette fois-ci d'une importance principale de reproduire dans la mesure du possible 
la maniere dont des traces se présentent sous l'empire de conditions différentes, afin que 
IT'on söt clairement une fois pour toutes dans quelles circonstances on peut s'attendre å 
les voir a TFétat fossile. Dans des expériences avec des animaux vivants, on dépend 
totalement de leur bon vouloir, et jail essayé pour cela de les remplacer par des objets 
inanimés. Une boule roulant sur de Targile molle est le meilleur moyen de montrer 
comment se forme une trace en sillon sans sculpture; et si Ton veut produire une sculp- 
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ture analogue å celle due aux mouvements répétés des pattes d'un animal, il est né- 
cessaire d'employer aussi un corps en rotation. Il est évident que si les Cruziana sont 
des traces, une section de la partie inférieure de Panimal qui les 
a produites doit avoir a peu prés Taspect de la figure 9 ci-joimte; 
il sagissait par conséquent dans Fexpérience de voir si un corps 
auquel on doit un contour pareil, est a méme, toutes les autres 
circonstances restant égales, de donner aussi les autres formes sous 
lesquelles les Cruziana ont coutume de se présenter. Pour obtenir 
une trace ressemblant au plus preés å celles des Cruziana, je me 
suis servi du rouleau représenté par la figure 10, lagquelle en 
montre suffisamment FP'emploi et la nature pour qu'il ne soit pas 
nécessaire de le déerire ici. Il est toutefois évident que l'em- 
ploi d'un rouleau pareil exclut davance la possibilite de pro- 
duire les irrégularités dans la sculpture extérieure quw'offrent ! 
parfois les Öruziana, et qui doivent facilement provenir de ce que =, Fig. 10: 5a de la srendeur 
les mouvements de FI'animal ont eu une vitesse variable, quil s'est 

tenu immobile de temps a autre, etc. Il est par suite également donné que les traces 
obtenues par les expériences doivent montrer dans la position des stries une régularité 
qui mexiste pas chez des traces véritables. La matiere sur laquelle a foncetionné le 
rouleau, a été de Targile passant depuis divers degrés de dureté jusqua la vase la 
plus molle venant å peine détre précipitée au fond. Les empreintes obtenues sont 
naturellement concaves, et il en a été pris ensuite des coulées en gypse, lesquelles cor- 
respondent par conséquent å la face inférieure d'une couche sur laquelle les objets se 
présentent en demi-relief. Quoique jeusse naturellement tout aussi bien pu me servir 
d'un rouleau dépourvu de sculptures, jai cependant jugé plus convenable d'expeérimenter avec 
un rouleau pareil å celui mentionné ci-dessus, par la raison que diverses circonstances en re- 
lation avec le mode d'apparition des Cruziana seront plus facilement comprises. Pour ne 
pas donner lieu å un malentendu, je crois devoir signaler que les expériences 
en question ne visent, sil m'est permis de m'exprimer ainsi, que les phénoméenes 
mécaniques des traces. 

Je passe maintenant aux objections émises par M. DE SAPORTA contre lPinterprétation 
des Cruziana comme traces, objections que, dans son dernier ouvrage (OÖrganismes problé- 
matiques, Pp. 68—78), il groupe sous un certain nombre de points. 

«1. Les stries ou costules en forme de rides ou de cannelures sinueuses, qui couvrent 
«la superficie des Bilobites . ... ces stries, loin d'étre uniformes, toujours également sériges 
«et semblables entre elles, présentent souvent, lorsque leur conservation est parfaite, des di- 
«versités de detail incompatibles avec la supposition quil sagirait de traces mécaniques. 
«Ces diversités prouvent au contraire que les stries ont pu se comporter avec une indépen- 
«dance relative jusqu'a varier d'aspect et de disposition d'un point å un autre, le long du 
«méme trongon de Bilobite.» 

Cette objection me parait plutöt constituer un appui en faveur de mon opinion qu une 
preuve contre sa validité. La sculpture extérieure d'une plante n'a pas coutume de varier 
de cette facon, tandis que Ton comprend au contraire immédiatement que des quwil s'agit 
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des traces dun animal, Ton ne peut pas sattendre a une conformité parfaite de détails 
sur une bien longue etendue. TL'animal peut s'étre livré ä des mouvements plus rapides 
ou plus lents, s'étre parfois arrété, etc., toutes circonstances qui doivent influer sur la forme 
de la trace. Il ne faut pas oublier non plus que cette trace subit aussi influence de la 
nature du fond, circonstance qu EMMONS signalait déja, et qui a été ultérieurement con- 
firmée par mes observations comme par celles de M. le professeur HUGHES.” 

M. DE SAPORTA cite, comme illustration des irrégularités signalées par lui, que sur 
Texemplaire reproduit au frontispice: «les stries de gauche sont bien plus longitudinales 
«que celles du segment contigu a droite, qui sont sensiblement obliques, surtout vers le 
«milieu». Si Pon mna réellement affaire ici qua une trace unique, et non a deux traces 
qui se confondent partiellement, on peut supposer que la circonstance mentionnée sest 
produite de la sorte, que les pattes de Tun des cöteés se mouvaient plus rapidement que 
celles de Fautre; ou aussi, ce qui parait plus probable encore, par la raison que les pattes 
de Tun des cötés (celles de droite) ont recu un point d'appui stable dans Targile, et qu'elles 
ont produit les stries obliques, tandis que celles de gauche, manquant de point d'appui, 
et trainant sur Pargile, ont donné naissance aux empreintes longitudinales mentionnées. 
En faveur de cette derniére probabilité milite la circonstance que le dessin indique aussi 
de fines stries longitudinales entre les stries ou les cannelures plus grossiéres, la sculpture 
de tout ce cöté étant en outre, comme on pouvait sy attendre, beaucoup plus diffuse 
qu'au ecdté droit. Jai, du reste, obtenu parfois moi-méme dans mes expériences une 
irrégularité de T'espece, quoique pas a un degré tel que sur la figure de M. DE SAPORTA. 
Elle s'est produite de la sorte, que Tun des cötes a pénétré plus profondément que I'autre 
et atteint la vase plus compacte, ou les empreintes sont devenues plus distinctes. 

«De plus», continue Fillustre savant francais, «<ces stries ou costules sont susceptibles 
«de se réöunir en formant un réseau dont les mailles changent d'aspect selon les especes.» — 
On peut toutefois dire, dés Tabord, que ce réseau ne constitue pas un caractére essentiel des 
Cruziana. Il manque dans tous les exemplaires suédois aussi bien que dans plusieurs de ceux 
décrits par M. LEBESCONTE; or, précisément cette circonstance que le réseau en question se 
présente par endroits sur d'autres exemplaires, milite en faveur de la supposition que ce n'est 
qu'un phénoméne totalement accidentel. Une sculpture pareille peut en outre se produire de 
differentes maniéres. Avec des stries aussi serrées que chez les Cruziana, il est evident que 
la moindre irrégularité dans les mouvements de Fanimal pourra faire que les stries se bi- 
furquent et s'anastomosent. De plus, une sculpture en réseau apparente peut aussi étre 
due å ce quaprés que Fanimal sest porté en avant a Faide de ses pattes locomotives, il a 
touché aussi la vase de ses pattes abdominales, ce qui aura produit deux systemes de stries se 
croisant entre elles. C'est a un mode de formation de Fespéce quil y aurait peut-étre lieu 
dattribuer les sculptures reproduites åa la Pl. 11, fig. 3, des Örganismes problématiques de 
M. DE SAPORTA. 

Dans la plupart des cas, cependant, les structures en réseau proviennent de tout 
autres causes, dues a ce que Tanimal s'est mu dans une vase molle et meuble. Aux ex- 


Y On some tracks of terrestrial and fresh-water animals. — Quarterly Journal Geol. Society. London. 
Vol. 40, part 1, Febr. 1884. 
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périences que jail faites dans de la vase meuble nouvellement précipitée et recouverte 
d'eau, il s'est produit, comme le montrent la figure 10 de notre planche 1, les ff. 1 et 2 
de la planche 2, et la fig. 4 de la planche 5, une sculpture beaucoup plus irréguliere 
que la sculpture ordinaire, et méme parfois une sculpture en réseau. 

La cause de cette irrégularite chez les traces produites dans la vase meuble, parait 
étre due å ce que celle-ci n'offrait pas une solidité suffisante pour que les empreintes tres 
rapprochées pussent rester intactes, les cannelures qui les séparaient s'effondrant en partie, 
et amenant de la sorte les stries voisines a s'anastomoser. La difficulté de prendre des 
moules en gypse sous Feau et dans une vase si peu consistante, peut servir a excuser le 
manque de netteté de mes figures pour cette sorte de traces, dont 'analogie avec la sculp- 
ture irrégulierc de certains exemplaires de Cruziana est pourtant assez grande. Au surplus, 
ce n'est pas mon intention de prétendre que la structure en réseau décrite par M. DE SAPORTA 
doive identiquement son origine au méme mode de formation. Mais il est évident quwun 
animal en état de mouvoir librement ses pattes, a plus de chances encore de produire une 
trace pareille, et surtout des stries analogues a celles données par M. DE SAPORTA dans les 
Organismes problématiques (p. 69, fig. 9). Quoi qu'il en soit, il doit suffisamment résulter 
des expériences déecrites ci-dessus, que contrairement aux allégations de notre confrére, 
une structure en réseau de l'espéce décrite par lui, n'est nullement une preuve décisive 
contre la nature de traces des Cruziana." «Il suffira de jeter un coup d'eil sur la « Bilobites 
Vilanovae» de M. DE SaAPorRTA (Örganismes problématiques, P1. 9, fig. 2) pour se convaincre 
que la sculpture n'a rien åa voir avec une structure organique, en dépit des paroles suivantes 
de Iillustre savant (p. 70): «C'est encore la un réseau qu'aucun vestige materiel de traces 
«cprogressives ne saurait certainement imiter.» Cette forme doit étre au contraire une trace 
produite dans une vase si meuble, quwelle n'a pu conserver de sculpture distincte. 

I/exemplaire original de Cruziana furcifera D'ÖRBIGNY, dont un dessin est donné dans 
les Örganismes problématiques (p. 79, fig. 11), me parait prouver de la facon la plus 
catégorique que Pon na pas affaire ici a une plante, car en ce cas les costules des deux 
«demi-cylindres» auraient då étre symétriques. Or, ce n'est pas le cas: tandis quwelles ne 
présentent pas de bifurcations au cöté gauche, ces costules sont par contre bifurquées å 
droite sur divers points. Les petites bifureations offrent entre elles une direction 
parallele, ce qui est aussi le cas de la figure 2, Pl. 11, des Organismes problématiques. 
Cette circonstance m'a amené a me demander si ces bifurcations apparentes ne pourraient 
pas étre les marques des pattes de TPanimal ramenées en arriére dans la locomotion, une 
fois le mouvement opéré. Je me suis figuré cette circonstance de la maniere 
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qu indique la fig. 11 ci-jointe, ou ab désigne une empreinte longitudinale produite dt 
9 : 5 : VAG 

par Fune des pattes, et cd une autre empreinte pareille. Dans la locomotion, a 


Panimal aura cependant avancé de maniére que a' se sera trouvé correspondre ad, — pi. 11 


et quand la patte a été transportée de b vers a', il en sera peut-étre résulté un 


1 Comme une preuve tres intéressante de la maniere dont il peut se produire une structure å la fois 
réticulée et réguliere, on voudra bien consulter la fig. 9 de la Pl. 1. On y voit que chaque cannelure est 
traversée par un systeme de stries régulierement ramifiées. On obtient cette sculpture quand V'argile s'attache au 
rouleau, quwelle låche cependant å mesure qu'il se meut. Elle m'a paru si remarquable, que j'ai eru devoir la 
reproduire, quoiquw'elle n'ait naturellement pas d'application au cas actuel. 
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sillon de b å a', suivi de la méme facon d'un autre sillon parallele de', etc. Il est cependant 
possible que la bifurcation soit tout simplement due å ce que, comme chez Limulus, 1es 
pattes de Fanimal etaient armées de deux, ou méme de plusieurs ongles, ainsi que Test 
la sizieme paire de pattes de ce crustacé. 

«Enfin», continue M. DE SAPORTA, «elles (les stries) se montrent sinueuses ou meéme 
«ondulées dans bien des cas, comme si la croissance leur avat communiqué une saillie de 
«plus en plus prononeége» Cette forme s'obtient fréquemment dans les expériences si Ton 
fait osciller quelque peu le rouleau des deux cötés, et elle indique une marche légerement 
irréguliere chez Tanimal (voir PI. 3, fig. 6). 

«2. Les costules .... entraient encore dans la composition d'un tissu, dune trame 
«organique, et ä ce titre elles etaient susceptibles de se croiser, de s'entreméler, de se super- 
«poser, enfin de se dissocier plus ou moins par déesagrégation, toutes particularités in- 
«compatibles avec Uhypothese qui verratt en elles des traces mécaniques dinvertébrés en marche.» 

Cette objection serait grave, sans nul doute, si I'on pouvait se confier sans réserve 
aux allégations du savant francais. Mais nous verrons bientöt que les choses se compor- 
tent quelque peu differemment dans la réalite. Je montrerai, quand jen serai åa la réponse 
au point 3, ce que signifie, et comment il se fait, que les costules peuvent «se croiser, 
«s'entreméler et se superposer». M. DE SAPORTA étaie son allégation d'un tissu organique 
sur les données suivantes de M. LEBESCONTE par rapport a ÖCruziana Prevosti dans son 
mémoire cité (Oeuvres posthumes de Marie Rouault, pp. 64 et 65): «Les anneaux de ce 
«bilobite ont då se former successivement, car ils se recouvrent les uns les autres, et quand 
«l'un deux est fragmenté, on voit en dessous les stries de Tanneau suivant. On remarque 
«aussi des bilobites dont les simples stries ont Fair de se recouvrir les unes les autres en 
«simbriquant. Cette plante semble avoir été squameuse å la surface.» Je n'ai malheureuse- 
ment pu découvrir dans la description de M. LEBESCONTE, aussi peu que dans la figure å 
laquelle il renvoie, ce qu'il entend par ces «canneaux», et il m'est par conséquent impossible 
de répondre å ce point spécial.” Mais quant å la structure imbriquée des stries dont il parle, 
jail observé une structure apparente de Fespeéce chez des traces aussi bien dlIdothea que 
de Crangon, et je renvoie, pour cette structure, åa ce que je disais déja, par rapport 
au dernier, dans mon mémoire sur les traces d'animaux invertébrés (v. pp. 66 et 67): 
«Cette espéce de traces (lorsque Tanimal touche le fond en nageant) fait voir parfois une 
«structure interne apparente, qui provient de ce que les couches transversales sont a peu 
«prés superposées.» La PI. 3, ff. 4 et 5, du présent ouvrage montre une structure imbriquée 
apparente de F'espéce, d'un moule obtenu par la voie expérimentale. 

«3. Les soudures, anastomoses, entrelacements mutuels contractés par les Bilobites, 
«fournissent un autre argument aussi sérieux que les précédents. Cest un point sur lequel 
«les observations de M. LEBESCONTE concordent absolument avec les miennes. Il signale 
«des segments de Bilobites qui, apreös sötre dédoublés et yraduellement écartés lun de Vautre, 
«se crowsent avec d'autres segments également isolés et prennent finalement Vaspect d'une 
«véritable natte.» 


1 Gråce å la bienveillance de M. LEBESCONTE, j'ai eu Poccasion d'examiner cet échantillon original, quwil 

m'a envoyé spécialement dans ce but. Pour le résultat de cet examen, qui prouve de la maniere la plus éclatante 
que cette «structure interne» apparente n'est causée que par les mouvements de P'animal, voir V'Appendice. 
Note ajouteée le 20 Avril 18586. 
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Il me suffira, pour répondre dabord a ce dernier point, de renvoyer aå la P1. 2, fig. 
6, du présent ouvrage, en priant le lecteur d'examiner pour comparaison la fig. 14, Pl. 
22, de M. LEBESCONTE avec laquelle T'analogie est complete. Ces formes proviennent des 
occasions ou l'animal ne touche que trés légerement le fond et ou plusieurs traces se 
croisent. Les deux «demi-cylindres» sont alors faiblement séparés (voir la fig. 16, 
page 27, du texte, et les ff. 1 et 8 de la Pl. 3), car ce n'est que lorsque Fanimal se 
meut å une plus grande profondeur dans la vase, qu'ils se rapprochent par suite de la 
double convexité du dessous du corps. 

Un renvoi aux ff. 1, 3 et 9, P1. 3, suffira ä montrer comment les traces s'anastomosent”. 
Si M. DE SAPORTA avait décrit des exemplaires pareils, il aurait sans nul doute prétendu 
que I'un des «demi-cylindres» s'était bifurqué. 

« Non-seulement», est-il dit ensuite, «les Bilobites contractaient entre elles des soudures, 
«mais elles se pénétraient, comme la remarqué M. LEBESCONTE, et si completement qu åä leur 
«point de rencontre les costules sSunissaient une åå une par des anastomoses et en continuant 
«leur marche, comme si leur enlacement nedåt mis aucun obstacle & leur prolongement dans 
caune direction déterminége». — Tous les botanistes seront sans nul doute étonnés d'apprendre 
que M. DE SAPORTA attribue å une plante des meurs si étranges. Mais quils se rassurent! 
Ce phénoméne est une suite naturelle de la circonstance que les Cruziana sont des traces. 
Que Ion veuille bien jeter un coup d'eil sur ma fig. 8, Pl. 4, et fon y verra comment 
un exemplaire en pénétre apparemment un autre. L'explication de ce fait est excessivement 
simple: la trace longitudinale a été formée la premiere, les traces transversales sont venues 
ensuite. Quand le rouleau forma la trace supérieure de ces derniéres, il n'était pas tota- 
lement horizontal, d'ou il est résulté que FTune des moitiés seule a effacé Tautre trace 
au point de contact (voir la fig. 12 ci-jointe). Crest de lå que provient cet aspect tout 
particulier, parfaitement conforme a la fig. 4, P1. 21, de M. 
LEBESCONTE, et qui paraitrait effectivement indiquer a 
premiére vue que Pun des exemplaires a été pénétre 
par Fautre. Dans ces circonstances, Vanimal a par cOn- = rig 192. öd fond d'une trace en profil longi- 
Sequent.:appuwyé. un peu. plus. fortement::svr un) :des:.:sadinsl ac Ia surface, de la vase enyironnante: 


IT”animal, en voie de croiser la trace et se mouvant 


cötés. On voudra bien comparer, au surplus, la fig. 11, dans une position oblique, ne produit qwun sillon 
par sa convexité inférieure de gauche. Le moule 


Pl. 4. Ainsi, cette objection manque également de valeur. de ce croisement regoit la möme apparence 
4. «Les courbures convexes que présentent les Åk. gy ocm traces se penstraient (voyez 2 
« Bilobites dans une foule de cas, au point ou elles se Å 
«croisent, prouvent quelles se superposaient et que dans ce mouvement la derniere venue 
«était amenée å Sinfléchir en passant au-dessus ou encore au-dessous de celle qui lut faisait 
«obstacle. Ce mouvement dinflexion, que la pression venue den haut a contribué a rendre 
«plus sensible, n'aurait aucune raison däétre sil setait agi de deux pistes dont la plus 
arécente auratt effacé Vautre en la traversant». Ici notre savant confrere commet de nou- 
veau limprudence de nier une chose qui non-seulement est possible, mais encore par- 
faitement naturelle. Un simple coup d'eil donné å la Pl 5, fig. 1, et a la Pl 4, fig. 7, 
suffit a le démontrer. Le phénoméne se produit de la sorte, que lorsque Tanimal ren- 


1 T'exemplaire reproduit par M. DE SaportaA Pl. 12, fig. 3 (Organismes problematiques), ne montre 
pas une «anastomose» si nette, par la raison que les deux traces se trouvent évidemment å des niveaux différents. 
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contre une trace déja faite, il continue å cheminer dans la vase a la méme profondeur 
qu' auparavant (fig. 13). Cela, si le mouvement est lent; quand il est plus rapide, les 
traces se couperont plus brusquement, sans que cette inflexion se puisse former. Jai, 
du reste, constaté deja, dans mes premieres expériences, une inflexion pareille quand 
les traces de vers croisaient des traces de 
Nucula, ete. T'objection de Yillustre botaniste 
d Aix est donc tout aussi peu fondée que les 
précédentes. 


Fig. 13. a—a surface de la vase avec la coupe transversale «5. Une autre circonstance tenant ä la 
Fane. trace. D- de fond Tune antre bäce. er PM «structure des Bilobites et que Von observe assez 
tröcespae croisent; ö—-brsindechtt/légerementien: bas: «friquemment chez elles, contredit Uhypothése 

«de M. NATHORST: cest la saillie des parois 

«allant jusquau surplomb et laissant voir le contour de ces parois avec un retour vers la 
«face incorporée åä la substance de la roche». Si Ton admet que ce n'est pas un phéno- 
méne conerétionnaire, et que cette circonstance se trouve réellement en connexion avec 
le mode de formation des Cruziana, Texplication en est des plus simples. =Les circonstances 
citées dépendent naturellement de ce que Fanimal a de temps åa autre penétré plus profond. 
DAWwSsoN raconte de Limulus qu'il s'enfonce parfois assez profondément pour étre totalement 
couvert par le sable, et HANcocKk a deja décrit des traces de Sulcator arenarius (reproduites 
dans mon précédent travail), qui se poursuivent en tunnel sous la surface du sable. Quand 
Fanimal qui a donné naissance aux Cruziana se creusait un sillon profond, celui-ci pouvait 
prendre la forme de la figure 14 ci-jointe, et quand il 
s'enfoncait parfois totalement dans la vase, il en résultait un 
tunnel (fig. 15), dont le remplissage se présentait sous la forme 
d'un véritable moule, ce dont on rencontre parfois des exemples 
suivant les données de M. DE SAPORTA et d'apres une com- 
munication écrite de M. R. ZEILLER. M. DE SAPORTA continue 
donc å étre dans Yerreur, lorsquil dit: «Toutes ces particu- 
«larités paraissent incompatibles avec la supposition qui assimi- 
«lerait les Bilobites å des traces d'invertébrés largement ouvertes 
Fig. 15. «åa Pextérieur, puisquelles procéderaient des pistes d'un animal 

«cereusant des sillons å la surface du sol sous-marin». 

«6. Ce ne sont pas seulement des soudures, des anastomoses, des superpositions par 
«sutte de eroisement qu ofirent les Bilobites; elles se présentent encore å letat de fragments, 
«de trongons épars, accumulés en désordre, comme si le hasard ou le mouvement des fots 
«les eåt rejetées sur certains points du fond sous-marin. Ön concoit quil suffise de con- 
«stater un seul de ces accidents pour rendre impossible la supposition quil s'agirait de 
tiraces meécaniques, puisque celles-ci, une fows produtites, ne sauraient ni se déplacer, ni se 
«trongonner, encore mos donner lieu åå des lambeaux épars». 

Malheureusement la preuve que mnotre confrere devait donner de cette assertion 
rest décisive a aucun égard. Elle se compose du renvoi å une figure (Örganismes pro- 
blématiques, P1. 10) qui représenterait trois <lambeaux» de Cruziana, suivant Ylinter- 
prétation du savant francais. Le plus grand tlambeau» est interrompu åa sa partie supé- 
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rieure par le bord de la pierre, et dissimulé a sa partie inférieure par deux exemplaires 
indistinets qui traversent obliquement le premier, d'ou il suit que F'on ne sait en réalité 
rien de sa limite réelle. Or, M. DE SAPORTA "prétend que ce fragment est tlacéré, déroulé 
«et aplati». Par quelle raison? Simplement parce que le bord de droite offre une limite 
irréguliére vers la roche, et que la pierre est traversée de deux fissures. A Tegard des 
deux autres soi-disants lambeaux, l'un est effacé jusqua se trouver presque invisible, 
et Fautre, selon Favis de M. DE SAPORTA, se présente comme une «sorte de troncon 
«déchiqueté aux deux bouts». —<Les deux extrémités sont visiblement coupées et, pour 
«mieux dire, tailladées. Le dessin a rendu trés exactement F'aspect de cette double ter- 
«minaison qui implique, å elle seule, la nécessité de reconnaitre un organisme véritable 
«dans un corps de nature a étre déchiré; ce qui ne saurait étre le cas d'une piste, de 
«quelque facon qu'on la concoive». 

T/assertion du savant botaniste m'a amené å etudier a fois réiterées cette PI. 10, 
mais je me vois forcé d'avouer quil mest impossible dy découvrir ce prétendu tronque- 
ment. A gauche, le fragment semble disparaitre insensiblement dans la roche å PFexcep- 
tion du sommet méme, et åa droite il en est de méme du «demi-cylindre» inférieur, 
tandis que le supérieur est limité par une irrégularité dans la masse de la pierre. IH me 
semble en conséquence que la limite est bien loin d'étre nette. Mais si méme c'était le 
cas, notre confrére a oublié la double circonstance que les crustacés peuvent alternative- 
ment se livrer a la marche ou å la natation, et que si une trace est partiellement effacée 
par le clapotis des vagues, par F'agitation de Feau, due å un autre animal, ou enfin par 
la condition molle de la vase, cette trace ne se montrera plus tard pour Vobservateur que comme 
un simple fragment. Je renvoie du reste å mes Pl. 3, fig. 2, a droite, et Pl. 2, fig. 6, ou F'on 
croirait avoir aussi affaire a des fragments ttailladés». Nous sommes par conséquent amenés 
a reconnaitre que cette objection du savant francais est tout aussi peu fondée que les autres. 

«7. Le dermier argument et lun des meilleurs å faire valoir en faveur de Vorigine 
«vegetale des Bilobites et de leur ferme consistance å U'gtat vivant, résulte de la presence 
«des nombreuses cicatrices qui parstiment ces corps. Ces cicatrices, creusges dans leur sub- 
«stance, le plus souvent ombiliquées et cernées d'un bourrelet circulawre, annoncent d'une 
naniere säre Vadhéerence prolongée, sot dun ou plusieurs parastites, soit encore d'une pro- 
<duction appendiculaire, radicule ou propagule, née de la Bilobite et plus tard détachée 
«delle; cest au moment de sa chute que cette production, quelle qu'elle soit, aurait laissé 
«apres elle une cicatrice répondant &ä son point dinsertion». 

Une réponse åa cet argument curieux, pour ne rien dire de plus, serait superflue a 
tout prendre, M. DE SAPORTA en ayant lui-méme montré Yinanité. TI dit en effet: «jar 
«fait voir que ces sortes de cicatrices se montraient fort nettes åa la superficie du Freoena 
« Sainthilairei, et qu elles étaient fort nombreuses sur le Panescorsea primordialis» (Organ. 
problém., p. 77). Or «Panescorsea primordialis» est une ripple-mark évidente (voir Organ. 
problém., fig. 7, p. 52), quoique notre confrére en fasse, il est vrai, une algue, et la circonstance 
que des «cicatrices» pareilles sy rencontrent, montre du premier coup d'eil qu'elles n'ont a 
coup sär rien å voir avec des plantes, aä quelque catégorie de phénoménes qu'elles appar- 
tiennent du reste. M. DE SAPORTA dit au surplus lui-méme (1. c., p. 53): «Il convient 
«d'ajouter que ces traces (cicatrices) si répétées a la surface du thalle fossile, existent aussi, 


K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd 21 N:o 14. 4 


26 A.-G. NATHORST. NOUVELLES OBSERVATIONS SUR DES TRACES D'ANIMAUX ETC. 


«bien que beaucoup plus rares et moins nettes, dispersées ca et la en dehors de ce thalle, 
«åa la superficie de la plaque». Or, comment peuvent-elles alors constituer une preuve de 
la prétendue nature végétale des Cruziana, d'autant que les traces de vagues mentionnées 
(« Panescorsea primordialis») proviennent précisément <des greés de Bagnoles et du méme 
gisement que les Bilobites»? Ce qui n'empéche pas lillustre phytologiste d Aix de nommer 
cet argument <l'un des meilleurs åa faire valoir en faveur de Forigine végétale des Bilo- 
«bites»! Méme sur les propres planches de notre savant confrére (voir p. ex. Organ. pro- 
blém., P1. 11, ff. I et 2) on voit des cicatrices pareilles dans la roche en dehors des 
Cruziana. 

Il ne pourra étre décidé dans chaque cas special ce que ces prétendues cicatrices 
sont en réalité, vu qu'elles ont probablement une origime différente; mais l'examen de la 
couche sous-jacente, c.-å-d. de la couche a la surface de laquelle se produisent les traces, 
doit pouvoir le montrer. Dans quelques cas, ce sont sans doute des corps étrangers qui 
auront été entrainés par leau dans la trace, et qui se présentent comme des empreintes 
sur le moule, soit parce qu'ils auront été dissous plus tard, ou par la raison que ces corps 
étaient durs et engagés dans la vase. La fig. 3, Pl. 2, fait voir une trace avec empreintes 
en forme de cicatrices, produites par des grains de sable que j'ai jetés sur la trace. Comme 
ces grains ont été pris sans choix, et qu'une partie en étaient anguleux, les empreintes 
manquent naturellement de régularité; mais en les remplacant par des objets ronds, les 
empreintes de TFespéce se modifieront évidemment en conséquence (P1. 2, fig. 4, PI. 3, 
fig. 9). Si une partie des empreintes mentionnées par M. de SAPORTA ont réellement une 
forme déterminée et qu'elles ne pénétrent pas la roche, il est a supposer qu elles proviennent de 
corps organiques d'une espéce ou d'une autre, qui ont été amenés par l'eau dans les traces, 
ensevelis dans la roche et plus tard dissous. Une partie en sont, par contre, comme le 
pense M. LEBESCONTE, des pistes de vers (Foralites Pomeli Rou.), qui auront percé Vargile 
et le sable. Cest å ces objets qu'appartiennent p. ex. les n:os 3, 6 et 7, fig. 10, p. 76 
des Organismes problématiques de M. DE SAPORTA, dans lesquels le savant botaniste voit des 
«corps appendiculaires attachés a la Bilobite et encore en place». Un regard jeté sur 
ma PI 2, ff. 4 et 5, suffira abondamment å le prouver. La trace dans la vase a été 
percée ici, et la fig. 5 montre a gauche le remplissage brisé du trou vertical. TI'une 
des stries parait se «détourner et se replier autour de ce trou». On voit a droite non- 
seulement le remplissage du trou, mais encore celui du sillon qui a continué de la comme 
une piste de ver dans la grande trace. Cette forme, dont la fig. 4 peut aussi servir 
d'illustration, offre une conformité parfaite avec les objets que M. DE SAPORTA qualifie de 
«corps appendiculaires attachés a la Bilobite». Méme la tuberculosité appendiculaire attachée 
a Pextrémité supérieure de Fobjet ne manque pas: c'est le reste brisé du moule appartenant 
au trou vertical. — Nous voyons en conséquence que «le dernier argument, et Tun des 
«meilleurs åa faire valoir en faveur de YForigine végétale des Bilobites», se montre tout aussi 
peu solide que les précédents. 

1 Cette maniere de voir est en réalité I'une des plus étranges au point de vue méme ov se place Y'illustre 
savant. En effet, tandis quwil admet, d'un cöté, cette forte pression, qui aurait enfoncé les prétendus végétaux 
dans la vase, tandis que leur intérieur et leur cöté supérieur auraient été totalement dissous, ces «corps appen- 


diculaires» si minces et si fins n'auraient de F'autre, selon lui, ni été dissous, ni méme subi Y'effet de la pression, 
et se présenteraient actuellement comme de véritables moules. 
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Je pourrais sans doute m'arréter ici dans ma réefutation des objections de M. DE 
SAPORTA, puisqu'il les limite lui-méme å ces 7 points comme les principaux. Mais il a 
mentionné dans sa description des espéces quelques autres circonstances que je crois devoir 
examiner aussi, par la raison quw'elles serviront ulterieurement å prouver la conformité 
existant entre les Cruziana et des traces véritables. Ainsi, M. DE SAPORTA dit par exemple 
dans ses Organismes problématiques (p. 83): «Mais les demi-cylindres de chaque accolade 
«ne sont pas toujours contigus, c'est-a-dire sépares uniquement par un sillon médian plus 
«ou moins profond: dans le Bilobites pseudo-furcifera, parfois ils s'écartent T'un de Yautre 
«comme s'ils étaient préts å se désunir. Cet isolement est méme devenu complet sur une 
«plaque de Bagnoles que jai sous les yeux, et les deux parties d'une seule et méme ac- 
«eolade se trouvent séparées par un espace intercalé de 1 et jusqu'a 2 centimétres.» DL'ex- 
plication de ce fait, difficile du point de vue de notre confrére, est trés simple dans la 
réalité. Il dépend de la double convexité du cöté inférieur de T'animal: quand ce cöté ne 
fait que toucher la surface ou n'est plongé qu'en partie dans 
la vase, il en résulte apparemment deux traces paralléles (voir SS St a nte -f 
la fig. 16 du texte, et la Pl. 3, ff. 1, 2, 8). Il va de soi qwå ces 7” AMI 
occasions, la limite de la trace devient infiniment moins nette Fig. 16. Si Vanimal effleure sim- 


; : SG plement la surface (b—b), il en résulte 
vers les cötés. Du reste, M. DE SAPORTA dit aussi d'une trace deux traces paralltles séparées. Quand 


pareille (Organ. problém., Pp. 85): «On voit par les figures 1" et föl SOS eAR RES Vvallde 
«2 de la planche 11, que les segments désunis et envasés du tonäner (aa), — IWHS finissent par 
« Bilobites monspeliensis ne montrent ici nulle part leur ter- 

«minaison latérale. Ces segments, comme perdus au sein de la vase, ne présentent plus 
«inférieurement que des filaments épars et des costules a peine coordonnées.» Si I'on com- 
pare avec: cette description mes figures 6, P1 2; 1, 2, 8, PL 3; 9 et 11, Pl 4, Tanalogie 
ne peut pas étre plus complete. 

Il existe ensuite une circonstance signalée déja par MM. RouAULT et LEBESCONTE, 
mais que M. DE SAPORTA na pas réussi a expliquer: «C'est lå ce bourrelet marginal, ac- 
«compagné, le long de Tintérieur, d'un léger sillon, que M. LEBESCONTE m'accuse d'avoir 
«méconnu et qui donne, selon lui, å certaines bilobites une apparence quadrilobée. Ce 
«bourrelet quelquefois trés apparent, ne me semble pourtant provenir que d'une compres- 
«sion de la paroi latérale, soit que celle-ci n'ait pas acquis dans tous les cas T'épaisseur 
«qu' elle présente ordinairement, soit que PFaction fossilisatrice ait contribué å lui imprimer 
«cet aspect. I est évident que ce bourrelet, souvent invisible, se prononce parfois au 
«contraire dans une saillie surprenante, particulierement lorsqu'une Bilobite, croisée par 
«une autre, est placée en recouvrement de celle-ci, comme le fait voir la figure 4, P1. XI, 
«ainsi que celle qui tient lieu de frontispice a mon premier mémoire (Å propos des alques 
«fossiules; frontispice). On dirait alors qu'un rebord aplati et servi de marge å la Bilo- 
«bite» (Organ. problém., p. 64). 

T'explication donnée par M. DE SAPORTA ne me parait pas heureuse; en outre, elle 
ne me semble guére concorder avec son systeme de fossilisation en demi-relief. De mon 
point de vue, le phénoméne en question s'explique également de la facon la plus simple, 


I Le texte dit 2 et 3, mais c'est probablement par suite d'une erreur typographique. 
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et il est a la méme fois d'un tres grand intérét pour la connaissance de Tanimal dont les 
Cruziana constituent les traces: il fait voir en effet que le cöté supérieur de cet animal 
eétait couvert d'un bouclier ou d'une plaque (fig. 17, ci-jointe). Dans les conditions ordi- 
naires, les bords de ce bouclier n'ont pas atteint la vase, ce qu'ils ont 
fait, par contre, quand Fanimal s'y est enfoncé plus profondément; c est 
FO OSAR a cette dernieére circonstance qu'il faut attribuer les sillons que T'on ren- 
versale schématisée du eöté contre «particulierement lorsqu'une bilobite, croisée par une autre, est 
inférieur de Vanimal qui a 2 o > 
produit les Oruziana. «placée en recouvrement de celle-ci», ou, en d'autres termes, quand 
les traces sont devenues plus profondes. Cette forme parait étre plus 
commune chez Cruziana Goldfussi que chez d'autres espéces. A en juger par la fig. 16, 
Pl. 22, du mémoire de M. LEBESCONTE, ce bouclier appartenait a la téte, vu que sur 
la figure en question les marques paraissent s'en poursuivre devant les traces des pattes. 
Les traces de Limulus montrent un sillon analogue de chaque cöté de la trace due au 
bouclier, et mes expériences m'ont fait obtenir aussi une forme analogue chaque fois que 
les branches du rouleau ont pénétré assez profond pour produire une empreinte dans la 
vase. (Comparez P1 2, fig..d; Pl 3, fig: 9; ä droite, etiP13 4; ffl 7-etnul0:) 

La présence de ce bord chez diverses Cruziana, principalement dans les conditions 
mentionnées ci-dessus, est un apport de plus en faveur de la maniere de voir que ce sont 
des traces. 

Enfin, M. DE SAPORTA dit que les Cruziana montrent parfois des fissures gui 
dénoteraient nécessairement une organisation veritable. Je me permets de renvoyer a cet 
égard å la Pl 3, fig. 9, ou Pon voit åa droite une fissure apparente pareille. Elle se pro- 
duit quand un autre objet, p. ex. un fragment d'algue, se trouve sur le chemin de la 
trace. Il ne peut pas se former d'empreinte sur cet objet, et quand Falgue se dissout 
ensuite, la cfissure» apparente est préte. 

Je passe maintenant a Fexamen des objections de M. LEBESCONTE ”. 

Je m'achoppe malheureusement dés Fabord a la difficulteé que, sous la dénomination 
de Cruziana, M. LEBESCONTE comprend aussi des formes dépourvues de toute structure 
superficielle. Il mest impossible, par cette raison, de savoir les formes qu'il vise, lorsqu'il 
ne parle qu'en termes généraux des Cruziana, et que les illustrations manquent. Partout 
ou ces derniéres existent, la réponse aux objections n'entraine aucune difficulté, sauf pour 
ce qui concerne les «anneaux» mentionnés par M. LEBESCONTE, a légard desquels je n'ai 
pas compris ce qu'il a voulu dire ”. 

A Fopposé de M. DE SaAPORTA, M. LEBESCONTE est d'avis que «les Cruztana et les 
Bysophycus présentent la fossiisation en relief complet». Cette maniére de voir, con- 
traire a l'expérience de tous les autres auteurs, me parait étre due å ce que M. LEBES- 
CONTE parle des Cruziana qui manquent de sculpture extérieure, et qui paraissent se pré- 
senter soit en demi-relief, soit comme des moules véritables. Elles n'ont par conséquent 


1 Oeuvres posthumes de Marie Rouault, publiées par les soins de P. LEBESCONTE. — Suivies de: Les 
UCruziana et Rysophycus, connus sous le nom genéral de Bilobites, sont-ils des végétaux ou des traces d'animaurx? 
Par P. LEBESCONTE. Rennes-Paris, 1883. 

? M. LEBESCONTE dit du reste lui-méme de la circonstance visée: «ce que le dessin n'a pu rendre com- 
pleåtement» (1. c., pp. 64 et 65). 


+ Voyez PAppendice å la fin du présent mémoire. Note ujoutée le 20 Avril 1886. 
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rien de commun avec les vraies Cruziana. Ces objets sont probablement le fait d'un animal 
possédant les mémes meurs que Coroplium longicorne FABR., lequel tantöt creuse des 
tunnels dans le sable, tantöt des sillons åa sa surface, tantöt aussi 

(v. Pl. 1, fig. 1, du Mémoire sur quelques traces d'animauz, etc.) =O 
produit une trace en relief sur le sable. Le remplissage des traces CE 


> o 3 VE NS: Å a F SE Öre Fig 18. Coupe sché- 
d'un animal de Tespéce donnerait par conséquent naissance, soit a UN matisée montrant les diffe 
véritable moule ou å un «relief complet», soit aussi å un demi-relief revts modes sous lesquels 

se peuvent présenter les tra- 


a la face inférieure des couches, et il pourrait en outre s'en former ces de Corophium longicorne, 
; : Hög ; SEN savoir comme =<:sillon (a), 
également a la face supérieure d'une couche. Il n'existe, on le comprend, tunnel (5) ou relief (c). 
rien qui soit de nature a empécher qu une trace en tunnel ne suive par- 

fois la limite entre la couche de sable et celle d'argile, et il en résulte alors cette circon- 
stance que I'«con voit la motitié du fossile dans la roche et Vautre moitié dans Vargile». 

«Par des Cruziana dont le milieu plonge dans le grös», dit M. LrBrescontr. I 
sagit de la forme unie mentionnée plus haut; mais, quoique la chose ne soit pas une 
impossibilité en elle-méme, la figure de M. LEBESCONTE (1. c., P1. 21, fig. 2) ne me parait 
pas étre probante, et semble plutöt montrer que I'animal a tantöt marche, tantöt nagé 
(voir fig. 8, pag. 187). Je conclus å cette circonstance du fait que mes expériences sur 
Harlania m'ont fourni des phénoménes correspondants. Les traces obtenues semblaient 
parfois apparemment se prolonger si évidemment dans le gypse, que I'on retournait in- 
consciemment la plaque pour voir si elles n'en sortaient pas (PI. 1, fig. 11, et P1. 4, fig. 4). 
Ma PI. 4, fig. 5, montre précisément une Harlania (la trace III) dont le milieu est appar- 
remment <plongé dans la plaque». 

«Jai aussi une roche sillonnée ä différentes hauteurs par des bilobites.» — A comparer 
avec cette assertion la PI. 4, fig. 1. «Jai des Cruziana sur roc, qui montrent leur em- 
«preinte reproduite sur le lit de greés suivant.» — "Trace formée pendant le dépöt du sable. 
« Enfin, jai des plaques de grös qui ont des bilobites sur leurs deux faces.» — A comparer 
ce quil a été dit plus haut sur les traces de Corophium. 

«Si Vanimal avdit creusé une galerie dans le sable, la moitié de sa trace ne serait 
«pas dans Vargile, et vice versa. Sil avait creusé sa galerie entre le gres et le sable”, il y 
«anurat un melange des deux couches, et on auratit alors les plaques de gres recouvertes de 
«hilobites, composées d'une substance difrérente de la roche. Le demi-relief seratit alors en 
«argile mölége dun peu de sable.» Naturellement, Panimal a creusé sa galerie entre le 
sable et Fargile, mais il est évident que la matieére dont la cavité s'est ensuité remplie a 
då venir d'en haut, et qu'elle concorde par conséquent avec le grés, cela aussi. bien que 
sil eåt été question dun remplissage de la cavité laissée par un végétal enfoui, puis 
dissous. 

«Les ÖCruziana et Rysophycus sont constitués par des anneaux ou des stries qui 
«simbriquent les uns sur les autres. Mes échantillons montrent des anneauz cassés laissant 
wvoir åä leur place les stries de Vanneau suivant. Il y a donc une constitution interieure. Du 
«sable qui se moule dans la trace dun animal sur la vase molle se change en grös qui 


1 Jai maintenant pu constater que cette derniere maniere de voir est la juste. — Note ajouteée le 20 
Avril 1886. 
? C'est évidemment une faute d'impression. Le terme de grés doit sans nul doute étre remplacé par argile. 
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«reproduit exactement la forme de la trace; mais si on casse ce gres, on ne pourra voir 
«ä son interieur aucune empreinte, pas plus que dans Vinterieur du plomb que Ton coulerait 
«dans un moule.» TI sagit de savoir a cet égard quelles sont les Cruziana présentant 
cette structure imbriquée. Jai fait voir ci-haut (p. 22) quil peut se montrer une forme 
pareille chez les traces de Coropluium et d'Idothea; mais, en ce cas, les traces devront se 
présenter en relief åa la face supérieure de la couche. Quelques expériences que j ai faites, 
semblent cependant faire voir qu'il peut également se produire une structure imbriquée 
apparente chez des exemplaires en demi-relief a la face inférieure. Si par exemple les 
sillons obliques de la trace cannelée sont pour ainsi dire juxtapposés, le moule reproduira 
parfaitement les mémes imbrications (fig. 19). (A comparer les ff. 4 et 5, 
P1. 3, ou F'on voit les moules dimbrications pareilles, quoique trés grossiéres.) 
M. LEBESCONTE n'ayant pas donné de dessin net de Vexemplaire visé par 
Iui, je n'ose pas m'exprimer sur le mode de formation de la tconstitution in- 
aterieure». Je tiens pour décidé, dans tous les cas, que Fobservation se rapporte å un exem- 
plaire dont le relief est relativement grand ". 

«Les Cruziana et Rysophycus sont recouverts dune fine couche argileuse beaucoup 
«plus micacée que le reste de la roche.» Ce n'est pas toujours le cas, mais il est évident 
qu' une vase plus fine a de grandes chances d'étre entrainée par I'eau dans les sillons formés 
par les traces au fond de la mer, et de se maintenir dans ces ouvertures vides sans subir 
de dérangement. 

Relativement åa ce que M. LEBESCONTE dit de V'canastomosement» et des «variations 
de formes et de diamétre», je renvoie å la réponse que jai donnée plus haut a M. DE 
SAPORTA, ainsi quaux figures du présent mémoire. Je ne répondrai qua une question 
encore, émise par M. LEBESCONTE, et que voici: «Comment expliquer aussi que deux traces 
<unilobées se råunissent intimement pour former une trace bilobée? Deux antmaux séparés 


ne marchent pas ensuite sv bien unis Vun pres de Vautre, quils ne forment quune seule 
trace.» Il faut voir dans cette circonstance la suite nécessaire de la double convexité 
de F'animal en dessous. (Cf. ci-haut, p. 27, et Pl. 3, ff. 1, 2, 8, Pl 4, ff. 8—11.) 

A Tégard des remarques de M. DELGADo ”, je pourrai étre bref. Elles concernent 
principalement une bifurcation apparente de quelques Cruzianas, ainsi que les formes di- 
verses prises par ces objets, lorsqu'ils eroisent une Harlania ou qu ils se croisent mutuelle- 
ment. Ayant déja touché aå ces circonstances dans mes réponses äå M. DE SAPORTA, je 
prends Ila liberté d'y renvoyer le lecteur, ainsi qu aux planches accompagnant le présent 
mémoire ”. 

Je mentionnerai, en terminant, que, suivant ce que m'a communiqué M. ZHEILLER, 
on rencontre parfois des exemplaires de Cruziana ne se composant que d'un seul demi-cylindre. 
Cela a lieu quand Tanimal touche le fond dans une position légeérement oblique (voir la 
fig. 12, pag. 23), de manieére que l'un des cötés seulement soit a méme d'y produire une 


! Voyez T'Appendice (Annexe I) å la fin de P'ouvrage, ou le mode de formation de cette structure est 
expliqué. Note ajoutée le 20 Avril 1886. 

? NERY DELGADO: Note sur les echantillons de Bilobites envoyés å V Exposition géographique de Toulouse. 
Bull. Soc. d' Hist. Nat. de Toulouse. T. 18, 1884. 

> Pour la réponse aux remarques de M. DELGADO qui se trouvent dans son grand ouvrage sur les bilo- 
bites actuellement publié, voir P'Appendice (Annexe IT) å la fin du mémoire. Note ajoutée le 20 Avril 1886. 
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empreinte. On verra a la fig. 2 de la Pl. 3 un exemple de la maniére dont se forme une 
trace pareille. 

Je crois maintenant avoir répondu a toutes les objections émises jusqu'ici contre la 
nature des Cruziana en tant que traces, et j'espére que tout observateur impartial aura trouvé 
ces réponses suffisantes. 

On peut dire, comme résumé de la discussion, que si de mon point de vue toute 
la question devient tres simple, — et c'est toujours le cas de la vérité, — elle est au 
contraire tres compliquée, si I'on part de celui de mes adversaires. Nous avons vu que, 
tandis que Pon peut montrer diverses traces analogues, du moins å quelques égards, M. DE 
SAPORTA dit lui-méme que les Cruziana ne ressemblent a aucune des plantes d'aujourd”hui. 
La présence presque exclusive des Cruziana en demi-relief a la face inférieure de la couche 
est un phénoméne parfaitement naturel quand on les considére comme traces; mais il est 
impossible de le concilier avec Ihypothése que ce sont des plantes. En effet, si de vraies 
plantes peuvent aussi se rencontrer de cette maniere, ce sont la des exceptions rares, tandis 
qu elles se présentent dans d'autres cas, soit sous la forme de véritables empreintes ou de 
moules, soit carbonisées, ce qui par contre n'est jamais le cas des Cruziana ". Quand, 
au contraire, des objets comme les Cruziana se rencontrent dans la regle a la face inférieure 
de la couche, il y faut voir une preuve contre leur nature végétale. Si les Cruziana se 
voient surtout dans Talternance entre les couches de sable et celles d'argile, c'est par la 
raison que pendant une interruption dans le dépöt des sédiments, il a pu se produire une 
multitude de traces sur le fond de la mer. Les plantes, par contre, ont toute chance 
d'étre conservées pendant un dépöt continu et rapide de sédiments. Or les formes sous 
lesquelles se présentent les Cruziana: tantöt comme de doubles sillons qui se bifurquent 
parfois apparemment, tantöt comme des «pas de boeuf», comme des empreintes presque 
transparentes, s'anastomosant en apparence, et se penétrant mutuellement ou sinfléchissant 
les unes sur les autres, toutes ces formes sont la conséquence nécessaire de leur nature 
de traces, tandis que de vraies plantes n'ont pas coutume de se présenter de cette facon. 
Tout est par conséquent excessivement simple et naturel si I'on se place a mon point de 
vue. Nous avons vu, au contraire, que la fossilisation en demi-relief, telle que la comprend 
M. DE SAPORTA, n'existe pas dans la réalité, et qu'elle est en contradietion avec les lois 
de la physique. Entendons encore une fois comment Y'illustre naturaliste d'Aix se repré- 
sente toutes ces circonstances: «Ce n'est pas la présence d'un lit d'argile inférieur, puisque 
«ce lit est souvent un greés et que Fargile est le plus souvent a F'état d'enduit; ce n'est pas 
«méme la situation des fossiles sur un plan déterminé, ni telle ou telle particularité de 
«sédimentation qui aura décidé de la fossilisation en demi-relief des Bilobites, mais bien tout 
«un ensemble de combinaisons et de phénoménes tenant a la fois de la nature des végétaux, 
«de leur mode de croissance, de leur disposition naturellement rampante sur le fond sous- 
«marin, de leur déliquescence a un moment donné, enfin de la finesse et de la plasticité 
«du sédiment déposé, jointes a l'action chimique consolidant F'assise å un moment donné. 
«C'est par la que se sont fixés les effets réunis que la pression, la dissolution graduelle, 
«le remplissage des cavités, application contre le moule inférieur du sédiment introduit et 


! Les moules qui peuvent se présenter peut-étre de temps å autre, proviennent, comme nous le savons, 
de la circonstance que V'animal s'est creusé une galerie ou tunnel dans la vase. 
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«da fidélité de ce moule ont pu réaliser en se combinant. Les fossiles que nous avons sous 
«les yeux sont eévidemment la résultante, et une résultante variable dans de certaines li- 
«mites, de toutes ces forces, de toutes ces actions mises en jeu, et dont les assises du grés 
«armoricien sont autrefois sorties.» (Örganismes problématiques, p. 62.) 

I saute immédiatement aux yeux que PFapplication appelée a »mettre en jeuw un 
ensemble si complexe de «combinaisons et de phénoménes» ne peut pas étre correcte. Si 
I'on avait trouvé des Cruziana sur un seul et unique point, il aurait peut-étre été possible 
de se figurer le concours d'une telle quantité de circonstances favorables a leur conservation. 
Or on rencontre les Cruziana sur une multitude de points et å des niveaux différents, tant 
en Europe quen Amérique, et en présence de ce fait, Ton comprendra déja a priori que 
F'explication du savant francais ne doit pas étre la juste. 

Concernant TPF'animal qui a produit les Cruziana, on a obtenu au moins une certaine 
idée de sa forme. Il est donné d'avance qu une section transversale du cöté de dessous 
de lT'animal doit avoir eu FI'aspect reproduit par la figure 9 (pag. 19). On peut savoir en 
outre que les pattes de Tanimal ont då étre fixées tres pres de la ligne médiane du corps. 
Nous avons vu ensuite que quelques espéces doivent avoir eu le dessus du corps recouvert 
d'une carapace en bouclier (fig. 17, page 28), quoique, pour le moment, il soit impossible de 
constater plus que le fait méme. Si, comme je l'espére, mes opinions parviennent å gagner 
du terrain, il peut se faire cependant que de nouvelles recherches sur les Cruziana dans 
le méme sens que les miennes, soient plus fécondes en résultats que celles dont le but 
unique a été de prouver que les Cruziana sont des algues. 

J'énoncais dans mon précédent mémoire la possibilité que les Cruziana fussent des 
traces de trilobites, leur développement dans le temps paraissant coincider å peu prés avec 
celui de ces ecrustacés. Cela me parait actuellement moins probable. Les nombreuses 
sections transversales que WALLCOTT a réussi a obtenir de ces animaux ” n'offrent pas des 
formes que I'on puisse supposer avoir donné naissance aux Cruziana. De plus, ces der- 
niéres apparaissent en Suede longtemps avant les plus anciens trilobites, a un niveau 
infiniment plus profond qwOlenellus, et il n'existe aucune raison pour que les trilobites, 
s'ils avaient existé, n'eussent pu étre conservés dans ces assises tout aussi bien que dans 
les grés d'Öland et d'autres localités. Peut-étre Panimal a-t-il été proche parent de Limnlus 
ou d Eurypterus, s1 méme Ilon ne peut dire a cet égard plus que je ne disais déja dans 
mon précédent mémoire: »Quoi qu'il en soit, la Cruziana est la trace d'un type de Crustacé 
«<cexistant depuis la période cambrienne jusqua celle des houilles, qui avait Fhabitude 
«de se creuser des trous dans le sable ou la vase au fond de la mer, surtout prés du rivage». 


Harlania GÖPPERT. 
(Arthrophycus HALL). 


Je signalais déja, dans mon précédent mémoire, que Harlania ne peut pas étre une 
plante. Elle manque d”analogie parmi les algues actuelles, et elle se présente dans la 


1 Voir p. ex. WALLcoTttT: The trilobite: new and old evidence relating to its organisation. Bull. Museum 
Comp. Zoology Harvard College, Vol. 8, n:o 10, 1881, et Appendages of the trilobite. Science. Vol. 3, n:o 57, 
March 1884. 
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regle en demi-relief sur la face inférieure de la couche, ou parfois, peut-étre, sous la forme 
de cylindres fermés. Il a été découvert aussi des traces offrant un aspect analogue. (Mém. 
sur quelques traces etc.: p. 86, P1. 11, ff. I et 3; p. 75, fig. 18 a; p. 77, fig. 26.) Il n'existe 
done aucune raison de -reconnaitre autre chose qu'une piste dans Harlania, et cette maniere 
de voir fournit au surplus une explication simple et naturelle å tous égards. M. DE SAPORTA 
n'en persiste pas moins dans son opinion que Harlania est une »algue», ou du moins »un 
«corps marin, auquel on peut, a la rigueur, dénier lorganisation végétale, mais qui, a coup 
csår, na rien de commun avec des trous ou traces» (Alyues fossues, p. 49). Les seules 
circonstances que M. DE SAPORTA puisse citer a l'appui de sa maniere de voir, ce sont que 
Harlania semble de temps a autre étre bifurquée, et que sa tterminaison apicale est parfois 
«nettement visible» (Organ. problém., p. 3). Il reproduit en outre une donnée de M. 
LESQUEREUX que: «les branches de la plante s'atténuent de moitieé en se ramifiant.... 
«Lorsque les branches se croisent, ce qui sobserve constamment, la branche supérieure ne 
<traverse pas Finférieure, mais elle passe par dessus celle-ci, en présentant une courbure 
«caractéristique.» (Algues fossiles, p. 51.) Dans d'autres cas, les branches paraissent cepen- 
dant brusquement tronquées, comme on le voit entr'autres åa la fig. 4, PI 8, des Algues 
fossues, et comme je Far constaté moi-méme sur d'autres exemplaires. 

Quant a la bifurcation, elle n'est évidemment qu'apparente, et provient de ce que, 
sur un certain parcours, plusieurs traces se sont réunies ou ont marché parallelement; 
cette circonstance est appuyée par le fait que les «<branches» se bifurquent a un angle trés 
aigu. Cest ce qui donne Timpression qu'elles sont plus étroites que le trone commun. La 
bifurcation se produit en outre, comme nous le savons, chez de vraies traces, ce que M. ZEILLER 
a aussi pu constater chez les traces remarquables de Gryllotalpa. Si Tun des exemplaires 
sinfléchit apparemment sur l'autre, c'est un phenoméne parfaitement naturel chez les traces, 
et que nous avons signalé déja åa F'occasion des Cruziana (pp. 23 et 24). Enfin, pour ce 
qui regarde la tcterminaison apicale», elle se forme quand T'animal a quitté la vase et qu'il 
a commencé a nager, ou wvice-versa. IM y a lieu de signaler en outre que 
Fatténuation peut aussi étre due a ce qu'apreés avoir produit un sillon 
assez profond dans la vase, Fanimal s'éléve de maniére que la profondeur 
du sillon diminue (fig. 20, ci-jointe). Elle peut dépendre aussi de la Fig. 20. Coupe trans- 


210 ; Å : versale d'un animal cylin- 
variation dans la consistance de la vase, ce dont la P1. 11, fig. 3, du Mémotre drique formant des sillons 


p o 3 : dans la vase. Si Panimal 
de quelques traces etc. fournit entr'autres un exemple. Mieux que toutes senfonce aussi profondé- 
i EG i: t que le montre a—a, 
les paroles, les figures de la Pl. 4 sont propres å illustrer les circonstanceS s, trace devient plus large 
qui viennent d'étre décrites. Elles ont été produites par le rouleau que sil ne sSenfonce que 
ISSN Å Y ; s comme le présente b—b. 
dessiné a la fig. 21 page 34. On y voit une bifurcation apparente 
(PI. 4, fig. 6), la terminaison apicale (Pl. 4, ff. 4 et 5), 'amincissement des exemplaires vers 
SS , , , 
la pointe (Pl. 4, ff. 4 et 5), leur inflexion apparente Tun sur Yautre (P1. 4, ff. 4—8), et 
leur plongement apparent dans la plaque (Pl. 4, fig. 4, P1. 1, fig. 11). La PI. 4, fig. 2, 
est le moule de 20 traces différentes qui se croisent, et quoique naturellement plusieurs 
d'entre elles soient effacées, les dernieéres sont néanmoins parfaitement distinctes. La PI. 4, 
fig. 1, montre un fragment avec traces å divers niveaux, obtenues de la sorte, que le fond 
préalablement sillonné fut ensuite recouvert en partie d'une couche dargile. Celle-ci 


fut sillonnée å son tour, puis recouverte d'une nouvelle couche également sillonnée ensuite, 


EK. Vet. Akad. Handl. Ba 21 N:o 14, 1) 


34 A.-G. NATHORST. NOUVELLES OBSERVATIONS SUR DES TRACES D'ANIMAUX ETC. 


aprés quoli il fut pris un moulage en gypse de Tensemble. Tous commentaires åa ces figures 
sont superflus. Elles font suffisamment ressortir le fait que les circonstances alléguées 
par M. DE SAPORTA en faveur de Forigine végétale des Harlania, prouvent en 
réalite qu'elles ne sont que des traces. i 
Pour ce qui concerne Fanimal auquel on doit Harlania, il est difficile de 
rien dire de positif, vu que I'on a åa choisir entre les traces d'un ver (cir- 
constance que semble toutefois infirmer le sillon médian), d'un gastéropode 
(å comparer les pistes de Purpura lapillus observées par R. GRAY, et repro- 
duites dans les Mémoires sur quelques traces etc., p. 75, fig. 18 A), ou peut- 
étre méme d'un crustacé. 
Fig. 21. 2/, de En connexion avec Harlania, M. DE SAPORTA décrit aussi (Algues fossiles, 
[Sd grenen fas rAnp: 52—53, Pl. 8, fig. 5) un objet qu'il identifie avec Gyrophyllites multi- 
i radiatus Hz. IT ne donne toutefois pas la moindre preuve de son origine 
veégétale, et I'on peut dire, sans autre discussion, que PFobjet est ou T'une de ces traces 
dues a des astéroides couchées sur le fond et agitant leurs bras de tous cötés, ou aussi 


peut-étre, et de préférence, aux tentacules d'une térébellide. On pourrait aussi, il est vrai, 
supposer que la trace provient d'un ver qui y avait son trou, et que les empreintes sont 
dues au corps de TFanimal quand il sortait de sa retraite, a linstar de la trace imitée, 
reproduite a ma PI 4, fig. 3. Mais en ce dernier cas, toutes les empreintes n'auraient 
guére pu avoir å peu prés la méme longueur. 


Les Chondritées. 


Les objections que jai émises contre la classification sans autre forme de procés de 
toutes les Chondritées parmi les algues, ont été tres mal rendues dans le mémoire de 
M. DE SAPORTA: Å propos des alques fossiles, et je crois devoir par cette raison en donner 
de nouveau le resumé. 

1. LT opinion qui a prévalu jusqu'ici, que la ramification d'un objet de Fespece serait 
en elle-méme une preuve de sa nature végétale, cette opinion est fausse. «Il y a des 
vers, tels que Goniada maculata ÖRsST., qui, je le démontrais déja dans mon précédent 
mémoire tant par la description que par le dessin, produisent des traces towjours ramifiees, 
offrant, gråce a cette circonstance, un aspect se rapprochant beaucoup de celui des 
algues. Ces vers vivent en nombre dans les fonds argileux, et I'on peut savoir a priori 
qu'un fond de Fespéce doit étre rempli de traces analogues. Or cela doit par conséquent 
étre aussi le cas des roches devant leur origine åa une vase pareille. 

2. La plupart des Chondritées, principalement celles que T'on rencontre dans le Flysch, 
se trouvent également dans les schistes et les calcaires qui se composaient originairement d'une 
boue fine. Traversant la roche dans tous les sens, elles sy présentent dans des conditions 
telles, qwavec I'hypothése de leur nature végétale, il est impossible d'expliquer ce fait d'une 
autre maniere que par celle qu'elles auraient vécu sur place tandis qu une sédimentation 
rapide s'opérait. C'est ce qu'admet aussi M. pE SAPoRTA (Alques fossiles, pp. 22 et 30). 

3. Or, les algues actuelles n habitent pas les eaux troubles, et tout aussi peu les 
fonds sous-marins composés d'une vase fine. Cette circonstance, qui a été traitée en détail 
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dans mon ouvrage cité (pp. 92—93), et qui se fonde sur les recherches de Tun des algo- 
logistes les plus habiles de Fépoque moderne, M. le professeur F. KJELLMAN, ' n'est pas 
mentionnée dun seul mot par notre confrere d'Aix, bien qu'elle constitue le plus rude 
aceroc a I'opinion de la nature végétale des Chondritées. 

4. Les Chondritées ne sont pas carbonisées; elles ne montrent en outre aucune 
trace de substance végétale, et cela pas méme dans les cas ou on les rencontre dans des 
roches ayant coutume de contenir de véritables fossiles végétaux carbonisés. «Il semblerait 
pourtant que I'on dit tomber parfois, parmi cette masse de Chondritées, sur des exemplaires 
indiscutablement transformés en charbon, ou qui du moins conservassent encore quelques 
restes de la substance organique.” 

I y a donc bien des circonstances qui ne peuvent se concilier avec la thése que les 
Chondritées sont de véritables végétaux. Je renvoie au surplus åa ce que jai déja dit a cet 
égard dans mon précédent travail (pp. 91—96), dont je me permets de citer en outre les 
lignes sulivantes: 

«Ce qui précede suffit a montrer comment la végétation actuelle des algues dépend 
«de la nature du fond, et F'on est en droit de s'attendre aussi a F'existence des mémes 
«conditions pour les anciennes périodes géologiques. Or, on voit les objets rangés parmi 
«les algues, comme Oldhamia, Spirophyton cauda galli, Taonurus liasinus, Phymatoderma 
<liasnum, Chondrites bollensis et toutes les «<algues» du Flysch, apparaitre en grandes 
«masses, — remplissant des roches entieres, — et dans des circonstances telles, que sils 
cavaient été des végétaux, ils auraient då aussi, une génération apreés Vautre, vivre et 
«mourir åa Tendroit ou on les rencontre encore aujourd'hui, non-seulement dans le sable 
fin, mais dans le sédiment d'argile le plus fin; ce mode d'apparition est bien propre a 
«éveiller des doutes sur le point de savoir si ces objets, malgré leur grande ressemblance 
«avec des algues . .... proviennent réellement d'algues.» 

«Si on se les représentait comme traces de vers, ces circonstances s'expliqueraient 
tout naturellement. Le fond de la mer a été le théåtre d'une vie animale abondante, et la 
«ramification des algues supposées a travers la roche, dépend de ce que les vers ont fouillé 
«la vase dans plusieurs sens et non-seulement a la surface.» 

Concernant les soi-disantes algues du Flysch, je me permets de citer encore une 
fois, mais en traduction, ce qu'a bien voulu me communiquer å leur sujet I'un des prin- 
cipaux connaisseurs des dépöts précités, M. le professeur TH. FucHs, de Vienne, et qui 
a déja été reproduit en original aux pp. 94—96 de mon précédent ouvrage. Dans une 
lettre datée de Vienne, le 10 novembre 1881, le savant géologue m'écrivait: ... cDepuis 
«que je m'occupe de géologie, les particularités des dépöts du Flysch ont été celles 
«qui m'ont surtout donné a réfléchir, et sans cesse et toujours je me posais la question 
«de savoir si les soi-disants cfucoides» étaient réellement des fucoides, et si peut- 


! Je citerai de nouveau ici quelques-unes de ses allégations: «On sait aussi depuis longtemps que, méme 
«dans des régions plus méridionales, une végétation d'algues fait presque completement défaut dans les parties de 
«la mer ov le fond est formé de lits de sable, d'argile ou de vase.» — «Dans de pareilles localités, toutes 
«les mers sont dépourvues d'algues.» 

? C'est ce fait que j'ai visé dans plusieurs passages de mon précédent mémoire, lorsque je signalais V'absence 
constante d'exemplaires carbonisés comme infirmant la nature végétale des Chondritées et des autres objets discutés. 
M. DE SAPORTA a donné un exposé erroné de mes assertions, en prétendant que j'aurais exigé pour chaque cas 
special la présence de la substance charbonneuse. 
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«étre il ny fallait pas voir toute autre chose? Les algues ne croissent a tout prendre que 
«sur les fonds rocheux et seulement a une faible profondeur. Or, le Flysch est au contraire 
«essentiellement une formation de vase et d'eau profonde; d'ou peuvent donc y provenir 
des fucoides»? On pourrait, il est vrai, supposer que les algues arrachées au rivage ont 
cété entrainées au large, ou elles auront été précipitées au fond. Mais méme en ce cas, les 
«fucoides ne sy présenteraient qu'a titre acceidentel, et non pas comme un constituant 
«ctypique, caractéristique, le en outre exclusivement aå certaines roches nettement dé- 
«<terminées. Il y avait au surplus cette circonstance remarquable, que les mémes tfucoides» 
«se présentaient identiquement dans le Flysch éocéne aussi bien que dans le erétacé, tandis 
«que les algues du schiste åa poissons de Bolca (des algues véritables, celles-ci!) présentaient 
«une apparence toute autre que les tfucoides» du Flysch avec lesquels ces algues n'offraient 
«pas la moindre ressemblance. A cela s'ajoutait cependant encore ä mes yeux une autre 
«circonstance. Les algues des schistes éocénes de Bolca, des marnes miocénes de Radoboj, 
«etc., ont parfaitement Vaspect dautres végétaux fossiles, c.-å-d. que ce sont des em- 
<preintes aplaties, fréquemment recouvertes encore dun enduit de charbon. Il en est 
«au contraire tout autrement des «fucoides» du Flysch. Ceux-ci, dans la grande généralité 
«des cas, ne sétalent pas aux surfaces des couches, mais pénétrent dans la roche; ils ne 
«sont ni aplatis ni amincis par la pression, mais comme corporellement conservés, ils 
«an'offrent jamais de traces de charbon, mais se composent toujours d'une vase allant du 
«vert clair ou du vert foncé presque jusquau noir. Jai certainement vu une foule de 
«cfucoides» du Flysch, mais je dois dire que je n'en ai jamais vu un seul de carbonisé; 
«bien plus, comme je Pai dit, ils se composent toujours de vase, quil est, dans la plupart 
«des cas, facile de détacher sous la forme de båtonnets de la roche encaissante, de facon a 
claisser å quelques égards un systeme de petites ramifications tubulaires légerement com- 
«cprimées. La vase qui constitue les <fucoides» est identique avec celle qui, sous la forme de 
«schiste argileux tendre, est engagée entre les assises solides du Flysch." La chose ne 
«me parut pas pouvoir s'expliquer d'une autre maniere, sinon que les algues avaient été 
ctotalement dissoutes, et que les cavités laissées par elles s'étaient ensuite remplies de marne. 
«Mais pourquoi ce processus excessivement improbable constituait-il la régle? On trouve 
«sans doute aussi des tfucoides» aplatis sur les surfaces de séparation des schistes; mais ceux-ci 
<sont tout ausst peu carbonisés, et ils offrent laspect d'un dessin graisseux. Cette question 
«se complique encore davantage, du moment ou I'on sait que les débris de charbon ne 
«manquent en aucune facon dans le Flysch. Bien des grés et des marnes sableuses sont 
«remplis de petites particules de cette substance; on pourrait méme considérer ces particules 
tcomme préciseément caractéristiques pour certains Flyschs, mais elles ne proviennent pas des 
«cfucoides». On observe trés fréquemment sur les larges especes de tfucoides» une certaine 
«carticulation, ” de sorte que je crus d"abord å fois réitérées avoir trouvé un ver ou une 


1 M. le professeur FucHs a eu la bienveillance de m'envoyer des échantillons de ce schiste marneux, et 
jal été, par conséquent, å méme de constater de visu qwil est identiquement formé de la méme substance que celle 
dont se composent les «fucoides» du Flysch. 

? On rencontre parfois une structure analogue chez des traces de vers lisses dans la regle. M. DE SAPORTA 
en cite aussi une semblable chez plusieurs des soi-disantes Chondritées des dépöts jurassiques de la France, quoiqu'il 
les considére comme «dénotant peut-étre des sporotheques». Ces «gonflements» fournissent en réalité un preuve 
de plus que les objets visés sont des pistes de vers, en dépit de l'assertion du savant francais, que leur présence 
«s'accorde peu en tous cas avec les hypotheses de M. NATHORST». 
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«darve dinsecte, jusqua ce que je me convainquais que ce n'était que la branche d'un 
«soi-disant «<fucoide». Je dus å tout prendre fréquemment m'avouer qu'il m'était impossible 
«de distinguer des traces de vers des tfucoides». Tout ceci s'explique maintenant d'une facon 
«trés simple et parfaitement naturelle, du moment ou F'on sait que les prétendus tfucoides» 
«sont des galeries ramifiees de vers. Pour ce qui me concerne, je considére la question 
«comme définitivement résolue.» 

Cette appréciation de Tun des connaisseurs les plus compétents des Flyschs, qui, 
pendant de nombreuses années, les a étudies en détail dans la nature, constitue une preuve 
si décisive que les prétendus tfucoides» du Flysch sont en réalité des traces de vers, qu'il 
doit étre impossible de la réfuter. Que répond å cela M. DE SAPoRTA? Rien! A cette 
objection, tout aussi peu qu'a la circonstance que les algues actuelles ne peuvent pas Vivre 
dans des localités analogues a celles ou les Chondritées ont pris naissance, lillustre savant 
francais n'a pas un mot de réponse, et il est aussi parfaitement clair quil ny a qu'une 
réponse aå faire, savoir de reconnaitre que Tlopinion émise par M. Fucus est la juste. 
Au lieu de cela, M. DE SAPORTA S'occupe a décrire quelques Chondritées dont, å son dire, 
la ramification est trop réguliére pour qu'elles puissent étre des traces de vers. Mais si 
ces objets se présentent d'une facon prouvant qu'ils ne peuvent pas étre des plantes, la rami- 
fication la plus réguliere ne servira pas a grand'chose. Elle nous apprendra tout au plus 
que les traces de vers ramifiées observées par moi peuvent étre surpassées par d'autres 
traces en fait de régularite. Je renvoie du reste le lecteur åa la Pl. 9, fig. 1, de mon 
précédent mémoire, ou I'on voit la trace de ver ramifiée envoyer, au centre de la figure, 
des branches alternant des deux cötés.” 

Les objections du savant botaniste d'Aix, si elles peuvent méme porter ce nom, sont par 
conséquent dénuées de toute importance; et bien loin davoir été convaincu par elles du 
manque de fondement des opinions que jai précédemment exprimées, je vois au contraire 
dans la faiblesse de ses arguments une preuve de plus que je suis dans le vrai. 

Les Chondritées offrant néanmoins une trés grande ressemblance avec les algues, il 
est bien possible que parmi les objets décrits comme Chondritées, il se trouve aussi quelques 
algues véritables, quoique l'on ne doive probablement pas s'attendre å en rencontrer dans 
les lits qui contiennent les premieéres. Il n'est méme pas impossible que Palaeochondrites 
oldhamiaeformis SAP. et P. dictyophyton SAP., décrits par M. DE SAPORTA (Ålques fossiles, 
p. 35, Pl 5, fig. 2—5) des couches -siluriennes supérieures de Glanzy prés de Vailhan, 
ne soient de véritables algues. Mais, combien ne different-elles pas des Chondritées! On les 
rencontre sous la forme de petits fragments dont la substance végétale est encore conservee. 


! Comme exemple fort remarquable de la maniere dont des structures algoides et tres régulierement 


ramifiées peuvent se produire méme par un procédé tout å fait mécanique, je prie le lecteur de bien vouloir 
consulter les ff. 7 et 8 de la Pl. 1, qui, å des occasions différentes, ont été produites parfaitement de la méme 
fagon. La main a été pressée contre de TYargile tendre et imbibée deau; quand on Yen a détachée, Fair 
g'est précipité entre V'argile et la main, et a donné naissance å cette ramification si étonnamment réguliere. 
A chaque occasion pareille il s'est formé une figure å peu prés la méme, et ce phénoméne est analogue å la 
sculpture algoide de la Pl. 1, fig. 9. Si Fun de ces objets avait été reproduit avec excelusion de la matrice 
(comme M. DE SAPORTA juge å propos de le faire), chacun aurait pu croire quil s'agissait d'une véri- 
table algue. 
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Les Phymatoderma. 


Ces objets se présentent de la méme facon que les Chondritées, et Ton comprendra 
par conséquent a priori quils ne peuvent pas -étre de véritables algues. Jai déja signalé 
dans mon précédent travail que non-seulement ils se rencontrent entre les couches, mais 
encore, qu'a Tlinstar des Chondritées ils les pénétrent dans tous les sens. Je supposais 
alors que I'on comprendrait d'emblée que je visais par mon exposé la méme circonstance 
que celle indiquée ci-dessus par rapport aux Chondritées, savoir que pour que Phymato- 
derma pöt étre considéré comme algue, on était forcé d'admettre aussi qu'il avait vecu 
en grandes masses å F'endroit ou on le rencontre. Or cela signifiait, en d'autres termes, 
quil aurait vécu dans des conditions auxquelles aucune algue actuellement vivante ne peut 
exister. Comme je ne lexprimai cependant pas spécialement, vu que la question devait 
étre traitée plus en détail sous les Chondritées, M. DE SAPORTA y a trouvé une occasion 
bienvenue de chercher åa représenter ma méthode explorative sous un jour qui n'est pas 
des plus beaux: «Les raisons qu'il (M. NATHORST) invoque å l'appui de cette assertion don- 
«nent une idée trop juste de sa méthode pour que je m'abstienne de les enumérer .... 
«<Ainsi de simples accidents de fossilisation se trouvent allégués comme autant de preuves 
«décisives du systeme. M. NATHORST ne g'arréte qu'aux apparences, et il affirme ce qu'il 
«avance sans rechercher si la nature et la consistance plus ou moins solide des anciens 
«organes, combinées avec le mode de fossilisation du dépöt, ne fourniraient pas une ex- 
«plication plus naturelle encore que la sienne» (Algues fossiles, p. 37). Cette allégation 
de M. DE SAPORTA est curieuse, pour ne pas dire davantage, du moment ou nous avons 
vu plus haut quil na pas essayé de répondre un seul mot aux remarques qui ont eté 
faites concernant la difference entre le mode d'existence des Chondritées et celui de toutes 
les algues modernes. Mais au lieu de perdre notre temps åa nous ébahir d'effusions de 
Tespéce, nous allons passer åa la chose méme. 

Les conditions dans lesquelles on rencontre les Phymatoderma prouvent, comme nous 
Tavons déja dit, que ces objets ne peuvent pas étre des algues, et il était par conséquent d'une 
importance subordonnée d'examiner $8'il était possible de montrer ou non des traces analogues; 
le fait principal restait le méme dans tous les cas. Je disais néanmoins ce qui suit dans mon 
précédent mémoire (p. 84): <I'été dernier, pendant lTimpression du texte suédois de cet 
«ouvrage, jail observé de plus une trace dont la structure concordait parfaitement avec 
«celle du Phymatoderma. Elle fut rencontrée sur un chemin argileux prés d'Ystad, pendant 
«une excursion avec les professeurs LUNDGREN et DAMES. Je ne sais quel animal lui avait 
«donné naissance; mais il avait rampé sous la surface de la vase, qui était relevée en une 
«foule de petits mamelons correspondant pleinement aux «papillenartige Auswichse» (ex- 
«eroissances en papilles) des Phymatoderma.» 

La supposition que jexprimais déja par rapport au mode d'apparition de ces objets, 
savoir qu'il devait se trouver quelque part une espéce de trace montrant une structure concor- 
dante avec celle des Phymatoderma, cette supposition venait donc de trouver assez promptement 
sa consécration, et elle a recu dans ces derniers temps un nouvel appui de Fintéressant exposé 
que M. ZEILLER a donné des traces de la taupe-grillon (Gryllotalpa vulgaris). En renvoyant 
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les personnes qui voudraient en apprendre davantage au mémoire méme du savant botaniste, ' 
je me contente d'ajouter ici que les traces décrites par lui offrent une sculpture concor- 
dant avec celles que jai observées, quoique les premiéres soient sensiblement plus grandes: 
«Elles étaient produites par un animal qui avait creusé des galeries de O= 015 de dia- 
«métre, ä une profondeur de 0" 005 au-dessous de la surface et parallelement a elle, et 
<qui avait relevé Targile sous forme de demi-cylindres surbaissés, munis sur toute leur 
«clongueur de mamelons saillants affectant parfois une disposition spiralée assez réguliere; 
«dans d'autres cas, les mamelons s'étaient groupés en deux séries longitudinales paralléles, 
«séparées par un sillon médian. Ce qui donnait le plus nettement å ces traces V'aspect 
«d'empreintes végétales, c'était leur ramification assez fréquente, une série de galeries se 
«détachant a angles aigus, tantöt åa droite, tantöt a gauche, de celle qui semblait former 
«cl'axe du systeéme, et ces rameaux courant å peu prés parallelement les uns aux autres, 
«se rapprochant parfois, mais sans s'anastomoser jamais.» 

Afin que le lecteur soit a méme de juger par lui-méme de PFanalogie de ces 
traces "avec celles de Phymatoderma, jai donne, Pl. 1, fig. 6, une photographie en demi- 
grandeur naturelle des traces de la taupe-grillon (d'apres Fouvrage cité de M. ZEILLER), et a 
cöte (PI. 1, fig. 5, 5 a) une copie des ff. 7a, 7 b, Pl. 6, de M. DE SAPORTA dans les Algues 
fossiles, reproduisant une image grossie de Phymatoderma celatum SAP. La trace observée 
par moi ne pouvait pas provenir de la taupe-grillon, ce qui prouve, par conséquent, que 
des traces pareilles peuvent étre dues å diverses especes d'animaux. On ignore pour le 
moment quel est animal qui a produit Phymatoderma. 


LT Eophyton. 


Les objets que nous avons examinés jusqu'ici, et que M. DE SAPORTA a décrits 
comme algues, ne sont en réalité, nous Pavons vu, que des traces de diverses espéces 
d'animaux. Avec Eophyton nous entrons dans un tout autre domaine. Certains de ces 
objets peuvent provenir danimaux, tandis que dautres tireront tout aussi bien leur 
origine de plantes charriées par Yeau, de pierres entrainées avec ces plantes, ou dautres 
objets inanimés d'une espece quelconque. HEophyton fournit par conséquent une excellente 
transition aux phénoménes mécaniques purs que M. DE SAPORTA persiste å vouloir décrire 
comme algues, et que nous étudierons plus loin en détail. 

Il pourrait paraitre a tout prendre superflu d'examiner ici Eophyton, dont la nature in- 
organique est depuis longtemps prouvée. Mais notre illustre confreére d'Aix continuant, en 
dépit de toutes les preuves contraires, a le considérer comme étant peut-étre une plante, 
et énoncant en outre diverses données inexactes a son égard, je me vois forcé malgré moi, 
et au risque de fatiguer mes lecteurs par la répétition d'arguments rabåches, d'y consacrer 
encore quelques mots, pour la derniére fois, je T'espére. 

Il conviendra de donner d'abord un résumé de ce que Fon sait réellement par rap- 
port å T'Eophyton. On le rencontre exclusivement en demi-relief å la face inférieure des 


1 Bull. de la Soc. géol. de France, 3"e série, T. 12, p. 676. R. ZEILLER; Sur quelques traces AIn- 
sectes simulant des empreintes vegéetales. 
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couches. (L'assertion de M. pE SAPORTA (Ålgues fossules, p. 64) quil forme de véritables 
cylindres est erronée.) Des plusieurs centaines d'exemplaires qui ont été examinés, pas 
un na montré de terminaison positive; il est dépourvu de charbon et de toute trace de 
substance organique, ne differe pas méme de la roche environnante par la couleur ou par 
une substance minérale particuliere; quand deux exemplaires se croisent, l'un est comme 
coupé au point de contact; des moules véritables, aussi bien, du reste, que le moindre 
indice d'objets semblables å Yintérieur de la roche environnante font complétement défaut; 
I'Eophyton affecte les mémes formes, depuis le systeme cambrien jusqu'au triasique, et ces 
formes se retrouvent sur les rivages des mers actuelles, ou, comme je le signalais il y a 
longtemps déja, il est facile de rencontrer des amnalogies parfaites avec chacune delles. 
Jai reproduit dans mon dernier mémoire des traces de plantes obtenues par la voie 
expérimentale, åa T'égard desquelles M. DE SAPORTA reconnait lui-méme que la ressemblance 
avec I'Eophyton est «parfaite», et que les figures données par moi <reproduisent d'une 
maniére frappante F'apparence de TEophyton» (Alques fossiles, p. 64). Mais M. DE SAPORTA et 
quelques autres auteurs qui se sont occupés de ITEophyton, ont parlé de traces d'algues 
charriées par Feau, comme si c'était quelque chose de tellement accidentel, qu'il est å 
peine nécessaire de le prendre en considération. Il est probable que ces messieurs n'au- 
ront pas lu mon premier mémoire", car ils y auraient pu voir que ces traces sont un 
phénoméne excessivement commun dans les hauts-fonds. Le rivage ou j eétudiai lesdites 
traces pour la premiere fois est si peu profond, que F'eau ne mesure environ 1 métre qu'å la 
distance de 200 å 300 métres de la terre. Les vagues y charrient les algues dans toutes 
les directions, et quand I'eau baisse, on rencontre des multitudes innombrables de traces de 
ces végétaux. Une partie de ces traces sont produites par de fines floridées, une autre partie 
par des Fucus, d'autres mémes par les pierres auxquelles les algues étaient fixées, mais qui ont 
maintenant été entrainées par elles. Ce phénoméne n'est donc pas une exception, et on doit le 
retrouver sur toutes les plages peu profondes. Il va de soi que ces traces ne se sont pas formées 
en une seule fois, comme le prétend M. DE SAPORTA, mais que dans les hauts-fonds la direction 
du courant se modifie freéquemment, vu qu'il dépend en grande partie du vent, ce qui donne 
entr'autres choses naissance aux traces croisées. M. DE SAPORTA énonce quiil serait extra- 
ordinaire que le «grés cambrien et eu le monopole de semblables effets. — Il y a eu de tout 
«temps, en effet, des paquets d'algues trainés au fond de la mer; pourquoi ces sortes de 
«traces se trouveraient-elles confinées, pour ainsi dire, dans une formation d'un åge aussi 
«reculé?» (Alques fossiles, p. 64.) Il me semblerait qu'on fåt en droit d'exiger que la per- 
sonne qui combat les opinions d'un autre auteur, vouliät tout au moins se donner la peine 
d'examiner ce que ce dernier constate, pour que I'on put éviter Tennui de répéter sans 
cesse la méme chose. On lit aussi bien dans Fédition suédoise (p. 45) que dans Tédition 
francaise (p. 98) de mon précédent mémoire, que «I'Eophyton se trouve sous les mémes formes 
«depuis le systeme cambrien jusquwau triasique», d'ou il suit que Pobjection de M. DE SAPORTA 
était mal placée, et qu'il y avait été répondu d'avance. Je puis maintenant ajouter au sur- 
plus que M. le professeur LUNDGREN a trouvé TEophyton dans les couches liasiques de 


1 A.G. NATHORST, Om några förmodade växtfossilier. Öfversigt af Vet.-Akad. Förhandlingar. Stockholm 
1873. (Sur quelques plantes fossiles supposéges. Bulletin de V Académie roy. des Sciences. 1873.) 
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la Scanie, et que TIEophyton se rencontrant aussi, comme il a été dit, sur les rivages 
actuels de la mer, ce n'est sans doute qu'une simple question de temps que d'en constater 
également la présence dans les couches crétacées et les couches tertiaires ”. 

M. DE SAPORTA pretend ensuite que «des trainées d'objets peuvent bien se tcroiser 
et sinterrompre, mais non pas sentreméler». Nous avons vu cependant, au sujet des 
Cruziana, qu'en dépit des assertions de notre savant confreére, c'est quelque chose de trés 
commun et de trés ordinaire chez les traces. Son objection n'a par suite aucune valeur, 
et ceut été la chose la plus simple du monde de produire par la voie expérimentale 
autant d'Eophyton croisés et entremélés qu'on et voulu, quoique je considérasse cette 
chose comme parfaitement superflue. Mais le savant francais citant a F'appui de son allé- 
gation la figure 6 de ses Algues fossiles (p. 65), jinsiste une seconde fois sur le fait 
que cette figure est schématisée a un degré tel, quwelle a perdu toute valeur comme 
illustration de TEophyton. Il est en effet bien connu, méme parmi les personnes qui sou- 
tenaient dans le principe en Suede la nature végetale de I'Eophyton, que dans la regle 
les exemplaires se coupent mutuellement, et qu'on ne le rencontre pas sous la forme quil 
a plu å notre confrere de lui donner dans la figure mentionnée, ou, en outre, la roche a 
été laissée de cöté.” 

Nous venons de voir par conséquent: 1:o, que I'Eophyton se rencontre dans des 
conditions prouvant que ce doit nécessairement étre une trace d'une espeéce ou d'une autre; 
2:0, qu'il offre un aspect absolument identique dans des systemes géologiques différents; 
3:o, qu'on le retrouve sur les rivages des mers actuelles. Je crois maintenant avoir prouvé 
par ces trois faits la nature purement mécanique de I'Eophyton. 

Ce serait cependant se rendre coupable d'un exclusivisme trop outre, si l'on préten- 
dait que les plantes charriées par les eaux fussent seules a méme de donner naissance a 
rEophyton. En réalité, il peut étre då å peu prés å tous les objets possibles. Quand on 
pratique des expériences avec Yargile, il est méme difficile d'empécher que TEophyton ne 
se produise incessamment, dés quwun objet est trainé a la surface de Fargile, que cet objet 
soit mou, dur, ou méme une pierre: le résultat en est toujours I'Eophyton. Deécider dans 
chaque cas spécial quels sont les objets qui y ont donné naissance est par conséquent 
impossible. Je mentionnais déja, dans mon précédent ouvrage (Mémoire sur quelque traces 
etc., p- 98), que T'Eophyton avait aussi été obtenu, par la voie expérimentale, des bras de 
Cyanea capillata, et que les Eophytons de Lugnås étaient probablement des traces de mé- 
duses. Jai démontré notamment dans un autre mémoire”, que I'on trouve des empreintes 
de méduses dans les mémes couches que F'Eophyton, et que ces méduses avaient probable- 


1 Depuis que ces lignes ont été écrites, ma supposition a déja recu une constatation. M. MUNIER- 
CHALMAS a en effet communiqué (Bull. de la Soc. géol. de France, 3"? série, T. 13, p. 189) qw«l a rapporté 
«des empreintes å peu prés semblables aux formes siluriennes (d Eophyton), des couches éocénes d'Istrie et du 
«Miocéne inférieur d'Auvergne». 

? On constate méme quelques légéres différences entre cette figure et la reproduction que Ton trouve du 
méme exemplaire dans V Evolution des cryptogames, p. 82, fig. 22, ou l'objet a regu en outre un nouveau nom 
(Eophyton Torelli SAP. et Mar.). Méme cette figure est schématisée å un haut degré. 

: G. NaATHORST: Om aftryck af medusor i Sveriges kambriska lager (Sur des empreintes de mé- 
duses dans les couches cambriennes de la Suéde). Mémoires (Handlingar) de V'Acad. roy. des sc. de Suede, 
T. 19, N:o 1. Stockholm. Norstedt & Söner. 
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ment le méme genre de vie que Polyclonia frondosa, qui a pour habitude de se trainer 
sur le fond argileux å PFaide de ses tentacules. 

I est par conséquent fort a preésumer que ce sont ces méduses qui ont donné nais- 
sance a I'Eophyton de Lugnås, et cela explique également pourquoi I'Eophyton se trouve 
au méme horizon géologique en Amérique. D'autres animaux peuvent naturellement aussi 
produire T'Eophyton, et un exemple en a été fourni dans la revue «the Nature» (Londres) 
du 25 novembre 1880 (p. 93)". Tout ce que je viens de dire ci-dessus a déja été exposé 
plus en détail dans mon précédent mémoire, mais M. DE SAPORTA ny ayant eu aucun 
égard, jai été forcé de 1e répéter. 

Dans ses Algues fossiles (p. 66), M. DE SAPORTA décrit un objet des couches de 
I'Hérault, auquel il a donné le nom d'Eophyton Bleicheri. Il dit que cet objet dénote 
une substance végétale, et que c'est un fragment sur lequel on peut observer des stries 
longitudinales. A en juger de la description et du dessin, il parait vraiment pouvoir pro- 
venir d'une plante, mais pourrait étre un fragment de la tige d'une fougére ou d'une 
autre plante vasculaire, plutöt qu'une algue. Quoi quil en soit åa ce sujet, notre confrere 
n'est pas en droit de lui attribuer le nom d'Eophyton, car les objets qui ont donné naissance 
a cette dénomination sont décidément des traces. Or ces traces devant posséder un nom 
dans tous les cas, le mieux est de leur conserver celui d'Eophyton. DL'objet de VHérault 
n'exerce par conséquent aucune influence sur la question du véritable Eophyton. 


Laminarites Lagrangei. 


Nous passons maintenant å un groupe d'objets qui sont des «calgues» aux yeux de 
M. DE SAPORTA, tandis qu'ils ne possédent en réalité aucun rapport avec des étres orga- 
nisés, et que par suite ce ne sont pas méme des traces. On connait depuis longtemps 
déja les objets en question de tous les systemes sédimentaires, et on les rencontre également 
sur les rivages actuels des mers aussi bien que des eaux douces. Ce sont les marques que 
le mouvement des vagues produit å la surface du sable, et qui sont depuis longtemps 
connues sous le nom de «rides ou de traces de clapotement des vagues» (ripple-marks). 

Dans YÉvolution des cryptogames, MM. DE SAPORTA et MARION ont décrit une ripple- 
mark pareille sous la dénomination de Laminarites Lagrangei, et la méme marque est 
décrite å nouveau par M. de SAPORTA dans les ÅAlgues fossiles (p. 25, P1. 4). Les figures 
données ne sont pas de nature åa faire voir au premier coup del que ce sont des 
ripple-marks, la roche åyant également été laissée de cöté. T«l en résulte que le dessin 
figure un objet se composant apparemment de bandes paralleles les unes aux autres, rami- 
fiées ca et lå, et s'anastomosant parfois. Ces «daniéres ou bandelettes», comme les nomme 
notre savant confrére, reproduites dans les Algues fossiles a "/; de la grandeur natu- 
relle, ont une largeur de 4,5 cm., et sont séparées les unes des autres par des inter- 


1 M. DE SAPORTA fait ressortir la possibilité que si Eophyton est une trace, il est peut-étre då å des 
trilobites. I'horizon auquel Eophyton se présente principalement en Suede est toutefois considérablement antérieur 
aux couches dans lesquelles on a trouvé les plus anciens trilobites, et il est peu probable que des crustacés puis- 
sent donner naissance å des traces pareilles. 
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valles vides d'une largeur åa peu preés égale. Elles offrent par endroits des bords déchirés, 
que M. DE SAPORTA interprete comme provenant peut-étre de «la morsure des animaux»! 
Selon la maniére de voir du savant francais, Laminarites Lagrangei constituerait les restes 
de phyllomes réticulés, qui «pouvaient bien atteindre cinquante a soixante, peut-étre jusqu'a 
«cent métres». 

On serait en droit d'attendre que lorsque quelqu'un décrit comme plante un objet 
qui differe tellement de tout ce que Ton connait dans le monde végétal, il voulåt au moins 
fournir une preuve que cet objet appartient réellement au reégne végétal. Jai cependant 
cherché en vain åa découvrir une preuve quelconque dans le mémoire de Tillustre botaniste. 
Il ”essaye pas méme d'en donner et se contente de décrire Tobjet dans Tadmission tacite 
que c'est un vegétal. 

Quiconque a quelque peu étudié I'effet des vagues sur le sable, n'ignore probablement 
pas que les rides formées par elles revétent parfois une forme correspondant å tous égards 
a Laminarites Lagranger. Quoique jen aie deja eté convaincu des la premiere heure, 
c'est cependant avec une vraie satisfaction que je puis citer, a lFappui de ma propre expé- 
rience, celle de géologues aussi célebres que M. DauBrÉE"' et M. HEBrrTt ”. Le dernier 
affirme avoir remarqué que la plage argilo-sableuse et presque horizontale de Granville 
était, a marée basse, aprés le retrait de la vague, couverte de rides pareilles å celles que 
M. DE SAPORTA a figurées. Cette concordance ne peut donc étre révoquée en doute. M. 
DE SAPORTA fait cependant quelques objections a son égard”. TI émet d'abord la remarque 
que «les bandelettes affectent un trés léger relief et une coloration distinete de celle du 
«fond de la plaque, qu'elles présentent une largeur sensiblement égale, enfin qu'elles occu- 
«cpent la face inférieure des assises» Gråce a cette. derniere circonstance, il est évident 
que les «bandelettes» de Laminarites Lagrangei sont des contre-empreintes ou moulages 
de dépressions formées par les vagues sur le sable. Mais cela en explique aussi la teinte 
plus foncée, car il est trés commun que des matieres organiques de diverses espéces soient 
entrainées, souvent divisées en particules d'une excessive ténuite, dans ces dépressions 
longitudinales, et leur communiquent une teinte différente de celle du sable environnant. 
Cest un phénoméne que jai constaté moi-méme au bord de la mer, et M. R. ZEILLER m'a 
communiqué par écrit quil I'a également observé. (CJ'ai remarqué souvent sur le fond des rides 
«formées sur le sable une coloration d'un jaune verdåtre due, je crois, å des algues micro- 
<scopiques».) L'été dernier, jai vu un phénoméne pareil dans un bassin d'eau douce; 
mais le contraste y était encore plus grand, car lå c'étaient des particules noires de tourbe 
qui avajent été entrainées dans les dépressions des ripple-marks. Si une trace pareille se 
recouvrait ensuite de sable, puis venait åa se pétrifier, les renflements de la face imferieure 
du grés correspondant aux dépressions en contracteraient une teinte plus foncée. Au 
surplus, une teinte de Tespéce peut provenir aussi de la boue dargile amenée dans les 
sillons. On objectera peut-étre que les «<bandelettes» de Laminarites Lagrangei offrent 
une limite trop nette pour pouvoir étre attribuées å cette cause; mais la lIimite en 


DAUBREE: Descrip. geol. et miner. du Bas-Rhin. Strasbourg 1852, p. 95, Pl. 1, fig. 20. 

Bullet. de la Soc. géol. de France, 3"e série, T. 13, pi. 77. 

Bullet. de la Soc. géol. de France, 3"e série, T. 13. p. 418. — DE SAPORTA: Remarques sur le La- 
minarites Lagrangei. 
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question est évidemment due å la circonstance que la matiere étrangere, quelle ait 
éte d'origine organique ou non, a totalement pu recouvrir les sillons. Au surplus, le fait 
que cette objection n'a aucune raison d'étre, ressort directement et avec pleine évidence 
de la ripple-mark reproduite åa la Pl 5, fig. 3. Cet échantillon, provenant du grés de 
Hör en Scanie, et appartenant au musée gceologique de TUniversité de Lund, d'ou jai pu 
Temprunter gråce åa la bienveillance de M. le professeur LUNDGREN, posséde åa peu pres 
les mémes dimensions que Laminarites Lagrangei. (La fig. 3 est a "/; 
grandeur naturelle.) Par leur coloration foncée, due a une couche mince de sable argileux 
déposé dans les dépressions, ces ripple-marks ressortent trés nettement de la masse en- 
vironnante; elles offrent la méme ramification que chez Laminarites Lagrangei, et méme 
sur un point une anastomosation, phénoméene trés frequent chez les ripple-marks des rivages 
actuels. La conformité est donc aussi grande qu'on la peut désirer. 

«Il ne faut», continue M. DE SAPORTA dans sa réponse a M. HEBERT, (pas négliger 
«non plus cette particularité qui, a elle seule, rend presque impossible a concevoir les effets 
«cprésumés du plissement par les eaux aprés le retrait de la vague, — que les corps en 
«question sont généralement superposés deux par deux, constituant ainsi deux ensembles 
«étendus åa plat I'un sur Fautre, qui se croisent a angle droit.». — Rien n'est cependant 
plus commun que de voir, sur les rivages actuels de la mer des systemes de ripple-marks 
se croisant par suite de modifications dans la direction du vent et des vagues. Tantöt le 
systéme plus ancien est presque totalement effacé par le systeme plus récent, tantöt les 
deux systémes peuvent s'anastomoser apparemment et donner naissance aux figures les 
plus compliquées. Comme notre confrére dit (Algues fossiles, p- 26) quil a pu »décrouter 
«le plus superficiel de ces deux ensembles,» il en suit qu'ils ne sont pas totalement au méme 
niveau et qu'ils se trouvent séparés par une mince couche de sable ". C'est cependant une 
chose depuis longtemps connue que Ilon rencontre frequemment des systemes de ripple- 
marks se croisant immédiatement, et comme réponse aux remarques de M. DE SAPORTA å 
cet égard, je ne crois pas pouvoir mieux faire que de citer les paroles suivantes de LYELL 
(Manuel de géologie élémentaire. Traduction francaise par M. HUGARD, me Edition, 1856, 
T. I, p. 34): «Dans une plaque de grés qui n'a pas plus de 4 cm. d'épaisseur, on observe 
«souvent les élévations ou dépressions d'une ancienne ondulation sur plusieurs plaques 
«successives, dirigées vers différents points de I'horizon.» Ces paroles de YFillustre géologue 
anglais se passent de tout commentaire. 


environ de la 


Les Panescorsea. 


Jil faut avouer que la forme de ripple-marks décrite comme Laminarites 
Lagrangeri nest pas Tune des plus communes, cest plus que Ton nen peut dire des 


1 Jai vainement essayé d'obtenir, en vue de I'examiner, méme un petit fragment de Laminarites. M. ZEILLER 
a toutefois bien voulu me communiquer une esquisse des exemplaires qwil a étudiés, et il dit par rapport aux 
deux marques qui s'entrecroisent: «Les bandes horizontales» (cela se rapporte å l'esquisse) «sont placées un peu 
«au-dessus des bandes verticales; vers la gauche de la figure, elles ne sont séparées que par une épaisseur å peu 
«pres nulle, et au contact commun les bandes horizontales trop minces ont sauté; å droite, V'intervalle est plus 
«grand, et les bandes verticales passent sous les autres». 
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Panescorsea. Quelques-unes des «espeéces» décrites, telles que Panescorsea lugdunensis SAP. 
et primordialis (Organismes problématiques) sont des ripple-marks parfaitement typiques, 
tandis qu'au contraire P. Segondi Sar. (Organ. problém.) et P. glomerata Sar. (Alques 
fossiles, p- 28, P1 5, fig. 1) appartiennent a une forme d'ondulations moins nettement 
développée, mais néanmoins commune sur les rivages actuels de la mer aussi bien qu'a r'état 
fossile. La premiere <espece» décrite est Panescorsea glomerata. M. DE SAPORTA dit, il 
est vrai, a son égard: <un pareil type s'éloigne de tout ce que nous connaissons» (Ålques 
fossiles, p. 28). Il semble que, dans ces circonstances, Tillustre savant eut du alléguer une 
raison pour laquelle il la rapporte néanmoins au régne végétal. Or, il ne le fait pas; il 
donne d'emblée åa Fobjet la dénomination de «phyllome», et la qualification de «handes» aux 
erétes ou renflements, puis tout serait dit, selon lui, car il ajoute: <il est vraiment impossible 
«de voir lå des traces d'animaux inférieurs, quelle que puisse étre la maniére de les conce- 
«voir.» I na jamais été question de voir des traces dans ces objets, mais notre confreére 
semble totalement avoir oublié les ripple-marks, quoiquil eåt då étre averti par Ferreur 
que GÖPPERT commit dans le temps en décrivant une ripple-mark du grés silurien de la 
Dalécarlie comme Sigillarria Hausmanmana, avec laquelle Panescorsea Segondi SAP. parait 
étre assez concordante. Panescorsea lugdunensis SAP. (Organ. problém., Pp. 50, fig. 6) 
est, comme il a été dit ci-dessus, une ripple-mark typique, et elle a, suivant ce que rap- 
porte M. DE SAPORTA, déja été considérée auparavant comme telle. Ör, comment le 
savant francais prouve-t-il la fausseté de cette manieére de voir? «Mais les arguments, 
dit-il, «que jai invoqués pour faire admettre Yorigine organique de Panescorsea glomerata 
«se trouvent également applicables å une forme évidemment similaire du premier, sy 
«rattachant de trés preés par son facies comme par ses dimensions.» 

Comme nous venons de le voir, cependant, M. DE SAPORTA na pas fourni un seul 
argument de nature a démontrer que P. glomerata soit une plante, et le renvoi en question 
n'est par conséquent pas non plus une preuve. P. primordialis est une ripple-mark tout 
aussi typique que P. lugdunenstis. 

Jaurais sans doute pu accompagner cet exposé d'illustrations de ripple-marks correspon- 
dant aux diverses <espeéces» de Panescorsea, afin de montrer une fois de plus que ce sont 
réellement des traces de vagues. Mais cela aurait été parfaitement superflu, chaque per- 
sonne ayant éetudié quelque peu ces phénoménes sur nos rivages actuels devant sans nul 
doute reconnaitre des Fabord que les Panescorsea sont des ripple-marks. 


Les Alectoruridées. 


Dans mon Mémotire sur quelques traces d'animaux etc., je signalais la présence fré- 
quente de ces objets dans certaines couches, ou ils se présentent dans des conditions telles et 
par masses si considérables, que s'ils avaient été des plantes, ils eussent då vivre aussi sur 
les points ou on les rencontre actuellement a V'état fossile. C'est ce que reconnait également 
M. DE SarortaA (Ålgues fossiles, p. 43), et par conséquent nous aurions de méme ici, 
comme chez les Chondritées, affaire åa des algues dont le genre de vie aurait totalement 
différé de celui des algues actuelles. En effet, ces objets, parfois trés grands, se rencontrent, 
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dans les conditions qui viennent d'étre nommées, dans des grés fins, dans des lits schisto- 
charbonneux, etc., ou des pierres ou d'autres objets sur lesquels ils eussent pu étre fixés 
font totalement défaut. Cette circonstance infirme å elle seule toute idée qu'ils aient eu 
rien de commun avec des algues, et comme on pouvait sy attendre, le monde végétal 
actuel manque totalement de type analogue aux Alectoruridées. 

Il existe ensuite des formes qui traversent la roche en y décrivant des spirales et 
qui dans leur mode de conservation se séparent de tout ce qui porte le nom de végétaux. 
Depuis la publication de mon précédent mémoire, jail eu mol-méme YFoccasion détudier 
dans les assises du calcaire carbonifere du Spitzberg des masses d'Alectoruridées, et cela 
dans les mémes couches que celles possédant des fossiles véritables, tels que Productus, 
Spirifer, etc. Jai pu me convaincre par lå que les Alectoruridées sont des phénoménes 
parfaitement mécaniques d'une espéce ou d'une autre. M. F. RÖMER, qui a examiné sur 
place Spirophyton cauda-galli, a émis également la méme opinion”. 

Si fon peut donc alléguer, d'un cöté, des raisons fondées contre I'hypothése que les 
Alectoruridées sont des plantes, c'est naturellement un autre question de savoir si, a I'heure 
actuelle, il est possible de dire å quoi elles doivent en réalité leur origine. On pour- 
rait en effet facilement prouver qu'elles ne sont pas des végétaux, sans que I'on ett besoin 
d'étre en méme temps en état de répondre åa la question de leur origine effective. M. DE 
SAPORTA a néanmoins confondu ces deux questions, lorsque, par suite de mon franc et 
sincére aveu que je navalis pas encore réussi a rien obtenir alors qui correspondit com- 
pletement aux Alectoruridées, il s'écerie d'un ton de triomphe: <Tréclaircissement quil 
«(M. NATHORsT) souhaite, le fuit, en définitive, par F'excellente raison quil est incompatible 
«avec la nature des choses» (Algues fossiles, p- 40). 

Notre savant confrere s'empressait cependant trop töt de chanter victoire. Je nai 
pu continuer que pendant ces tout derniers jours les expériences auxquelles je m'étais 
précédemment livré; mais ces expériences n'en sont pas moins des plus significatives malgré 
ce qu'elles ont encore d'incomplet. Cependant, comme elles ne sont pas terminées, et que 
selon toute probabilité elles exigeront encore un temps assez considérable, je dois actuelle- 
ment me réserver dy revenir dans un travail spécial. Je suis néanmoins aå méme de 
communiquer dores et déja que les expériences en question ont corroboré en tout mes 
expériences précédentes, et que méme un réseau pareil åa celui décrit par M. DE SAPORTA 
chez Cancellophycus n'est nullement étranger aux objets obtenus par la voie mécanique. 


Objets divers décrits comme algues par M. DE SAPORTA. 


Notre illustre confrére parait avoir pris en trés mauvaise part ce que je disais, dans 
mon précédent Méemoire, sur les talgues» des Vegétaux jurassiques et de VP Evolution des 
cryptogames. Il est néanmoins évident que les erreurs commises, selon moi, dans les 
ouvrages précités, par M. DE SAPORTA seul ou en collaboration avec M. Marion, étaient 
en partie trés excusables åa une époque ou Ton ignorait encore que les traces de 
certains vers pussent étre constamment ramifiées, et ou I'on savait relativement si peu des 


1 F. RÖMER: Lethaea palaeozoica. Text. Erste Lieferung. Stuttgart 1880. 
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traces des animaux invertébrés, etc. J'avouerai aussi que je ne me suis pas exprimé d'une 
facon parfaitement exacte åa F'égard des mémoires cités. En effet, quand je dis par rapport au 
premier: «<A Fexception d'Itiera et peut-étre aussi d'une partie d'autres espeéces, tous les fossiles 
«décrits comme des algues sont de véritables traces», jaurais då ajouter: tou des phénoménes 
«d'origine purement mécanique»; et jen aurais du faire de méme quant au dernier, au sujet 
duquel je me suis exprimé en ces termes: «La plupart des algues décrites ici sont des traces de 
«diverses sortes». Mais, cette modification faite, je n'ai rien åa retirer de mon premier jugement. 

De toutes les talgues» fossiles, décrites et reproduites dans XY Evolution des cryptogames, 
il ny en a, selon moi, que deux: Delesseria parisiensis WAT., et a en juger par la des- 
cription de M. DE SAPORTA dans les Algues fossiles, en outre Halymenites Arnaudi SAP. 
et Mar., qui soient reéellement des plantes. 

Dans le mémoire A propos des algues fossiles, nous trouvons aussi, comme de véri- 
tables plantes, une Delesseria, amsi que YHalymenites qui vient détre mentionnée, å 
Fégard desquelles je n'ai, pour ma part, jamais énoncé de doutes. Lithothamnites Croizieri 
SAP. est de méme sans nul doute un organisme, mais je suis a la méme fois loin d'étre 
convaincu qu'il appartienne au monde végétal: ce pourrait étre un bryozoaire. Comme 
je le signalais déja précédemment, Paleochondrites oldhamiceformis SAP. et peut-étre en- 
core P. dictyophyton Sar. (ÅAlgues fossiles, p. 35, P1. 5, ff. 2—5) peuvent aussi étre de 
véritables algues. Mais avec ces cinq espéces, le nombre des algues réelles dans «A propos 
des algues fossiles» est fort probablement épuisé. 

Il me parait en revanche trés douteux quil existe de véritables algues parmi tous 
les objets décrits dans «Les organismes problématiques». 

Je me suis énoncé déja sur les Cruziana et les Panescorsea. Des autres types, aucun, 
peut-étre avec une seule exception”, mest de nature åa pouvoir représenter une plante 


1 Vezillum Desglandii Rovaurt, dont M. DE SAPORTA donne aussi un exemplaire, serait peut-étre de 
nature å contenir de véritables organismes. MN”ayant pas eu moi-méme l'occasion d'examiner ces objets, je n'ose 
rien dire de positif å leur égard, me contentant de mentionner que j'ai rencontré en Suede un 
véritable organisme paraissant offrir une certaine ressemblance avec quelques-unes des formes de 
Vezillum Desglandii figurées par M. LEBESCONTE. Je dis cela avec d'autant plus d'empressement, 
que jai jadis émis des doutes non justifiés sur la nature organique de cet objet ". M. TORELL 
Pa décrit le premier sous la dénomination de Cordaites? Nilssoni, et par suite du mauvais état 
de conservation de V'exemplaire décrit, )'exprimai l'opinion que c'était un objet d'origine mécanique 
å Pinstar de toutes les autres especes décrits dans le méme ouvrage par M. TORELL. Je suis heureux 
de me voir en état de rectifier cette manieére de voir. M. DE SCHMALENSÉE a trouvé, il y a 
plusieurs années, dans Yile d'Öland, une foule d'exemplaires bien conservés du méme objet dans 
des blocs de gres détachés. TIls sont enchåssés péle-méle dans la roche, parfaitement comme les 
plantes du SS de Hör, ete. La figure ci-jointe servira le mieux å montrer leur aspect. On les 
voit non seulement de cöté, mais encore en section transversale, et il en ressort que les objets, — ou 
ce qui en a été conservé, — sont divisés en tubes longitudinaux, creux, presque paralléles entre eux 
vers le haut et convergeant vers le bas. TIls paraissent avoir possédé une consistance solide, car 
malgré leur forme tubulaire, ils ne sont pas comprimés, et les tubes sont remplis de sable de la sohematisée de Sy- 
méme espeéce que la roche environnante. Si nous avons ici un organisme indisputable, sa position ,ingomorpha NA 
dans le systeme, — soit parmi les animaux, soit parmi les plantes, — est encore totalement soni TORELL sp., 
énigmatique. Les principaux zoologistes et les algologistes que j'ai consultés å cet égard, sont trouvée dans des 
restés tout aussi perplexes. Aurait-on par hasard devant soi un parent non spiralé de Spirangium? ÄG FRE 
La dénomination donnée par TORELL ne peut étre conservée å ces objets. Je crois donc devoir 2/ de grandeur na- 
proposer pour eux le nom générique de Syringomorpha, et Vespece d'Oland serait par conséquent turelle. 
appelée Syringomorpha Nilssoni TORELL sp. 


Fig. 22. Figure 


+ ÅA. G. NATHORST: Om några förmodade växtfossilier (Sur quelques fossiles végétaux supposés). Bulletin (Öfversigt) des 
travaonx de V'Acad. roy. des sciences. Stockholm 1873. 
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véritable. C'est aussi peu le cas des Gyrolithes, que de Siphodendron Girardoti SAP., 
Vezillum RBouvillei Sar.", V. Morieri SaAP., Frena Sainthilairet Bouv., Gomiophycus implexus 
SAP. et G. problematicus SAP. Essayer de fournir des preuves me parait superflu; chaque 
botaniste ne m'en comprendra pas moins. 


Conelusion. 


Que reste-t-il maintenant aux yeux dun lecteur impartial des talgues» décrites et 
surtout défendues avec une si remarquable ténacité par notre illustre confreére d' Aix? 
D'aprés sa manieére de voir, on doit rencontrer des algues fossiles å peu preés partout; 
mais lorsqu'elles manquent en réalité, il donne les titres et qualités d'algues å des pistes 
d'animaux, åa des traces de plantes charriées par Feau, åa des ripple-marks ou a dautres 
phénoménes dus au mouvement de TFeau, et, pour ainsi dire, a chaque inégalité de la 
surface des couches. Et comme ces objets se présentent dans des conditions étrangéeres a 
celles des plantes véritables, il est forcé dinventer une méthode spéciale de fossilisation 
qui se trouve dans F'opposition la plus flagrante avec les lois de la physique. Or nous avons 
vu sévanouir Iune aprés PFautre la grande majorité de ces «algues» A plus proche 
examen, les arguments employés par le savant francais se sont montrés creux et fragiles, 
ils ont éclaté comme des bulles de savon. Que reste-t-il maintenant? 

Ce quwil reste, c'est la Delesseria tertiaire, et le type également tertiaire de Halyme- 
nites Arnaudi SAP. et Mar. Des algues jurassiques de M. DE SAPORTA on devra conserver 
peut-étre Itieria et Lithothamnites Croizieri. Enfin, il n'est pas impossible quil n'entre 
quelques algues véritables parmi les soi-disantes Chondritées. Ajoutons comme vraisem- 
blables les deux Paleochondrites de Tåge silurien. — Mais apres cela, rien! 

N'aurait-il donc pas existé d'algues dans les mers primitives? Oui, sans nul doute! 
Non-seulement elles ont existé, elles font méme fait probablement en nombre. Mais, a Pinstar 
d'une foule d'autres organismes qui ne se prétent pas å la conservation å F'état fossile, ce n'est 
que gråce a des conditions tout speécialement favorables qu'elles ont då leur conservation, 
ce qui explique aussi leur rareté. Je donnerai plus loin quelques exemples de la présence 
d'algues véritables dans le systéme silurien, mais je signalerai d'abord Texemple analogue 
qu ont offert les mousses. Quoique I'on put présumer a priori que les mousses ont då 
apparaitre de bonne heure sur la terre, on ne posséda pas de connaissance certaine de 
ces plantes dans des couches antérieures aux tertiaires, avant que MM. RENAULT et ZEILLER 
n eussent communiqué la remarquable découverte de mousses dans les couches de houille 
de Commentry, en France.” Le fait que I'on n'avait pas pu indiquer auparavant la pré- 
sence de mousses fossiles, ne signifiait pas quil n'en avait jamais existé, et Ton s'est tout 
le temps attendu å ce qu'il se ferait un jour ou Fautre une découverte de genre de celle 


de MM. RENAULT et ZEILLER. Pourquoi ne pas appliquer le méme raisonnement aux 
1 Vexillum Rouvillei Sar. west probablement pas autre chose que des traces de l'eau ruisselant sur la 
plage restée å sec å la marée basse. Elles semblent du moins assez conformes aux figures de traces de l'espeéce 
publiées par M. WILLIAMSON dans son intéressant ouvrage: On some undescribed tracks of invertebrate animals etc. 
(Mem. Lit. & Phil. Soc. Manchester. 39 Ser. Vol. 10. 1884—385.) 
? RENAULT et ZEILLER, Sur des mousses de Yépoque houillére. Comptes-rendus hebdomadaires etc. 
Paris 2 Mars 1885. 
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algues fossiles, et ne pas attendre les découvertes d'algues véritables qui devaient néces- 
sairement finir par avoir lieu, du moment ou, gråce aux trouvailles de Monte Bolca, de 
Radoboj, de Paris, etc., I'on savait qu'il en pouvait étre conservé dans des roches con- 
venables? On a vu, au lieu de cela, le spectacle étrange d'une foule de savants, M. DE 
SAPORTA en téte, confondre et décrire, sous la dénomination d'calgues», toutes les espeéces 
possibles dobjets å quelque categorie quils pussent appartenir, jusqu'a ce que ce terme 
d'<algues» ait fini, ou peu s'en faut, par s'identifier avec celui d'une inégalite quelconque 
a la surface d'une couche. 

On a poussé si loin F'engouement des algues, que I'on est méme allé jusqu'a con- 
struire leur arbre généalogique å Faide de ces objets qui n'ont rien de commun avec elles. 

C'est contre un systeme pareil que jai voulu réagir et protester, et en le faisant je 
n'al pas eu la moindre illusion sur les suites. Je savais fort bien Vaccueil qui m'attendait 
de la part de mes adversaires, et je n'ignorais en aucune facon que Pon porterait a mon 
passif des allégations du genre de celle qu'il n'a jamais existé d'algues dans les mers an- 
ciennes, cela quoique jaie moi-méme décrit une algue fossile silurienne. Je savais en 
outre et surtout qu'une résistance pareille se produit toujours quand de nouvelles opi- 
nions cherchent a se faire jour afin de renverser des erreurs existantes, et le blåme 
auquel jar été exposé ma par suite laissé totalement indifférent. Je savais enfin que le 
nombre de mes partisans augmenterait toujours davantage. Jai eu en effet la satisfaction 
de constater quen dépit de tous les efforts de M. DE SAPORTA, mes vues gagnent toujours 
plus de terrain; et dans le cas ou mes adversaires posséderaient encore quelques partisans 
parmi les géologues, jai néanmoins la certitude que Tavenir m'appartient. 

Jai eu du reste tout le temps la conviction que du moment ou I'on a appris å 
n'attacher quwune faible importance a des objets tels que les prétendues algues de M. DE 
SAPORTA, on aménera de temps a autre å la lumiére du jour de véritables algues fossiles 
négligées jusqu'a cette heure, si méme le nombre n'en est pas grand. 

Lun des genres les plus anciens est sans nul doute Sphenothallus, trouvé dans 1e 
groupe de I'Hudson River, Amérique du Nord," ainsi que dans le schiste supérieur 
åa graptolites de la Vestrogothie.” Ces représentants de la grande famille des algues 
apparaissent sous la forme de véritables empreintes aplaties sur le schiste å Finstar des 
algues tertiaires de Monte Bolca. Une autre algue silurienne est Nematophycus Hicksii 
ETHERIDGE, dont de petits fragments de tige avec leur structure intérieure conservée ont 
été découverts par Hicks” dans les couches inférieures du Wenlock (Denbigshire Grits), 
au pays de Galles. ETHERIDGE, qui a décrit cette algue, la compare avec la structure des 
types Lessonia et D' Urvillea. A la méme famille appartient en outre la gigantesque espéce 
de T'Amérique du Nord sur laquelle CARRUTHERS a le premier établi le genre Nematophycus," 


1 HALL: Paleontology of New-York. Vol. 1, Pl. 68, fig. 1. Albany, 1847. 

? A.-G. NATHORST: Om förekomsten af Sphenothallus cfr angustifolius HALL i silurisk skiffer i 
Vestergötland (Sur la présence de Sphenothallus efr. angustifolius HALL dans les assises siluriennes de la Vestrogothie). 
—Bulletin (Förhandlingar) de la Société géologique (Geologiska Föreningen) de Stockholm. T. 6, p. 315, et Pl. 15. 

3 Hicks: On the Discovery of some Remains of Plants at the Base of the Denbigshire Grits etce., with an 
Appendiz by R. ETHERIDGE, — Quarterly Journal Geol. Soc. London. Vol. 37. 1881. 

+ CARRUTHERS: On the History, Histological Structure and Affinities of Nematophycus Logani CARR. 
(Prototazites Logaåni DAWwSson), an Alga of Devonian Age. — Monthly Microscopical Journal. Oct 1, 1872. 
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— N. Logami DAWwSson sp. (Prototaxites Logani DAwsoNn”), — et qui fait de méme voir de 
grandes tiges å structure bien conservée.” 

Jai déja signalé a plusieurs reprises que le Paleochondrites oldhamiceformis de M-. 
DE SAPORTA est peut-étre une véritable algue. 

Je ne crois pas devoir négliger de mentionner ici que M. le professeur G. LINDSTRÖM 
a rencontré åa Gotland, dans la couche ou il découvrit le scorpion silurien (Palcwophonus 
Nuncius THORELL et LINDSTRÖM), un grand nombre d'organismes qui sont peut-étre des algues 
et qui se présentent en tout point comme de vraies plantes. Dans leur facies, leurs ramifi- 
cations etc., ils offrent une ressemblance des plus frappantes avec des algues véritables. 
Mais comme ils trahissent a la méme fois quelque ressemblance avec certains graptolites, 
ces organismes, chez lesquels la substance organique est encore en place, devront étre 
soumis a un examen trés exact et tres consciencieux avant qu'il soit possible d'en déter- 
miner la vraie nature. Si cet examen venait a démontrer que ce sont réellement des algues, 
on aurait dans cette circonstance une nouvelle preuve aå ajouter a tant d'autres déja 
acquises, que dans leur mode de conservation les algues fossiles véritables ne different en 
aucun égard des autres plantes. 


1 Dawson: Fossil Plants from the Devonian Rocks of Canada. — Quarterly Journal Geol. Soc. London. 
Vol. 15. 1859. 

? LT”allégation de M. de Saporta quil n'a pas encore été découvert d'algues ayant conservé leur structure 
microscopique est par conséquent entachée d'erreur. (Organismes problematiques, p. 63.: «d'ailleurs, le phénoméne 
«de la minéralisation exigeant une certaine fermeté et une résistance plus ou moins prolongée des tissus ainsi 
« fossilisés, aucune Algue, jusqu'ici du moins, n'en a offert d'exemple».) 


APPENDICE. 


(AJOUTE LE 20 AVRIL 1886.) 


ANNEXE I. 
Etude sur les Cruziana de la collection LEBESCONTE. 


Gråce å Fobligeance de M. LEBESCONTE, pour lagquelle je ne puis assez lui exprimer 
ma gratitude, jai été mis a méme d'étudier les exemplaires de Cruziana appartenant å 
sa collection, propres de préférence, selon lui, ä démontrer que ces objets ne peuvent pas 
étre des traces. L'examen en question n'a toutefois servi qu'a consolider davantage encore, 
si possible, les opinions émises par moi dans le texte, et il m'a fait voir å la méme fois 
la justesse de mes précédentes énonciations (voir ci-dessus, pp. 28—30) sur les objections 
de M. LEBESCONTE. Les objets nommés par M. LEBESCONTE des Cruziana «en relief entier» 
sont ainsi des remplissages de petites traces sans sculpture en tunnel, etc. 

Je ferai observer en outre que la roche contenant les vraies Cruziana a été exposée 
åa une forte pression, et qu'elle est traversée de nombreuses fissures: il faut donc se garder 
ici de considérer des phénoménes d'ordre secondaire comme ayant quelque chose a voir 
avec les Cruziana mémes. On pouvait constater sur un exemplaire un phénoméne de 
décortication, par lequel la roche se détachait en lamelles paralléles avec la surface des 
Cruziana; un autre montrait, a une section transversale, un indice de stries paralleéles aux 
contours de la Cruziana, stries évidemment dues å la déposition successive du sédiment 
dans la trace originale, ainsi que le montre la fig. 23. Comme 
de petites failles répétées traversent parfois les Cruziana et les 
ont partiellement déplacées, on croirait avoir sous les yeux un 
exemplaire composé de plusieurs couches concentriques. Heureuse- 


ö S Fig. 23. Coupe transversale sché- 
ment ces failles se poursuivent souvent dans la roche, de sorte matique Tune trace remplie par du 

fö , N Å IRA sable dont les couches successives 
que la nature réelle du phénoméne ne peut étre Fobjet de la se ploient conformément aux con- 


i RA tours de Ja. trace. 
moindre hésitation. SNSNOSN ERS 


Au nombre des échantillons envoyés par M. LEBESCONTE Se trouvait aussi celui 
mentionné aå la page 29, lequel devait montrer que les Cruziana «sont constituées par 
des anneaux». Cela ma permis de m'édifier compleétement sur ce quil faut entendre 
par ces «canneaux», Ce sont des renflements transversaux a la surface des Cruziana, cor- 
respondant aux dépressions transversales de la piste méme. Cette sculpture parait dans 
la regle, quoique pas toujours exclusivement, se présenter chez les types plus courts et 
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relativement convexes par rapport a leur longueur, a F'égard desquels il y a par consé- 
quent lieu dadmettre qu'ils correspondent åa un trou comparativement profond creusé 
par Fanimal. 

Or les anneaux mentionnés ne sont pas autre chose que les irrégularités produites 
par les mouvements saccadés de Fanimal. Dans les expériences que jail exécutées, jai 
obtenu de ces anneaux toutes les fois quil n'était pas imprimé un mouvement régulier et 
continu au rouleau, mais qu'on PFarrétait de temps åa autre subitement et par saccades. 
La fig. 2, Pl. 5, montre un exemplaire avec des »anneaux» semblables obtenus par la voie 
expérimentale. 

Mais FPexemplaire sur lequel s'appuie M. LEBESCONTE offre également un grand inté- 
rét a un autre égard. Il porte notamment sur le flane une sculpture que M. LEBESCONTE 
a estimé provenir d'une «constitution intérieure». On y voit saillir par endroits, comme de 
Pintérieur de la roche, de petites parties montrant la méme sculpture qu'åa la surface. Ces 
parties fournissent une preuve de plus que F'exemplaire en question est le remplissage 
d'un trou ereusé par F'animal, et elles sont dues aå la circonstance que par suite des mouve- 
ments légérement irréguliers de celui-ci, le trou est devenu plus large que lui. LDL'animal 
aura d'abord (v. fig. 24, ci-jointe), si nous ne nous occupons que de I'un des cötés, pris la 
position a—b, puis la position c—d, puis enfin e—f et g—h. 
Comme ces positions diverses ne sont pas parfaitement super- 
posées, chaque empreinte précédente n'a pas été totalement 
effacée par les suivantes. Il en est résulté qu'en a, en c et en 
e, on constate encore de courtes empreintes au bord du trou. 

Fig. 24. Pour Yesplication, voir 1e Dans le moule d'une cavité pareille, ces empreintes paraissent 
NS sortir apparemment de la roche, et elles peuvent ainsi donner 
lieu å T'admission d'une structure intérieure. Rien ne pourrait cependant étre plus erroné 
qu'une déduction pareille. La fig. 2, Pl. 5, montre un exemplaire de Fespeéce que jar 
obtenu par la voie expérimentale, et qui concorde totalement avec la structure de Pexem- 
plaire de M. LEBESCONTE. Est-il besoin d'une meilleure preuve pour démontrer quil s'agit 
reellement d'un trou creusé par un animal? 
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ANNEXE II. 


Remarques & propos du mémoire de M. DELGADO: «<Etude sur les Bilobites et autres 
fossiles des quartzites de la base du systeme silurique du Portugal.» — Lisbonne 1886. 


Au moment ou, gråce a la bienveillance de son auteur, I'ouvrage de M. DELGADO mest 
parvenu, limpression du présent mémoire m'avait pas encore commencé. «I mest donc 
possible de répondre dans cette annexe aux objections formulées par le savant portugais 
contre ma manieére de voir. M. DELGaDo défend å peu prés la méme thése que M. DE SAPORTA. 
Les 43 Planches in-4:o qui accompagnent son ouvrage, magnifique au point de vue de la 
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typographie, ont été exécutées par la phototypie, et elles sont des plus propres a faire 
voir combien les Cruziana se prétent a étre rendues par ce procédé. 

TI est évident que les objections de M. DELGADo doivent concorder sur la plupart 
des points avec celles de M. DE SAPORTA. Je puis par conséquent renvoyer pour une 
grande partie d'entre elles a ce qui a été dit a leur égard dans les pages qui précedent, 
et me restreindre å ce que M. DELGADo a pu y ajouter. 

Je passerai ici sous silence ce que notre confreére dit de la «fossilisation en demi- 
relief», par la raison que jai montré ci-avant que Fexplication de M. DE SAPORTA aå F'égard 
de ce prétendu phénoméne ne supporte pas la preuve. Je crois cependant devoir signaler 
que M. DELGADo tombe dans TYerreur en croyant qu'une algue gisant dans Feau soit a 
méme de produire une empreinte distincte sur la vase du fond. La pesanteur spécifique 
des algues se rapproche tellement de celle de Teau, que les exemplaires morts qui tombent 
au fond n'y produisent pas d'empreinte appréciable. «Il est en effet facile de se convaincre 
dans les hauts-fonds maritimes, qu' avec le courant le plus faible, des algues pareilles, méme 
des Fucus et des Laminaires de grandes dimensions, sont transportées par ce courant comme 
si elles en constituaient une partie intégrante. Les algues seules fixées a de grandes pierres 
y sont retenues. En revanche, on voit fréquemment que les algues ont la force d'entrainer 
avec elles les petites pierres auxquelles elles sont fixées, d'ou il résulte que la pierre trace 
un sillon plus ou moins sensible sur le fond. ”Toutes les suppositions que M. DELGADOo 
base sur la prémisse que les algues tombées au fond de la mer y produisent des em- 
preintes, s'€évanouissent par conséquent d'elles-mémes. 

M. DELGADoO résume en cinq différents points les preuves qui ont été énoncées å 
Veffet de démontrer que les Cruziana sont des traces, et il répond a chacun de ces points 
séparément. Nous allons suivre le méme ordre pour examiner la portée de ses objections: 

1. «Ces fossiles», cite le savant portugais, «se trouvent seulement åä la surface des 
«couches, et jamais dans lintérieur, formant un moule complet.» M. DELGADo signale 
que M. LEBESCONTE a toutefois décrit une Cruziana trenfermée dans un bloc de gres, montrant 
«åa la fois Tempreinte et la contre-empreinte du fossile sans intercalation d'un lit dargile». 
C'est parfaitement juste, et gråce åa FT'obligeance de M. LEBESCONTE, jai eu moi-méme l'oc- 
casion d'examiner un exemplaire pareil. Avant la description de M. LEBESCONTE, aucun 
cas de Fespece n'était connu, et c'est un renseignement qui a été gagné dans le cours de 
la discussion actuelle. T'explication en est toutefois trés simple. 

I sagt dune trace qui s'est formée dans le sable pendant le dépot méme, et qui, 
probablement par suite d'un arrét de courte durée dans ce dépöt, a pu étre conservée tout 
aussi bien, tout aussi nettement, que les ripple-marks observées parfois sur du sable presque 
pur. Le phénoméne en question ne fournit par conséquent aucune preuve contre F'opinion 
voyant des traces dans les Cruziana. 

C'est dans tous les cas une exception rare, comme M. DELGADO le reconnait lui-méme. 

2. «West toujours dans la face inférieure des couches quils se présentent.» A cela 
M. DerGaADo répond: «Les différents exemplaires de Bilobites que jai observés incrustés 
«dans la surface des couches, et dont jai pu déterminer la position sans avoir de doute, 
«se trouvaient en effet dans la face inférieure des bancs de quartzite; cependant je suis 
«loin de croire que ce soit la reégle invariable.» Jai déja signalé ci-dessus (p. 29, fig. 18) 
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que quelques crustacés, Coroplium, Pp. ex., peuvent produire des traces en relief sur les 
cötés supérieurs de la couche, et que par cette raison cela ne m'étonnerait pas si I'on 
trouvait un jour de petites Bilobites telles que Crossochorda, etc., en relief sur les faces 
supérieures de la roche'. On na toutefois observé jusqu'ici les véritables Cruziana que 
sur les faces inférieures des couches. <Mais», continue M. DELGADO, nous trouvons égale- 
«ment concluants les cas, dailleurs tres fréquents, ou le Bilobite pénétre dans le grés 
«pour reparaitre åa une petite distance, restant en partie caché dans T'épaisseur de la 
«couche». Cette remarque a déja été faite par M. LEBESCONTE, et jy al répondu plus 
haut (page 29; P1 1, fig. 11, et Pl. 4, fig. 5). Comme je l'ai prouvé, ce n'est qu apparem- 
ment que la trace parait pénétrer dans le grés. Ce phénoméne est då å ce que l'animal 
a alternativement creusé un sillon sur le fond et nagé ensuite pendant un instant. C'est 
ce que Pon peut observer en effet chez Apus quand il séjourne dans des eaux peu 
profondes. I'animal souléve la vase sur un point, mais peut ensuite, par un mouvement 
subit du corps, se porter un peu plus avant, ou il se remet a chercher sa nourriture dans 
le fond, etc. 

Quant aux autres énonciations de M. DELGADO par rapport å ce point, il y a été 
répondu dans les pages précédentes. 

3. <Ils ne renferment pas le moindre vestige de substance organique, ni d aucune 
<substance minérale différente de la masse de la roche ou ils sont contenus.» 

M. DrELGADo répond åa cet argument par une citation de M. ARCHIBALD GEIKIE, savoir 
que Pon rencontre, dans les grés du systeéme carbonifére, des troncs de Lepidodendron et 
d'autres végétaux chez lesquels on ne constate aucun vestige de la substance originale de 
Forganisme, mais seulement leur forme extérieure. Jai été, il faut le dire, tres étonné 
de cet argument. Yil arrive que quelques grés ne montrent pas méme de vestiges de 
FTécorce carbonisée de ces troncs, il n'est pas moins vrai, d'un autre cöté, que I'on ren- 
contre ailleurs, dans des grés analogues, dinnombrables exemplaires de ces mémes espéces, 
qui, par leur enduit de charbon, se distinguent de la roche, comme jai eu moi-méme, a 
fois réiterées, Foccasion de le constater. Mais le cas est tout a fait différent par rapport 
aux Cruziana: dans toutes 1es localités ou elles se trouvent, et å tous les niveaux différents 
ou elles apparaissent, elles sy présentent continuellement sans substance organique. Nous 
sommes par conséquent en droit de citer cette absence réguligre de substance organique 
comme une preuve contre la nature végétale prétendue des Cruziana. 

4. «Ils ne sont pas séparés de la roche qui les renferme par un enduit de fer 
«sulfuré ou autre qui révele leur nature organique.» Voici ce que répond M. DELGADO: 


1 C'est précisément ce quwa fait M. STANIsLAs MEUNIER, lequel a observé (voir Comptes-rendus, T. 102, 
N:o 20, 17 Mai 1886, page 1122) dans les assises kiméridiennes d'Equihen (Pas-de-Calais) de petites Bilobites 
(longueur indéterminée, largeur 7"m environ) dont les unes se trouvent en relief, les autres en creux. Quand 
M. MEUNIER dit qu'il ne peut «pas comprendre comment cette coexistence peut s'expliquer dans l'opinion de 
« M. NATHORST», il ne parait pas connaitre que jai deja décrit et figuré il y a 5 ans des traces en relief de 
Corophium (Mémoire sur quelques traces etc.). Mais comme nous l'avons vu ci-avant (page 29), les traces du 
méme animal se peuvent aussi présenter en creux ou en tunnel. Les observations de M. MEUNIER sont con- 
séquemment en parfaite harmonie avec ce que l'on peut observer chez les traces des rivages actuels, et elles ne 
constituent par suite aucune preuve contre ma maniere de voir. Il semble en outre que M. MEUNIER ait perdu 
de vue la circonstance que M. MARION, aussi bien que M. DE SAPORTA en personne, avoue maintenant que les 
Cruziana de Bagnoles (Crossochorda) ne sont que des pistes d'animaux. 

Note ajoutgée au moment de Vimpression. 
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«Cependant nos échantillons sont fréquemment couverts d'une couche de schiste rouge 
«tres chargé d'oxyde de fer». C'est parfaitement naturel, car il est tres commun de trouver 
un sédiment plus fin entrainé dans les pistes ouvertes. Aussi M. DELGADO ajoute-t-il 
lui-méme: «Je ne puis assurer que cette couche ferrugineuse indique la transformation de 
«la substance organique du fossile». 

5. <Enfin, lorsque deux de ces moules se croisent, on vort ordinairement Pun 
«deux comme coupé au point de contact». Cet argument n'est plus juste, il est vrai, car 
il est sorti du cours de la discussion qu'il peut naitre une quantité d'autres phénoménes 
que des déchirures quand deux pistes se croisent. Je nar pas besoin d'examiner ici la 
réponse de M. DELGADO å cet égard, car comme ses objections coincident avec celles de 
M. DE SAPORTA, je les ai déja refutées plus haut. 

Apreés ses réponses a ces cinq points, notre confreére de Lisbonne donne dautres 
arguments de nature å prouver, selon lui, que les Cruziana ne peuvent pas étre des 
traces. Ainsi, M. DeELGADo dit que les restes de trilobites sont trés abondants «dans les 
«niveaux supérieurs et inférieurs aux quartzites, leurs moules se trouvant méme parfai- 
«tement conservés dans des roches arénacées; il ny a donc pas de motif plausible pour 
«qu'il paråt des traces si abondantes de crustacés (comme M. NATHORST considére les . 
«COruziana), et que les restes des individus qui les ont produites ne se montrent jamais». 
Cette objection est trés extraordinaire, car FTabsence des trilobites dans les couches qui 
contiennent les Cruziana, tandis qu'ils sont communs dans les couches sus-jacentes et sous- 
jacentes, prouve justement que les couches a ÖCruziana ne se préåtent pas a la conservation 
de restes de crustacés. La circonstance citée pourrait indéniablement militer en faveur 
de Fadmission que les Cruziana sont les traces des trilobites mémes; mais, comme je Pai 
dit ailleurs (p. 32) dans ce mémoire, je ne la considére désormais plus comme probable, 
et je pense plutöt qu'elles ont appartenu åa un crustacé muni d'une carapace plus molle. 
Or, il serait absurde alors d'exiger que cet animal se trouvåt conservé dans des couches 
ou des restes de trilobites å carapace dure ont été hors d'état de se conserver. 

Les remarques de M. DELGaADo sur ce que jai dit d'apres M. le professeur KJELLMAN, 
savoir que les algues ne peuvent pas vivre sur du sable fin ou sur un fond d'argile, par 
la raison qu'elles y manquent d'objets ou elles soient a méme de se fixer, et que par consé- 
quent il leur est impossible de résister a Tagitation de T'eau produite par le mouvement des 
vagues, ces remarques me paraissent faire preuve d'une ignorance compléte de la nature des 
algues. Vivantes, elles ont a peu prés le méme poids spécifique que FPeau, ou méme un 
poids spécifique inférieur, et par cette raison (naturellement å l'exception des algues calcaires 
incrustées), elles viennent flotter a la surface dés qu'elles sont arrachées a leur point d'at- 
tache. Non-seulement pour résister au mouvement des vagues, mais aussi afin de se pro- 
" téger contre les courants les plus insignifiants qui se produisent dans Teau, il leur faut 
un point d'attache. Et le fait méme que les algues actuelles brillent par leur absence sur 
les fonds de la nature indiquée, est une circonstance trop connue de tous les botanistes 
pour pouvoir étre Fobjet du moindre doute. Les dubitations de M. DELGADO a cet égard 
sont par conséquent parfaitement injustifiées. 

Notre confrere émet ensuite l'opinion que les traces d'animaux n'ont aucune chance 
d'étre conservées sur les rivages peu profonds, par la raison que Faction des vagues les 
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détruirait bientöt. Or, comme le savant portugais a constaté la présence de ripple-marks 
dans les mémes couches que celles ou les Cruziana sont communes, il prétend que cette 
coexistence constituerait aussi une preuve que ces derniére$ ne sont pas des pistes. Cette 
objection est assez étrange. On sait depuis longtemps que les couches contenant des 
traces indisputables d'animaux, telles que de Cheirotherium, etc., offrent aussi bien des 
ripple-marks que dautres phénoménes trahissant un haut-fond ou une plage. Si M. DELGADO 
veut visiter un rivage maritime actuel, il y observera sans nul doute une foule de pistes 
d'animaux, qui se trouvent prés de ripple-marks, ou méme dans des ripple-marks antérieure- 
ment formées. Quand ce fond se recouvre ensuite de nouveaux sédiments, les deux espéces 
de traces peuvent se conserver les unes a cöté des autres. Par ces arguments et par 
d'autres précedemment émis, qui, comme nous lavons vu, n'ont pas de force réelle, M. 
DELGADO croit avoir prouvé tindubitablement» que «les Bilobites ne peuvent étre des moules 
«d'empreintes mécaniques d'animaux se trainant sur le fond de la mer ou pénétrant dans 
«le sable, et quil faut donc les considérer comme des organismes». Nous ne croyons pas 
avoir besoin d'accompagner cette assertion de commentaires, tout aussi peu que d'examiner 
les efforts de notre confrére pour ranger les Cruziana parmi les organismes de Tépoque 
actuelle, et nous passons au lieu å la réfutation de quelques-unes des objections ultérieures 
du savant portugais. Jai été trés étonné å ce dernier égard des allégations suivantes de M. 
DELGADOo: til faut reconnaitre que la conservation de la trace du passage d'un animal ou 
«de l'empreinte laissée par une plante entrainée accidentellement sur le fond de la mer, 
«doit étre un cas relativement rare, surtout en présentant les détails que T'on observe dans 
«ses reproductions plastiques» (celles de M. NaATtHorst). En effet, il a éte décrit une trés 
grande quantité de traces de presque tous les systemes géologiques, et quiconque s'est 
occupé un certain temps de F'étude des couches sédimentaires, sait parfaitement bien qu'åa 
cöté des traces décrites il en existe encore une foule d'autres. Sur les rivages des mers 
actuelles, on peut non-seulement observer des traces en voie de formation, mais parfois méme 
aussi dautres traces qui ont commencé a passer a l'état fossile. «Il en est de méme des 
empreintes de gouttes de pluie, etc. Le fait que les rivages argileux offrent des conditions 
encore plus favorables pour la naissance et la conservation des traces que la masse gyp- 
seuse employée par moi, ressort parfaitement de la description donnée par LYELL de ce qui 
se passe dans la Baie de Fundy, description a laquelle je me permets de renvoyer le 
savant portugais et toutes les personnes qui s'intéressent åa cette question". 

«Les circonstances que nous allons énumérer», continue M. DELGADO, sont des argu- 
«ments indestructibles pour prouver que les Bilobites représentent en effet des organismes 
«qui ont eu une existence réelle, et ne sont pas des empreintes mécaniques ou physio- 
«logiques, qui auraient varié a Finfini selon les circonstances ou elles se seraient produites. 
«Ce sont: la constance de certaines formes de Bilobites dans des endroits differents; leur 
«indépendance dans certaines couches coincidant avec Tabsence absolue de quelques autres 
«fossiles; la circonstance de pouvoir déterminer leur distribution stratigraphique; Fidentité 
«spécifique qui peut s'établir entre les exemplaires recueillis dans des localiteés differentes 


I Principles of Geology, 11th Edition. London 1872. Vol. I, p. 324. Voir aussi: On fossil rain- 
marks of the recent, triassic and carboniferous periods. Quarterly Journal Geol. Society. London. Vol. 7, 
1851. page 238. 
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«et méme tres éloignées les unes des autres, et enfin les transitions graduelles qui lient 
«les exemplaires des différentes espéces et celles-ci entre elles.» 

Pour nous mettre a méme dvapprécier la valeur de ces assertions, supposons un 
instant que les Cruziana soient des pistes de trilobites. Les differentes espéces de ce type 
de Crustacés ont une extension verticale déterminée, tandis quwelles peuvent se poursuivre 
trés loin au point de vue de Textension horizontale ou géographique. Et lorsqu'on ne 
rencontre pas les mémes espéces dans des couches contemporaines distantes les unes des 
autres, elles y sont toutefois remplacées par dautres espéces vicariantes. Comme il est 
ensuite évident, et que cela a été confirmé par Texpérience, que les pistes de la méme espeéce 
animale doivent ötre analogues sous lempire des möémes conditions extérieures, il en résulte, 
comme suite nécessaire, que par rapport a leur extension tant verticale qu horizontale ou 
géographique, les Cruziana devraient se comporter parfaitement comme si elles étaient de 
véritables organismes; cela d'autant qu'elles se rencontrent dans des roches d'une nature 
assez concordante. Or, comme les espéces et les genres divers de trilobites offrent des 
transitions entre eux, ce serait encore plus le cas de leurs pistes. Dans les roches d'une 
condition telle, que les débris organiques ont été dissous, les pistes seraient le seul 
témoignage que ces animaux ont existé méme pendant le dépöt de ces roches. 

Si maintenant nous supposons quwau lieu d'étre des pistes d'un trilobite, les Cruziana 
soient les traces d'un crustacé phyllopode ou d'un autre animal qui ne se préte pas å la 
conservation, les conditions seraient parfaitement les mémes que celles décrites ci-dessus. 
Les circonstances citées par M. DELGADo ne sont par conséquent rien autre que ce a quoi 
T'on doit sattendre d'avance, si I'on admet que les Cruziana sont des pistes, et elles sont 
dés lors bien loin de constituer un argument contre cette supposition. 

«Il est inadmissible de supposer», continue M. DELGADO, <que les mémes animaux, 
«quelles que fussent les conditions ou ils se trouvaient, quelle que fåt la profondeur de 
«cleau et la nature du fond plus ou moins sablonneux ou limoneux, etc., aient produit 
ttoujours des traces semblables». 

C'est parfaitement juste, mais comment notre confrére sait-il si plusieurs des Cru- 
ziana données comme des especes differentes ne sont pas en réalité des traces du méme 
animal, produites dans des conditions différentes? Pourrait-il dire si par exemple Cruziana 
cfr. Vilanovae ne provient pas de FTanimal qui a produit Cruziana furcifera? Cest Ia 
une question qui ne sera peut-étre jamais résolue; mais précisément la circonstance 
que plusieurs formes de Cruziana voisimes les unes des autres se trouvent réunies, est 
parfaitement conciliable avec Tadmission que ce sont des traces de la méme espece ani- 
male. On n'oubliera pas, dun autre coté, que les mémes animaux doivent nécessairement 
produire les mémes espéces de traces sous Tempire des möémes circonstances, cela tout au 
plus avec les faibles variations quwoffrent les Cruziana rapportées a la méme espéce. 

Je crois maintenant avoir suffisamment répondu aux objections les plus importantes 
faites contre ma maniere de voir dans les considérations préliminaires du mémoire de M. 
DELGADO. 

La deuxiéme partie, consacrée a la description des fossiles, contient également sur 
plusieurs points des énonciations dirigées contre ma maniere de voir; mais comme elles 


n'offrent rien de nouveau, qu'elles sont d'une importance trés secondaire, et que je crois 
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avoir déja démontré jusqu'a Pévidence dans le présent mémoire que les Cruziana doivent 
étre des pistes, il me parait superflu de me livrer ici a une réfutation ultérieure. Je dois 
cependant constater avec satisfaction que M. DerGaApo défend vivement Topinion que 
Crossochorda ne peut pas étre distinguée comme genre des Cruziana, et que ce qui se 
rapporte å la premiére est aussi applicable aux secondes. | 

Comme nous Tavons vu précédemment (p. 5), MM. DE SAPORTA et MARION recon- 
naissent que les Crossochorda sont des pistes. M. DELGADo s'exprime åa cet égard de la 
facon suivante: «Néanmoins, apreés les considérations que nous avons faites, et que le dessin 
«qu'il (M. DE SAPORTA) a lui-méme donné de cette espece, c'est a peine si nous comprenons 
«comment V'eminent phytologiste d'Aix peut partager une telle idée; car en effet il serait 
«dlogiquement porté a renoncer par la méme raison a la valeur des preuves qu'il ajoute 
«pour les autres types des Bilobites.» Je suis parfaitement du méme avis, quoique dans 
un autre sens, en ce que je pense que M. DE SAPORTA est dans le vrai par rapport aux 
Crossochorda, et que I'on doit par la méme raison voir des pistes dans les Cruziana. 

Je profiterai, en dernier lieu, de FPoccasion pour formuler ma maniere de voir sur ce 
que M. DerGaADo dit relativement a Palaeochorda. Les exemplaires examinés par M. DELGADO 
se composant d'un moule véritable, t<indépendant de la strate de quartzite sur laquelle il 
«paraity, Fillustre savant croit pouvoir en tirer la conclusion que ce ne peut pas étre une 
piste. Ce raisonnement eut été juste, si le moule s'était composé de charbon ou d'une 
autre substance veégétale; mais si ce n'est pas le cas, comme il parait ressortir de la des- 
eription, la déduction de M. DELGADoO manque totalement de justesse. En effet, une piste 
de ver en tunnel, qui a été remplie par la vase, se présentera plus tard comme un véri- 
table moule, tout aussi bien que la cavité qui aura été remplie aprés la dissolution d'un 
végetal. Par suite, Fassertion de M. DELGADo que ces exemplaires sont de nature a 
prouver que les Palaeochorda sont des algues, ne possede aucune base solide. 

Gråce au mémoire, magnifique a tous égards, de M. DELGADO, ainsi qu'aux des- 
eriptions si exactes et si consciencieuses qu'il contient, la connaissamce des intéressants 
objets contenus dans les quarzites de la base du systeme silurien du Portugal a fait un 
pas réel et considérable en avant. A la méme fois que je reconnais pleinement ce fait, 
et que ce m'est un vrai plaisir de signaler avec reconnaissance la maniére noble et digne 
dont le savant portugais a conduit la discussion avec son adversaire, je n'ai cependant pas 
voulu négliger d'exprimer ici franchement et ouvertement ma conviction qu'il n'existe 
aucune plante réelle parmi les objets décrits par M. DeErGaDo. Les Cruziana, les Arthro- 
phycus, les Foralites, les Palaeochorda, et peut-étre une partie des Scolithus, sont des 
pistes de diverses espéces d'animaux, tandis quil y a suivant toute présomption lieu de 
voir dans les Vexillum des objets produits par la voie exclusivement mécanique. 
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Planche 1. 


les figures de cette planche, sauf la fig. 6, ont la méme grandeur que les figures ou les échantillons 
originaux. 


Copie photographique de Chondrites filicinus SarP., telle qwelle est reproduite par M. DE SAPoRTA dans 

les Végétaur jurassiques (P1. 18, fig. 1). 

Copie photographique du méme échantillon de Chondrites filicinus dans les Algues fossiles (P1. 6, fig. 4). 

On voit que cette figure a été fortement idéalisée, et qwelle a aussi recu des additions diverses, telles 
que le »thallus» commun ete. Pour mieux faire ressortir ces differences, notre fig. 2 a été renversée 
par rapport å la figure des Algues fossiles, afin qwelle rectt la méme position que la fig. 1. 

Copie photographique de Phymatoderma Terquemi SAP., tel qwon le trouve å la Pl. 2, fig. 1a, des Vé- 
geétauxz jurassiques, et duquel M. DE SAPORTA dit (pag. 116): «1 a, plusieurs ramules grossis pour montrer 

«Vaspect des inégalités verruqueuses de la surface». 

Copie photographique du méme exemplaire de Phymatoderma Terquemi tel qwil est rendu par M. DE 

SAPORTA dans les Algues fossiles (P1. 6, fig. 6 a). On voit que «les inégalités verruqueuses de la surface» 
ont été remplacées par une structure squamiforme, rappelant å peu prés les branches de Paleocyparis 
et d'autres coniferes. 

5a. Copie photographique de deux fragments grossis de Phymatoderma celatum SAP. (Algues fossiles, 
PI5T65 of var db 
Copie photographique en demi-grandeur naturelle d'une trace de la taupe-grillon d'apreés une figure pu- 
bliée par M. R. ZEiLLeER. (Bull. de la Soc. géol. de France... 3me Serie, T. 12. PI 30, fig. 2.) 

8. Ramifications algoides sur de TVargile. La main a été pressée contre de Yargile tendre et imbibée 
d'eau; quand on Pen a détachée, Vair s'est précipité entre Vargile et la main, et ces ramifications si 
étonnamment régulieres se sont alors formées. 

Moule en gypse avec ramifications algoides ou »dendroides» sur une Cruziana imitée. T'argile s'est at- 
tachée au rouleau (cf. fig. 10, p. 19 du texte) quwelle a låché toutefois å mesure quil s'est mu; c'est 
alors que les ramifications se sont formées. 

Moule en gypse avec une Cruziana imitée, qui s'est formée dans une vase molle et meuble; c'est å cette 
circonstance qu'est due YVirrégularité des stries, se bifurquant et s'anastomosant par endroits. 

Moule en gypse avec une Harlania imitée dont la terminaison apicale semble apparemment plonger dans 
la plaque. 
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Planche 2. 


Toutes les figures de cette planche sont rendues dans la méme grandeur que les moules originaux. 


2. Imitations de Cruziana, formées dans une vase molle et meuble, circonstance d'ou provient Pirrégu- 
larité des stries. 

Une Cruziana imitée faisant voir des cicatrices apparentes produites par des grains de sable jetés dans 
la trace originale. 

Une Cruziana imitée faisant apparemment voir des corps appendiculaires ainsi qwune cicatrice arrondie. 
Ces »corps appendiculaires», qui semblent sortir de la Cruziana méme, ne sont en réalité que les mou- 
lages de petits sillons (imitations de traces de vers) formés dans la trace originale. Tis y ont pris 
naissance d'un trou vertical dont la figure montre le moulage brisé. «La cicatrice arrondie doit son ori- 
gime å un corps étranger adhérent å VFargile de la trace originale. 

Une Cruziana imitée montrant å droite un corps appendiculaire comme la fig. 4. On voit å gauche un 
autre corps appendiculaire en forme de cöne brisé, qui mest que le remplissage dun trou vertical. 
Lune des stries de la Cruziana semble se détourner et se replier autour de ce «corps». T'échantillon 
fait voir aussi les bourrelets marginaux dus aux branches du rouleau. 

Plusieurs Cruziana imitées qui se croisent. Comme le rouleau wa fait queffleurer Pargile, les deux «demi- 
cylindres» sont séparés et trés minces, d'ou il est résulté.que les traces croisées se présentent comme 
des lambeaux épars å peu pråés transparents et formant pour ainsi dire une véritable natte. 


Planche 3. 


Toutes les figures de cette planche sont rendues en demi-grandeur par rapport aux moules originaux. 


1. 


2: 


3 


Grande plaque avec une multitude de Cruziana imitées, qui se croisent en se coupant ou méme en se 
bifurquant et s'anastomosant apparemment par endroits. Chez I'exemplaire supérieur de gauche, les deux 
« demi-cylindres» se trouvent séparés par un espace intercalé. On voit aussi sur quelques points des 
fragments d'Eophyton. 

Une Cruziana imitée, dont les deux «demi-cylindres» ne sont réunis. qu'au milieu. Celui de droite cesse 


assez promptement et semble å peu preés comme «tailladé», tandis que V'autre se prolonge seul. 
Deux Cruziana imitées qui semblent s'anastomoser apparemment. 


4 et 5. Imitations d'une structure apparemment imbriquée. TL'argile a été soulevée å l'aide d'une böchette, 


[or] 


(9 Ilan I 


en lames juxtapposées dont la position imbriquée se fait voir aussi dans les moulages. 

Partie d'une Cruziana en relief saillante, dont les stries sont ondulées en conséquence des mouvements 
irréguliers du rouleau. 

Une Cruziana imitée correspondant å la forme dite «pas de boeuf». 

Deux Cruziana imitées, dont V'inférieure présente la forme ordinaire. Chez V'autre, les deux «demi- 
cylindres» se trouvent séparés par un espace intercalé. On voit aussi å gauche des Eophytons. 

Deux Cruziana imitées semblant devoir apparemment leur origine å la bifurcation du méme «demi- 
cylindre». T'exemplaire de gauche fait voir un petit mamelon circulaire, qui n'est que le remplissage 
d'une impression de la méme forme dans la trace originale. Les cicatrices de V'exemplaire de droite 
doivent leur origine å des objete sphériques, adhérant å VPargile. Cet exemplaire fait voir en outre par- 
tiellement. les bourrelets marginaux dus aux branches du rouleau. Plus haut se voit aussi une fissure 
apparente, devant son origine å un fragment de plante qui s'est trouvé sur le chemin du rouleau. 
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Planche 4. 


Toutes les figures de cette planche sont rendues en demi-grandeur par rapport aux moules originaux. 


ING) io 


3. 


Des Harlania imitées, occupant des niveaux différents. &Le fond de Vargile ayant d'abord été sillonné, il 
fut ensuite recouvert en partie d'une couche d'argile. Celle-ci fut sillonnée å son tour, puis recouverte 
d'une nouvelle couche également sillonnée ensuite, aprés quoi le moulage en gypse fut pris de V'ensemble. 
20 différentes Harlania imitées se croisant. Quoique naturellement plusieurs d'entre elles soient effacées, 
les dernieres sont néanmoins parfaitement distinctes. 
Plusieurs Harlania imitées rayonnant du méme point. 


Fig. 4, 5. Grandes plaques avec plusieurs Harlania imitées. En se croisant, tantöt elles se coupent ou se super- 


posent apparemment. La terminaison apicale est parfois tres distincte. Les courts exemplaires de 
gauche de la fig. 4, semblent plonger apparemment dans la plaque, ce qui est aussi le cas de la trace 
III, fig. 5, dont le milieu parait plonger dans le gypse. Les chiffres romains de la figure 5 indiquent 
Fordre dans lequel se sont formées les différentes traces. 

Plaque avec des Harlania imitées. On voit vers le bas de la plaque une bifurcation apparente. La trace 
transversale semble passer par-dessus les traces de gauche mais par-dessous celle de droite, laquelle s'est 
formée la derniere. 

Plaque avec deux Harlania et deux Cruziana imitées. La Harlania de gauche semble passer par-dessus 
la Cruziana tranversale, mais par-dessous' Fautre Harlania. La Cruziana longitudinale fait voir une 
courbure distinete en croisant VP'autre. Celle-ci s'est formée la premiere, puis sont venues la Cruziana 
et la Harlania longitudinales, et plus tard Pautre Harlania. 3 

Grande plaque avec trois Cruziana et une Harlania imitées. La Cruziana longitudinale a été formée la 
premiere, puis sont venues les autres qui la croisent. TL'exemplaire supérieur de celles-ci semble appar- 
remment pénétré par VPF'exemplaire longitudinal. Cette apparenec est due au fait que le rouleau a 
regu une position oblique en croisant la Cruziana longitudinale. De cette position. oblique est résultée 
la circonstance que la dite Cruziana n'a été effacée que par I'une des convexités du rouleau (voir la fig. 
12 du texte page 23). La Cruziana transversale inférieure fait voir comment les deux «demi-cylindres», 
réunis å gauche se séparent peu å peu vers la droite, ou ils rencontrent pres du bord un petit frag- 
ment d'une autre Cruziana. T'exemplaire de Harlania fait voir deux courbures distinctes en croisant la 
Cruziana longitudinale. 

Une Cruziana imitée croisant de petites élévations en forme de cordons. Les sillons correspondants å 
ceux de la trace originale, n'ayant été que partiellement effacés par la Cruziana, il en est résulté que le 
moulage a recu une apparence telle quon dirait les deux especes d'objets entrelacées. 

La terminaison apicale d'une Cruziana imitée. Cet exemplaire fait aussi voir le bourrelet marginal då 
aux branches du rouleau. 

Deux Cruziana imitées qui se croisent en se pénétrant et s'anastomosant apparemment. 


Fig. 


Fig. 


Planche 5. 


Moule en gypse, grandeur naturelle, avec deux Cruziana imitées se croisant. T«T'échantillon fait voir une 
courbure tres distincte chez V'exemplaire longitudinal å son passage par-dessus le transversal. 

Moule en gypse, grandeur naturelle, avec une Cruziana imitée montrant des «anneaux» ou renflements, 
dus aux mouvements irréguliers du rouleau (qui métait pas le méme que celui figuré page 19, fig. 10). 
Du flanc de droite semblent apparemment sortir des parties montrant la méme sculpture gue la surface, 
ce qui pourrait donner lieu å VPadmission quil s'agit d'une structure interne. Pour Vexplication de la 
maniere dont cette structure s'est formée, voir V'Appendice page 52. 

Copie photographique, å 1/5 environ de la grandeur naturelle, d'une grande plaque de gres de Hör couverte 
de ripple-marks. Ces ripple-marks, qui se bifurquent et s'anastomosent, sont nettement limitées contre 
le gres blanc en conséquence de leur teinte foncée, due å un enduit de sable argileux. Elles se trouvent 
sur la face inférieure de la plaque, ou elles se présentent en demi-relief, et Véchantillon montre en 
conséquence les remplissages des dépressions formées par les rides. T'échantillon original appartient au 
musée géologique de Lund. La concordance avec Laminarites Lagrangei SAP. (Algues fossiles, P1. 4) est 
complete, comme on le peut voir. å 
Moule en gypse, grandeur naturelle, avec une Cruziana imitée, formée dans une vase molle et meuble, 
circonstance å laquelle on doit Virrégularité des stries. 
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D. Curculionider, som tillhöra grupperna Microcerine och Protomantine, äro i allmän- 
het ganska sällsynta i samlingarne och derföre föga kända och undersökta. För LINNE 
synas de hafva varit obekanta, och FaBRrRicIUS är 1 sjelfva verket den förste författare, som 
beskrifver någon hithörande art. Uti hans Species Insectorum af år 1781 beskrifvas näm- 
ligen en Curculio rostratus '), en Curculio retusus ?) och en Curculio spectrum '), af hvilka 
den första otvifvelaktigt är en Hpisus, den andre en Microcerus och den siste typen för 
det här uppstälda slägtet Gyllenhalia.. Det bör dock ej förvåna den, som något känner 
till arterna inom dessa slägten, att Fabricii beskrifningar lika väl passa på flere af de 
nu kända arterna och att det derföre är omöjligt att afgöra, hvilka arter han beskrifvit 
under de båda första namnen. 

1785 beskrifver och afbildar SPARRMAN ”) en ny art Microcerus, som han kallar 
Cwrculio  epluppiatus. Äfven hans beskrifning är otiilfredsställande, men tillhör dock 
sannolikt den art, som af senare författare ansetts vara Microcerus retusus Fabr. 

1790 afskiljer Örrtvirr ”) de då kända formerna — jemte de egentliga Brachycerus- 
arterna — från det Linnéska slägtet Curculio och uppställer dem såsom ett nytt slägte 
under namn af Brachycerus. 

1790? återfinnas de Fabricianska arterna afbildade i Oriviers Entomologie. ') Ovisst 
är dock om han med sina Brachycerus rostratus och retusus menat detsamma som FABRICIUS. 

1797 återgifvas FABRICIU'S beskrifningar och OLivieErs afbildningar af HERBST. ”) 

1799 har THUNBERG ") beskrifvit två arter från Cap nämligen: 

Brachycerus rostratus (Fabr.), möjligen densamma, som FaBricius beskrifvit, och 

» bimaculatus, efter all sannolikhet densamma som Microcerus retusus Auct. 

1807 lemnar ÖLIVIER ”) text till sina figurer. 

1820 föreslår BILLBERG ') namnet Episus såsom slägtnamn för en art i sin samling, 
som han ansåg vara Fabrici Curculio rostratus. Detta exemplar finnes ännu i behåll i 
Schönherrs samling och har blifvit beskrifvet af GYLLENHAL under namnet Episus men- 


1) Spec. Insectorum I p. 194—195. 

?) »Fyratio till större delen obekanta Curculiones från Goda Hopps Udden beskrifne jemte några anmärk- 
ningar vid samma insektslägte.» — Vet. Akad. Nya Handl. Stockholm 1785. T. 6, p. 52 t. 3 f. 27. 

2) Emcyclop.. Method:” TV. po 181, 186: 

1) Entomologie. Coléopteres V. 82 p. 62, 65 t. 1 f. 4—6. 

?) Natursystem aller Iusecten. Käfer. Bd VII p. 82—84 t. 101 f. 4—6. 

6) De Brachycero tractatus Entomologicus. Nova Acta Upsal. T. 6 p. 32, 33. 

7”) Enumeratio Insectorum in museo Billberg. MHolmie 4:0. p. 40. 
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dosus. Denna sällsynta art är således den ursprungliga typen för slägtet FEpisus. Dock 
är att märka, att Billberg hvarken karakteriserar slägtet eller arten. 
1826 lemnar SCHÖNHERR ') en utförlig karakteristik af Billbergs slägte Episus och 
anger Curculio (Brachycerus) rostratus Fabr. såsom typ. 
1833 uppställer SCHÖNHERR ”) ett nytt slägte Microcerus med »Curculio retusus Fabr.» 
såsom typ; dessutom beskrifver hans medarbetare GYLLENHAL såsom nya: 
Episus cyathiformis. Episus sputatilius. 
» — mendosus. Microcerus idolum. 
» — stmulator. 


1840 bildar ScHÖNHERR ”) ännu ett slägte Protomantis för en liten ny art, P. Dregei 
från Cap, som mera närmar sig slägtet Brachycerus än de öfriga. GYLLENHAL, FÅHRAUS 
P» 2 2 Y 2 , 
och BOoHEMAN beskrifva följande arter: 


Episus wnermicollis. Episus aculeatus. 
»  Thunbergi (= rostratus Thunb.) » — spinosus. 
» — dentatus. » — gangliomicus. 
» — echnatus. i Microcerus Dreget. 
» — Dreget. » melancholicus. 
» cristatus. » Cretaceus. 
» — fictus. » grisescens. 
» — muricatus. » Bescket. 
» — Hlexuosus. » inceqvalis. 
» — Hope. 


1845 beskrifver BoHEMAN ”) af slägtet Kpisus ännu en ny art, E. truncatus. 
1855 lemnar GERSTÄCKER ”) beskrifningar på 3 nya Microcerus-arter hemförda från 
Mozambique af Peters. De äro: 
Microcerus albiventer. Microcerus subcaudatus. 
» spiniger. 


1862. Desamma återfinnas utförligare beskrifna och afbildade i Peters Reise nach 
Mozambique. ”) 

1863 lemnar LACORDAIRE ') afbildningar af Fpisus albulus n. sp. och Microcerus 
Dregei Schönh. 

1871 beskrifver GERSTÄCKER ”) Episus tuberosus. 

1871 beskrifver Fånravs ') följande nya arter från Cafferlandet: 


Episus heroglyphicus. Episus contractus. 
» — Aangusticollis. Microcerus latipennis. 


1) Disp. method. Curcul. Holmize. p. 78. 

) Gen. Spec. Curculionidum I. p. 375—378, 441—443. 1833; V p. 590—603, 721—730. 1840; VIII: 2. 
p. 374. 1845. 

3) Monatsber. Berlin. Akad. B. 20 p. 83—84; Reise nach Mozambique p. 307—308 t. 18 f. 8, 9. 

4) Genera des Coléoptéres: VI: I ;t. 61, f. 1, 2: 

5) Wiegmanns Archiv f. Naturg. 37:1 1871 p. 68. 

6) Coleoptera Caffrarise. Curculionides. Ofvers. Vet. Akad. Förhandl. B. 28 1871 n:o 1 p. 3—3. 
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Episus dorsalis. Microcerus costalis. 
» — cognatus. » fallax. 
1875 uppställer JEKEL”") ett nytt slägte Lagenisus med FEpisus cyathiformis Gyll. 
såsom typ och beskrifver följande arter såsom nya: 


Lagenisus ceenosus. Episus stricticollis. 
» Wahlbergi. Microcerus Fåhroei. 
Episus T. album. » Pascoet. 
» — obliquus. » Kirschu. 

» — quadrulifer. » tutanus. 


» — brevicollis. 

1880 beskrifver HAROLD ”) en ny art, Microcerus annuliger, från Ost-Afrika. 

1884 har slutligen FAIRMAIRE ”) beskrifvit en ny art, Microcerus dorsofumatus, från 
Makdischu i Ost-Afrika. 

1885 beskrifver författaren ") 17 arter Fpisus, 5 arter Microcerus och 2 arter Proto- 
mantis såsom nya. i 

Hvad Microccridernas och slägtet Protomantis' ställning i systemet beträffar, så 
hafva åsigterna varit ganska vexlande. ÖLIVIER och efter honom FaABRricIUS förenade 
dem, såsom redan är nämndt, jemte flere andra inom slägtet Brachycerus. BiLLBERG 
förde det af honom grundade slägtet FEpisus jemte Brenthus, Cylas, Apion m. f. till 
familjen (Natio») Brenthides, men bibehöll B. spectrum och retusus i slägtet Brachycerus, 
som han för till »natio» Brachycerides. Uti sin första uppställning af Curculioniderna ”) 
sammanför SCHÖNHERR slägtena Ipisus och Brachycerus imom samma divisio 16:a Brachy- 
cerides och ställer denna »division» bland Curculionides orthoceri. Uti första bandet af 
»Genera et species Curculionidum» har han dock väsendtligen ändrat åsigt, enär slägtet 
Episus nu sammanföres med det främmande slägtet Ulocerus från Syd-Amerika till en 
division, som fått namnet Ulocerides och stålles bland Orthoceri närmast efter Brenthides 
och Cylades. Slägtet Brachycerus deremot och det nybildade slägtet Microcerus bibehållas 
inom divisionen Brachycerides, hvilken emellertid nu ställes såsom första divisionen bland 
Gonatoceri och således genom divisionen Oxyrhynchides — den sista bland Orthoceri — 
skiljes från Ulocerides. Slägtet Protomantis, som tillkommer i femte bandet, får sin plats 
mellan Brachycerus och Microcerus. 

LACORDAIRE förenar i sitt bekanta arbete öfver skalbaggarnes system slägtena Episus 
och Microcerus till en familj Microcerides och ställer denna i spetsen för Curculioniderna. 
Dit antager han ock, att slägtet Protomantis, som för honom är okändt, bör föras. På grund 
af den vigt, som han i sitt system lägger vid ögonens form och thorax beskaffenhet, låter 
han sig emellertid förledas att ställa familjen Brachycerides med slägtet Brachycerus längst 
aflägsnad från Microcerides och sist bland Curculionides adelognathi. Detta skulle han 
otvifvelaktigt ej gjort, ifall någon art af slägtet Protomantis varit för honom bekant, ty 
detta slägte, som i afseende på ögonens och thorax form öfverensstämmer med Micro- 


1) Coleoptera Jekeliana. Paris. 8:0. p. 104—134. 

?) Monatsber. Akad. Wiss. Berlin B. 45 1880 p. 265. 

3) Compte R. Soc. Ent. Belg. T. 28 p. CXLVII. 

2) Ofvers. Vet. Akad. Förhandl. B. 42. 1885 N:o 7 p. 5—21. 
>) Dispositio methodica Curculionidum p. 8, 78. 
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cerides, är dock det oaktadt utan tvifvel närmare beslägtadt med Brachycerus och bildar 
följaktligen en synnerligen intressant och vacker mellanform mellan de båda af Lacordaire 
så vidt åtskiljda grupperna, hvilka 1 ett naturligt system ej kunna åtskiljas. Detta be- 
visas ytterligare genom de gamle författarnes Brachycerus spectrum, som varit obekant 
både för SCHÖNHERR och LACORDAIRE, men som genom sina antenner och kroppsform 
ytterligare förbinder Microceride och Brachyceride. 

JEKEL ') är den första, som bestämdt framhåller den nära förvandtskapen mellan 
Microceride och Brachyceridax och förenar dem inom samma grupp. LECONTE ”) följer 
härutinnan hans föredöme. ' Ingendera kände dock till de båda slägtena Gyllenhalia och 
Protomantis, som utgöra de egentliga sammanbindningslänkarne. Dessas bygnad synes mig 
bestämma anordningen af slägtena sinsemellan. Slägtet Episus (med Lagenisus) står mest 
afskildt genom rostri och antennernas bygnad, dock kan man hos några arter t. ex. I. 
mendosus åtminstone iakttaga spår till antennfåra på rostri sidor. Inom familjen Brachy- 
ceride kunna derföre slägtena Hpisus, Microcerus och Gyllenhalia såsom en underfamilj 
sättas gent emot de andra, som utmärka sig genom tibiernas bygnad och tarsernas in- 
sertion och bilda underfamiljen Brachycerime. Denna åter sönderfaller i tvenne grupper 
Protomantine&e och Brachycerinee vera. ”) 

De till Microcerine och Protomantine hörande arterna äro till sin geografiska ut- 
bredning uteslutande inskränkta till den etiopiska regionen. Ingen art är funnen 1 Afrika 
norr om Sahara, ej heller känner man någon från Madagascar. Men inom den etiopiska 
regionen synas de förekomma öfverallt från Senegambien 1 nordvest, Kordofan och Abes- 
sinien i nordost ner till Kaplandet i söder. Dock äro de till antalet vida talrikare inom 
det sydafrikanska stepp- och ökenområdet än inom urskogsterritoriet 1 xeqvatorial Afrika, 
ty inom det förra området förekomma de flesta Episus-arterna samt alla arterna af de 
andra slägtena. Gyllenhalia och Protomantis äro nämligen ej funna utom Kapkolonien och 
af Microcerus känner jag ingen art funnen norr om 5? -s. lat. 

Följande tabell lemnar en öfversigt af antalet kända arter från några af de vigti- 


gaste områdena. 

| Sr EES 45 RNE [FAT DR | | 
| | Episns. Microcerus. | Gyllenhalia. | Protomantis. | 
| k | | | I —/ 
|IRfap KOLO nYen' ras sne 02 ENBISRN 0 ere SIr A50 0 ae FI TSUNAMI ERENeE ROR SATS | 26 | dj | l | 3 

Na mag Wanro CH CD äMä Na. oto et oo des oda sV Tse. de LUSKA ARE ITA BORN IKONER REN 6 D — — | 
| Caffrariak(Eransvaali Delagoa,; Matabele land) rise iöster ene 18 id | — | — | 
| 13/21) ITA V (SKI OR EA SA RE an 4 (ERAN TSAR RT RANN NI RS SARAS KSR (RR a NER 0 -— 1 | — | = | 
JASSE ör — 4 | — = | 
SENZID DIE er ROT ETSV ILSA AE SORT RR SR COR TEN ök ke bet ST RTR a äl 1 | — — | 
S ene galaes sea. se ELeE SNIA FSAT ST FeRrAN AE IRA BANA ISIN KONSEERIENER TINA | 2 | — | — | — | 
| Abessinien Jets co IK ER TDI TAM TIER IS RIE OK EENIVE VISAR SfE PICECET | al I — | — — | 
| Kordofan mes Lu BRAM 2oas i LS pa SD VE NI Re SEA ARS SL | I = | = | a | 


1) Ann. Soc. Ent. Fr. (4) Tom. 4. 1864. p. 541. 
2) Americ. Naturalist Vol. 8. 1874 p. 393—394: 
3) Jmf. min uppsats i Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. B. 42. 1885 N:o 7. p. 6, 21. 
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Episus cyathiformis GYLrH. är i vexlande former spridd öfver hela området, men för 
öfrigt äro de flesta arter, efter hvad det synes, inskränkta till mindre områden vid ost- 
eller vestkusten. Den enda för Afrika norr om eqvatorn egendomliga arten är Hpisus 
Oberthiiri AUR. från Senegal. Microcerus spiniger GErsTt. är endast funnen mellan 5? och 
20? 8. lat., men tvärs öfver hela landet; den förekommer således ej i södra delarne. 
Episus Boheman AuRr. synes tillhöra vestkusten och företrädes vid samma höjd på ost- 
kusten af den nära stående £. contractus. FARR., huruvida någondera finnes i Kapkolonien 
är osäkert. Ipisus angulicollis Auvr. är troligen inskränkt till södra ostkusten o. s. Vv. 
Äfven om man tager i beräkning, att Kapkoloniens arter äro bättre kända än de andra 
områdenas, är det dock sannolikt, att gruppen der har sina flesta representanter. 

Microcerinerna äro tröga, vinglösa djur, som endast långsamt kunna sprida sig öfver 
ett gifvet område och som lätteligen hindras i sin utbredning af bergsträckor, floder o. d. 
Hvarje litet af sådana naturliga gränser inneslutet område eger derföre ofta sin egendom- 
liga art eller varietet, som åtminstone 1 någon mån skiljer sig från sina samslägtingar på 
andra sidan gränsen. Ett förhållande, som noga öfverensstämmer med hvad man iakt- 
tagit angående andra likadant utrustade djur t. ex. Carabus-arterna eller mellan formerna 
på närliggande öar o. s. v. Mr L. PERINGUEY, som haft den godheten att meddela mig 
värdefulla upplysningar om dessa djur inom Kapkolonien, skrifver härom: »South Africa 
is a mountainous country with whole districts enclosed by lofty mountains, forming 'ter- 
rasses' ascending by degrees and quite separated by walls of mountains. Naturally enough 
those apterous, slow-goimg insects such as Hpisus, Brachycerus, Hipporhinus have obeyed 
different laws of selection, since they could not mingle with their congeners of other pla- 
teaux, and it follows that we have such a variety of form and colour in distriets imme- 
diately adjoining one another.» Angående dessa djurs lefnadssätt skrifver densamme: 
»They (the species of Episus) are mostly found in the Karoo; the Karoo is a barren 
tract of country, formerly a lake, almost waterless and very parched with a reddish soil 
with which the colour of the insect harmonizes wonderfully. It walks very slowly on 
the ground, shaws death if it is caught, with the antenne pointed rigidly forward. As I 
said before, it is very difficult to distinguish it from the soil. It very likely feeds on 
the numerous dwarfish ”Mesembryanthemums', which form, during the greater part of the 
year, the only vegetation. Rain has been known not to fall for six years in some places.» 
Dessa upplysningar om djurens lefnadssätt äro af stort intresse, enär man deraf får en 
fullständig förklaring på de egendomliga knölar och utskott, som utmärka dem, och som 
tydligen bidraga till att dölja djuren, då de ligga på marken, görande dem ojemna såsom 
den. De flesta exemplar, i synnerhet af vissa arter, äro dessutom beklädda af ett öfver- 
drag af den rödgula jord, på hvilken de lefva. Jag kan ej förklara, huru dessa små jord- 
partiklar fästas vid kroppen, men säkert är, att de sitta vida bättre fast än om de blott 
på vanligt sätt skulle hänga vid kroppen. Synnerligen framstående i detta fall äro Episus 
Dregei, inermicollis och brevicollis. Mycket af intresse med afseende på denna skyddande 
likhet finnes utan tvifvel att upptäcka för den, som är i tillfälle att jemföra dessa djur 
på olika lokaler. Variabiliteten är isynnerhet inom slägtet Microcerus så stor, att man 
känner sig förtviflad, då man vill söka finna kännetecken för arternas begränsning sins- 
emellan. Härom får jag dock hänvisa till de särskilda slägtena. 
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Till sist är det mig en kär pligt att uttala min stora tacksamhet till de herrar 
entomologer, som godhetsfullt bistått mig vid utarbetandet af denna uppsats. I första 
rummet har jag dervid att nämna Mr L. PÉRINGUEY i Capstaden, som på det mest före- 
kommande sätt lemnat mig upplysningar och sändt mig samlingar från Kapkolonien. 
Vackra samlingar har jag vidare erhållit till granskning från M. R. ÖBERTHÖR i Rennes, 
M. Henri JEKEL i Paris, Presidenten C. A. Domen i Stettin, Museet i Upsala genom 
Professor T. TuLLBErG, Museet i Malmö genom Kyrkoh. H. D. J. WALLENGREN, Museet 
i Berlin genom Hr H. J. KorBE, Museet i Brissel genom Dr A. pE Borre, Mr F. PAscor 
i London, Ingeniör J. Faust i Hasenpoth, Dr L. GANGLBAUER i Wien, Museet i Köpen- 
hamn genom Professor H. J. HANSEN samt Professor J. SAHLBERG i Helsingfors. Till alla 
dessa frambäres härmed offentligen min hjertliga tacksamhet. 
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Fam. BRACHYCERIDA. 


Mentum magnum, maxillas omnino obtegens. — Antenne breves, recte aut subrecte, 
numquam fracte, scapo brevi obceonico; clava articulo primo solo perfecto, magno, corneo, 
tribus reliquis parvis, sepe plus minus rudimentariis et obsoletis. — Tarsi lineares, subtus 

, , 
nudi aut setosi, numquam spongiosi, articulis sepe convexis, compressis et subtus canali- 
culatis; articulo tertio integro, haud bilobato; unguiculi magni liberi. — Corpus apterum, 
plus minus squamosum. 

Genom anförda kännetecken skiljer sig denna familj lätteligen från alla öfriga Cur- 

v Oo D (>) Oo 
culionid& adelognathe. Dess närmaste slägtingar äro utan tvifvel att finna bland Byrso- 
piderna, som dock afvika genom brutna antenner och något olika bygda tarser. 

Slägtet Brachyceropsis AR. '), som mycket påminner om en Brachycerus, tillhör också 
Curculionide adelognathe och kan på grund deraf ej hänföras till Dinomorphine, såsom 
jag vid slägtets uppställning ansåg sannolikt, utan måste antingen bilda en ny grupp för 
sig eller ock förenas med Leptopsidee. 

Jag indelar fam. Brachyceride i 2 underfamiljer, som genast kunna åtskiljas genom 

S / t (5 t O 
tibiernas bygnad sålunda: 

A. Tibie apice truncate tarsis in medio truncature insertis. 

Subfam. 1. Microcerin2e. 

B. Tibie apice cavernose tarsis lateralibus. 

Subfam. 2. Brachycerinw. 


Subfamilia MICROCERINZ. 


Palpi labiales brevissimi, margine menti omnino obtecti. — Antenne recte aut sub- 
recte, funiculo articulis 6—7 composito, clava articulo primo solo perfecto corneo, tribus 
reliquis parvis, spongiosis. — Rostrum crassum, breve, plus minus porrectum. — Oculi 
a thorace remoti, rotundati. — Prothorax antice truncatus, lobis ocularibus destitutus. — 


Coxe antice contigue; coxe intermedix anguste distantes; mesosterni processus inter coxas 


1) Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. B. 42:7 1885 p. 24. — Obs. Rhytidophloeus Oberthiri CHEVROLAT Ann. S. 
Ent. Belg. 25. 1881 p. 88 = Brachyceropsis tuberculosus Gyllenh. Maxille et mentum in tabula 10 fig. 
7, 8 delineata sunt. 


E. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 21. N:r 15. 22 
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angustus, metasternum attingens. — Tibie apice truncate, tarsis in medio truncatura 
insertis. — ”Tarsi lineares, subtus nudi aut setosi, numquam spongiosi, articulo tertio cy- 
lindrico, integro, haud bilobato. — Unguiculi magni, liberi. — Abdominis segmentum 
secundum 3:0 et 4:0 simul sumtis longius. — Corpus apterum, plus minus elongatum, 


squamis mediocribus tectum. 


CONSPECTUS GENERUM. 


ÅA. Antenne recte, porrecter, apicales; funiculus 6-articulatus. — Sulci antennarum fovei- 
formes, apicales, in lateribus rostri non aut obsolete continuati. 
1. Episus BILLB. 
B. Antenn subrecte, prope medium rostri inserte. — Sulci profundi, laterales, subtus 
conniventes. 
&«) Funiculus antennarum articulis 6 compositus; elytra sepissime in dorso parum 
CONVexa. 
2. Microcerus SCHÖNH. 
5) Funiculus antennarum articulis 7 compositus; elytra fere globosa. 
3. Gyllenhalia AURIV. 


Episus (BirLB.) ScHÖNH. 


BILLBERG. HEnumerat. insect. p. 40. 1820. 
SCHÖNHERR. Curculionid. disposit. method. p. 78. 1826. 
Genera et Species Curculionid. TI: 1 p. 374. 188 
LACORDAIRE. Hist. nat. Ins. Genera des Coléopteres VTI. p. 22 
JEKEL. Coleoptera Jekeliana. II. p. 104, 131—132. 1875. 
Lagenisus JEKEL 1. ce. p. 104. 1875. 


Mandibul& breves, latx, crasse, margine vix dentate. — Maxille occulte; mala 
parum pilosa, spinis 4—6 armata; palpus brevis 3-articulatus. — Antenne recte, porrecte, 
setose, in foveis prope rostri apicem inserte, scapo obconico quam articulis sequentibus 
sepissime longiore; funiculus articulis 6 compositus articulo primo quam sequentibus plus 
minus longiore, elongato aut subquadrato, reliquis sepissime transversis; clava funiculo 


plus minus latior, articulo primo solo perfecto, reliquis parvis et spongiosis. — Rostrum 
porrectum, cylindricum aut subeylindricum, capite longius aut haud longius, supra saltim 
apice unisulcatum, apice utrimque rotundatum aut acuminatum. — Serobes foveiformes, 
apicales, rarissime in lateribus obsolete continuatax et subtus conniventes. — Caput sub- 


quadratum, supra medio sepissime sulcatum, rostro contiguum aut canalicula transversa 
separatum, palpebris nullis aut distinctis instructum. — Oculi a thorace remoti, rotundati. — 
Prothorax sepe elongatus, basi apiceque truncatus, lateribus inermis aut tuberculo armatus, 
supra plus minus profunde trisulcatus. — Scutellum deest. — Elytra latitudine semper 
longiora, ovalia, ovata aut obovata, interstitiis 2:0, 3:0 et 5:o semper tuberculatis aut costato- 
clevatis, lateribus deflexis punctatostriatis. — Pedes mediocres, cylindrici; femora postica 
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elytrorum apicem haud attingentia; tibiae cylindrice, apice truncate, inermes; tarsi cylin- 
driei articulis 1—3 subzequalibus, subtus spinosi; articulus 4:us setis 4 apicalibus et un- 


guiculis mediocribus instructus. — Segmenta abdominis suturis distinctis rectis separata, 
secundum 3:0o et 4:0 simul sumtis longius. — Corpus elongatum, apterum, squamosum et 
punctatum. — Squame plus minus obtuse, supra ab apice versus basin radiato-carinatae. 


JEKEL afskiljer slägtet Lagenisus från FEpisus hufvudsakligen på grund af rostri 
form samt afståndet mellan de 2 inre apicalborsten å fjerde tarsalleden. Vill man betona 
dessa karakterer, så måste dock hela KE. truncatus-gruppen öfverföras till Lagenisus, hvar- 
jemte FEpisus angulicollis och flexuosus med afseende på tarsalborsten äfvenledes öfverens- 


stämma med ALagenisus. Dessa 2 arter kunna dock i öfrigt — såvida man ej vill bilda 
ännu ett slägte — ej skiljas från de egentliga Episus-arterna, och truncatus-gruppen är 


genom HK. Westermanm i alla hänseenden så nära förbunden med de öfriga Episus-arterna, 
att det synes mig omöjligt att mellan dem uppdraga någon slägtgräns. De båda slägtena 
äro derföre enligt min tanke omöjliga att åtskilja, ty hvar helst man skulle vilja draga 
gränsen, kommer man att från hvarandra afsöndra mycket närstående former. 

Efter »ögonbrynens» och pannans beskaffenhet har jag i det följande anordnat släg- 
tets arter i 9 grupper, som efter hvad jag tror i det närmaste angifva deras naturliga 
frändskap; dervid görande början med de enklare formerna och slutande med dem, som 
hafva pannan mest intryckt samt ögonbrynen högst utvecklade. 


CONSPECTUS DIVISIONUM GENERIS. 


A. Fronte haud transversaliter canaliculata (E. Westermanni excepto), lateraliter rotundato- 
declivi, palpebris nullis; setis apicalibus intermediis tarsorum que late inter se atque 
ab externis distantibus. 

&. Rostro ac capite xque longo, prothorace lateribus plus minus convexo; elytris 
longioribus, lateribus sxepissime convexis. (Subgenus Lagenisus JEKEL). 
1. Cyathiformis-gruppen. 
cc 
6. Rostro quam capite semper evidenter longiore; prothoracis lateribus rectis vel 
subrectis et parallelis; elytris brevibus, lateribus sepissime rectis. 
2. Truncatus-gruppen. 
LD 


B. Fronte transversaliter canaliculata aut palpebris alte elevatis; tarsorum setis apicalibus 
intermediis fere semper valde approximatis aut basi fere contiguis. 
ee. Fronte utrinque supra oculos haud aut vix foveolatim impressa, palpebris haud 
distinctis, ideoque canalicula frontis a latere capitis semper conspicua; oculis om- 
nino liberis aut frontis margine plus minus tectis. 
1. Elytris ovalibus, ovatis aut obovatis, lateribus plus minus convexis. 
=. Prothorace utrinque recto aut rotundato aut obtuse tuberculato. 
a. Elytrorum interstitio secundo distincte cristato-elevato; prothorace 
supra trisulcato. 
3. Hieroglyphicus-gruppen. 
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b.  Elytrorum interstitio secundo tuberculato, haud aut levissime costato; 
prothorace supra plus minus irregulariter, anaglyptice exsculpto. 
4. .Inermicollis-gruppen. 
"<,  Prothorace utrinque spina longa armato. 
5. Aculeatus-gruppen. 
2.  Elytris latis, brevibus, subrectangulis, lateribus fere rectis. 
; 6. Contractus-gruppen. 

pg. Fronte plana aut profunde transversim canaliculata; canalicula utringue supra 
oculos foveolatim dilatata; palpebris distinctis, canaliculam frontis lateraliter ter- 
minantibus; oculis plus minus obtectis. 

1. Fronte inter palpebras transversim profunde canaliculata; tarsorum setis api- 
calibus intermediis valde approximatis; antennarum articulo secundo quam 
primo semper breviore. 
>, Palpebris modice elevatis quam oculorum dimidia latitudine haud altio- 

ribus, plus minus horizontalibus. 

7.  Echinatus-gruppen. 
=&  Palpebris alte elevatis, oculorum dimidiam latitudinem longe superantibus. 
8. Hypocrita-gruppen. 

2. Fronte inter palpebras fere plana, haud aut leviter transversim canaliculata; 
tarsorum setis apicalibus intermediis inter se haud minus quam ab externis 
distantibus. 

9. Flexuosus-gruppen. 


DIVISIO PRIMA. 


Lagenisus JEKEL Col. Jekel. II p. 104. 1875. 


Caput rostrumque supra convexa, lateraliter rotundato-declivia, plus minus distincte 


longitudinaliter unisuleata, inter se fere xque longa. — Palpebre null&. — Oculi haud tecti, 
convexi. — Prothorax supra paullum convexus, trisuleatus, sulcis parallelis aut exterioribus 
leviter curvatis, lateraliter sepissime paullum convexus, semper inermis. — Elytra elongata, 


dimidio corporis semper longiora, margine laterali sepissime paullum convexo, interstitio 
secundo a basi ultra medium costato-elevato et apice tuberculato, interstitio tertio tritu- 
berculato, parum elevato, interstitio quinto 2—5-tuberculato. — Tarsorum sete apicales 
intermedie rxque late inter se atque ab externis distantes. 

Arterna inom denna grupp stå hvarandra sinsemellan mycket nära och äro på grund 
af sin stora variabilitet rätt svåra att nöjaktigt begränsa. Med arter inom andra grupper 
kunna de deremot svårligen förblandas. Endast Kpisus elongatus inom andra gruppen och 
KH. angusticollis 1 den tredje visa någon tydligare förvandtskap med denna grupp. De 
kunna dock ej gerna förblandas med någon art af första gruppen. 

Jag kan ej finna, att denna afdelning så väsendtligt skiljer sig från de öfriga, att 
den kan upptagas som ett särskildt slägte, ty 1 så fall vore det nödvändigt, att betrakta 
alla de här upptagna grupperna såsom sjelfständiga genera. 

Följande öfversigt torde underlätta arternas bestämning. 
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CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Elytrorum interstitio tertio ad interstitium secundum propius quam ad interstitium 
quintum locato; capite sxpissime unisulcato: 

a, elytris lateribus sepissime leviter convexis latitudine maxima ad medium; 
elytrorum area suturali postice ad tuberculos primos quam ad tuberculos se- 
cundos evidenter latiore; interstitio tertio basi haud elevato, trituberculato; 
quinto basin versus sepissime haud tuberculato, apice 2—53 tuberculato. 

1. Episus cyathiformis GYLLH. 
>=& elytrorum area suturali postice ad tuberculos secundos latiore aut saltem non 
augustiore quam ad tuberculos primos; interstitio tertio a basi costato et tu- 
berculato, quinto distincte 5-tuberculato. 
2. Episus dorsalis FAtR. 

5. elytris lateribus subrectis, latitudine maxima prope apicem subtruncatum; area 
suturali postice ad tuberculos secundos, magnos, deplanatos evidenter latiore quam 
ad tuberculos primos; prothorace lateribus ante medium leviter rotundato-aucto. 

3. EFpisus tuberosus GERST. 

B. Elytrorum interstitio tertio fere in medio imter interstitium secundum et quintum 
locato; capite rostrique basi medio 2qualiter convexis, haud sulcatis; elytrorum area 
suturali postice ad tuberculos secundos latissima ibique costa tenui transversa terminata. 

4. Episus cognatus FAHR. 


1. Episus cyathiformis GYLLENHAL. 
Tab. 1. fig. 1—535. 


Elongatus, angustus, niger, supra dense cinereo- (et fusco-), subtus cretaceo-squa- 
mosus; rostro, capite, thorace humerisque elytrorum vitta laterali fusca sepissime ornatis; 
rostro apice angustiore capiteque unisulcatis; prothorace lateribus levissime convexo aut 
subrecto, basi apiceque angustato, supra sulcis tribus parallelis exarato: elytris basi quani 
prothorace haud latioribus, deinde oblique auctis, humeris distinctis, lateribus leviter con- 
vexis aut subrectis latitudine maxima circa medium, apicem versus angustatis et con- 
junetim rotundatis; interstitio secundo apice 3—4-tuberculato; interstitio tertio ad inter- 
stitium secundum proxime posito, bi-vel tri-tuberculato, haud costato; interstitio quinto 
sepissime a basi ultra medium inermi, prope apicem bituberculato; area suturali postice 
cum declivitate continua, ad tuberculos primos latiore, deinde ad tuberculos secundos 
paullum angustata; setis apicalibus intermediis tarsorum inter se saltem que ac ab ex- 
ternis distantibus. — Long. corporis 10,8”—13”, lat. max. 3,1"—4,3”. 

Denna art är ytterst föränderlig så väl till färg som till form och storlek. Jag har 
försökt att åtskilja de olika formerna såsom sjelfständiga arter, men ej lyckats att finna 
några nöjaktiga och konstanta kännetecken. Det torde derföre vara bäst att betrakta 
dessa former såsom varieteter eller lokalracer. Om man bortser från mellanformerna, 
kunna de vigtigaste varieteterna uppställas sålunda: 
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Var. «&. 


Var. fp. 
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Forma typica. Longior, angustior, elytris lateribus paullum convexis, interstitio 

quinto a basi ultra medium inermi aut ibi tuberculis 2—3 minutis vel obsoletis 

armato; squamis rotundatis, apice obtusis. ; 

1. Elytrorum area suturali, costis prothoracis plus minusve vittaque laterali 
ab ore usque ad humeros extensa fuscis. — Long. corporis 10,8”, lat. max. 
3,2"; rostri long. 1,5”, lat. 0,9”; capitis long. 1,5”, lat. 1,46”; prothoracis 
long. 2,1”, lat. 1,7”; elytrorum long. 5,7”, lat. ad basin 1,7”, ad humeros 
2,7”, et ad tuberculos posticos 3,1”; antennarum long. 3”, lat. 0,33". — 
00 Bl ne 


Synon. 1833. FEpisus cyathiformis GYLLENHAL in SCHÖNHERE Gen. Spec. Curcul. I: 1 p. 376 n. 2. 


1875. Lagenisus coenosus JEKEL Coleoptera Jekel. II. p. 107. — (DEJEAN Catal. Ed. 
3: Ps, 2000): 
Patria: Senegal. — Collectio Schönherri (spec. typicum), Oberthäri, Dohrni, 


Chevrolati; Museum Berolinense et Bruxellense. 
2. Magis unicolor, cinerascens, albescens vel eretaceus costis interstitil secundi 
et tuberculis interstitii tertii elytrorum nec non vitta laterali infuscatis. — 
Tab l: fig. 


Synon. 1875. Lagenisus cyathiformis JEKeL Coleoptera Jekel. II. p. 106. 


Patria: Gambia — Collectio Pascoei. 
Senegal — Collectio Chevrolati et Pascoei. 
Gabun — Collectio Oberthöri. 
Aegyptus sup. — Museum Vindobonee. 
Kordofan — Museum Vindobon&e et Berolinense. 
Caffraria — Museum Berolinense (n:o 34,661). 
Transvaal — Museum Malmogize; collectio Peéringueyi et Fausti. 


Obs. Specimina Africee meridionalis magis- brunneo- aut flavescenti-ci- 
nerea sunt. 
3. Totus cretaceus. 
Patria: Senegal — Collectio Oberthäri. 
Wahlbergi JEKeL. Elongatus, niger, squamulis cretaceis tectus; capite cum rostro 
prothoraceque latioribus et paullo brevioribus quam in forma typica et minus 
profunde canaliculatis; elytris longioribus, planioribus, interstitio tertio basi 
subcostato, at non tuberculato. — Long. corp. 13,2”, lat. max. pone medium 
elytrorum 3,75”; rostri long. 1,8”, lat. apicis 1,:”; capitis long. 1,8”, lat. 1,7”; 
prothoracis long. 2,5”, lat. max. 2,4”; elytrorum long. 7,1”, lat. ad basin PENG 
ad humeros 3,4”, ad tuberculos posticos 3,75”. — Tab. 1, fig. 5. 
Synon. 1875 Lagenisus Wahlbergi JEKEL Coleoptera Jekel. II p. 109. 
Patria: Svakop fluvius (Africa merid.). — Collectio Chevrolati in museo Hol- 
miensi (specimen typicum). 


Var. y. parallelus nov. var. Brevior, latior, at fere ut var. « 2 coloratus; prothoract 


breviore, basi apiceque angustato, lateribus medio rectis; elytris ab humeris 
obliquis lateribus ultra medium rectis fere parallelis, inermibus, apice bidentatis; 
squamis magis acuminatis. — Long. 105655. dat. max. Sylötxy TOStri; long: Lo dat 
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max. 3,16”; rostri long. 1,3”, lat. 1,16”; capitis long. 1,3”, lat. 1,6”; prothoracis 
long. 2,16”, lat. 2”; elytrorum long. 5,84”, lat. ad basin 2”, ad humeros 3,06”, 


ad tuberculos penultimos 3,16”; antennarum long. 2,7". — Tab. 1 fig. 4. 
Patria: Damara. — Museum Holmiense (spec. typ.) 


Var. d. paucidentatus nov. var. Parvus, angustissimus, elytris lateribus fere rectis, inter- 
stitio quinto a basi ultra medium inermi, apice bidentato; lateribus deflexis 
elytrorum medio fortiter impressis. — Long. corporis 8,5”, lat. max. 2,16”; rostri 
long. 1,16”, lat. 0,9”; capitis long. 1,16”, lat. 1,23”; prothoracis long. 1,8”, lat. 
1,5”; elytrorum long. 4,3”, lat. ad basin 1,5”, ad humeros 2”, ad tuberculos p2e- 


nultimos 2,16”; antennarum long. 2,3”, lat. 0,27”. — Tab. 1 fig. 3. 
Patria: Damara — Museum Holmiense (spec. typ.) 
Cap. Bone Spei — Collectio Dohrni. 


Från sina närmaste samslägtingar skiljer sig Episus cyathiformis bäst genom sutural- 
fältets ecendomliga form nära elytras spets och genom den tydliga, men trubbiga humeral- 
(=) =) I (<>) Hu Se Oo 
vinkeln. 


2. Episus dorsalis FÅR. 
Tab. kl fig: 6. 


Elongatus, angustus, niger, cretaceo- fuscoque squamosus, vitta fusca laterali capitis 
S 5 SUIS Ck l il 

prothoracisque obsoleto; rostro capiteque subeylindricis, unisulcatis, sulco capitis interdum 
obsoleto; prothorace fere cylindrico, apice parum angustiore, supra sulcis tribus exarato, 
lateralibus medio extrorsum arcuatis abbreviatisque; elytris oblongo-ovatis, basi quam 

) 2 , 1 
prothorace haud latioribus, deinde usqve ad humeros tuberculatos oblique auctis, lateribus 
subrectis, pone medium latissimis, apicem versus sensim angustatis et conjunctim rotun- 
datis, declivibus; interstitio 2:o ultra medium costato, deinde 4-tuberculato, interstitio 3:0 
2:0 approximato, basi costato, deinde 3—5-tuberculato, interstitio 5:o 5-tuberculato; 
area suturali postice cum declivitate continua, ad tuberculos primos quam ad secundos 
haud latiore; prothoracis elytrorumque parte basali setis nigris aspersa; setis apicalibus 
) I 3 
tarsorum inter se eque distantibus. — Long. corporis 12,7”, lat. max. 3,8”; rostri long. 
1,6 ', lat. 1,3”; capitis long. 1,6”, lat. 1,7"; prothoracis long. 2,7”, lat. 2,3”; elytrorum long. 
6,8”, lat. ad basin 2,5”, ad humeros 3,4”, ad tuberculos paxnultimos 3,7"; antennarum 
) DÅ bål 2 
long. 3”, lat. clave 0,37”. 


Synon. 1871. Fpisus dorsalis Finravs. Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. B. 28 N:o 1 p. 4. 
» » 1885 AurIvILLIUS |]; co B. 42 N:o 7 p. 7. 
Patria: Caffraria — Museum Holmie. 
Transvaal — Museum Malmogi2e. 


Mycket lik £. cyathiformis GYLH., men större och med ett mera cylindriskt rostrum; 
prothorax har de yttre fårorna utåtböjda i midten, elytras tredje mellanrum är tydligen 
köladt vid basen och fältet längs suturen är ej bredare vid det första än vid det andra 
paret af de stora knölarne nära spetsen. Basen af thorax och elytra prydes af några 
korta, grofva svarta borst, som jag ej anträffat hos HH. cyatluformis. 
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3. Episus tuberosus GERST. 
Tab. 1 fig. 7. 


Elongatus, angustus, niger, dense cinereo-squamosus, interstitis 2:0 et 3:0 elytrorum 
fuscovariegatis, vitta fusca laterali capitis thoracisque distincta; rostro capiteque subeylin- 
dricis unisulcatis, fronte impressione transversa parum conspicua; prothorace a basi ad 
tertiam partem anteriorem lateribus subparallelis, ibi latissimo et deinde ad apicem fortiter 
angustato, supra trisulcato, sulcis exterioribus medio arcuatis; elytris subcuneatis, basi 
truncatis, quam prothorace evidenter latioribus, lateribus usque a basi fere ad apicem 
rectis, humeris nempe nullis, prope apicem abrupte constrictis, subretusis, interstitio 2:0 
ultra medium costato, apice tuberculis 4 armato, secundo maximo, deplanato, inter- 
stitio 3:0 2:0o approximato, 3-tuberculato aut costato, interstitio 5:0 semper apice biden- 
tato, sepe etiam tuberculis tribus parvis anterioribus, quorum saltem medio magis con- 
spicuo; are suturalis parte dorsali postice ad tuberculos secundos nonnihil aucta, eorum 
margine posteriore fere omnino a parte apicali separata; tarsorum setis apicalibus inter- 
mediis modice distantibus. — Long. carp. 11,7”, lat. max. 3,5”; rostri long. 1,7”, lat. 1,2”; 
capitis long. 1,7”, lat. 1,7”; prothoracis long. 2,3”, lat. 2”; elytrorum long. 6”, lat. ad basin 


DU 


21”, ad humeros 3,16 , ad tuberculos penultimos 3,5”; antennarum long. 3”, lat. clave 0,37”. 


Syn. 1871 Episus tuberosus GERSTAECKER Wiegm. Archiv. B. 37:1 p. 68 ("86"). 
» » 1873 » Van der Deckens Reisen III: 2 p. 217. 
» » 1885 Aurivinuius Ofvers. Vet. Akad. Förh. Sthm B. 42 N:o 7 p. 8. 
» retusus BOHEMAN msecr. 
Patria: Uru, Zanzibar. Museum Berolinense (56,505:; spec. typ.). — N'Gami. Museum 
Holmiense. — Abyssinia. Collectio Oberthäri. 


Prothorax och elytras form liksom äfven suturalfältets beskaffenhet skilja genast 
denna art från Hpisus cyathiformis. Andra mellanrummets andra par af knölar nära 
spetsen äro starkt nedplattade och utbredda så, att deras bakre kanter nästan mötas i 
midten vid suturen, hvarigenom uppkommer en tvärgående ås, som erinrar om den, som 
finnes hos HE. cognatus. 


4. Episus cognatus FAHRAUS. 
Tab. 1, fig. 8. 


Elongatus, angustus, niger, totus squamis cretaceis densis et adpressis (quasi crustå) 
vestitus, interstitiis 2:0—5:0o elytrorum plus minus infuscatis; rostro subeylindrico, punctato, 
apice tantum sulcato; fronte transversim obsolete impressa; capite subquadrato, supra 
eqvaliter convexo, haud sulcato, crebre et distincte punctato; prothorace subeylindrico, 
ante medium paullo latiore, supra trisulcato sulcis exterioribus medio arcuatis, ubique 
crebre et distincte punetato; elytris ovalibus, ad suturam seriatim, ad latera vage punctatis, 
basi quam prothorace haud latioribus, lateribus a basi ad apicem eqvaliter arcuatis, apice 
rotundatis, modice declivibus, interstitio 2:0o costato et postice 4-tuberculato, interstitio 
3:0 in medio inter secundum et qvintum locato, a basi ad medium costato et bitubercu- 
lato, interstitio 5:o 5—6-tuberculato; are& suturalis parte dorsali ad tuberculos secundos 
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latissima, a parte declivi costa tenui transversa inter tuberculos secundos separata; setis 
på , 

apicalibus tarsorum inter se «que longe distantibus. Long. corp. 12,2”, lat. corporis 
3,5 '; rostri long. 1,7”, lat. 1,4"; capitis long. 1,5”, lat. 1,7"; prothoracis long. 2,5”, lat. 2,1”; 


"nt 


elytrorum long. 6,5”, lat. 3,3—3,5”. 


Syn. 1871. Episus cognatus Fånravs Öfvers. Vet. Akad. Förh. B. 28 n:o 1 p. 5 n. 5. 
» » 1885 AuRIVILLIUS 1. ec. B. 42 n:o 7 p. 8. 
Patria: Caffraria — Museum Holmiense. 


Denna art synes vara mycket sällsynt. Jag har åtminstone ej sett något annat 
exemplar än typexemplaret i härvarande museum. Från sina slägtingar skiljes den genom 
1) hufvudets och prothorax” tydliga punktering, 2) frånvaro af midtfåra på hufvud och 
rostri bas, 3) läget af elytras tredje mellanrum samt 4) suturalfältets form. Det är mycket 
sannolikt, att denna art i oskadadt tillstånd är enfärgadt gråhvit, enär de fläckar, som 
finnas på typexemplaret, synas mig bero på något vidhängande ämne. 


DIVISIO SECUNDA. 


Caput rostrumque supra paullum deplanata, lateribus rotundato-declivia, longitu- 
dinaliter wunisuleata; rostrum capite semper longius. — Palpebrae nullx. — Oculi parvi, 
liberi, sepe parum convexi. — Prothorax fere cylindricus, supra rectus, paullum deplanatus, 
trisuleatus, sulcis parallelis, lateribus etiam rectus tuberculo obtusissimo aut nullo. 
— Elytra brevia, obconica, lateribus sepissime omnino recta, dimidio corporis rarissime 
longiora, apice fortiter declivia aut truncata. — Tarsorum sete apicales intermedix que 
late inter se atque ab externis distantes. — Corpus elongatum, ab apice elytrorum ad 
apicem rostri 2qvaliter sensim angustatum. 

Till denna afdelning höra slägtets egendomligaste och till kroppsformen mest af- 
vikande arter. Allesammans äro mycket sällsynta i samlingarne och föga kända. Ehuru 
de äro mycket väl skilda sinsemellan, synas de mig dock bilda en synnerligt naturlig 
grupp, som ä ena sidan genom FK. elongatus ansluter sig till föregående afdelning och å 
den andra genom Fpisus MWestermanni visar en tydlig frändskap till de efterföljande. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Fronte haud transversim canaliculata, spe paullum deplanata; 

&. corpore quam latitudine sua saltem quadruplo longiore; humeris nullis, corpore 
igitur lateribus rectis et contimuis definito; elytrorum interstitio quinto, lateribus 
inermi, Vix elevato, apice tridentato; 
+, elytris apice declivibus, haud elevatis, quam dimidio corporis haud brevioribus. 

5. Episus elongatus AURIV. 
elytris apice retusis, fortiter elevato-productis, quam dimidio corporis brevioribus. 
6. Fpisus truncatus Bou. 
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6. corpore quam latitudine sua haud quadruplo, circiter triplo longiore; humeris plus 
minus distinctis; elytrorum interstitio quinto etiam in lateribus tuberculato; 
=. elytris dorso usque ad interstitium quintum planis, apice retusis. 

1. Hpisus mendosus GYLLENE. 
elytris dorso ad interstitium tertium tantum planis, deinde lateribus declivibus; 
a. humeris vix prominulis; elytris lateribus paullum convexis, apice rotundatis. 

3. Episus simulator DALM. 

b. humeris distinctis, dentatis; elytris lateribus omnino rectis, apice truncatis. 

9. Episus Peringueyi AURIV. 

B. Fronte leviter transversim camaliculata; elytris quam dimidio corporis vix breviori- 


rk 


bus, apice declivibus; corpore quam latitudine sua plus triplo longiore. 
10.  Episus Westermanm AURIV. 


5. Episus elongatus AURIV. 


Tab aelg Ho 
Lå 

Valde elongatus et angustus, niger, squamis longis acuminatis (medii prothoracis 
obtusioribus) cinerascentibus, in dorso apiceque elytrorum obscurioribus dense tectus; 
rostro quam capite longiore, subeylindrico, unisulcato; fronte subintegra; capite sub- 
quadrato, planiusculo, unisulcato; prothorace antice vix angustato, fere cylindrico, intra 
apicem leviter constricto, lateribus praterea omnino recto, supra trisulcato; elytris elon- 
gatis, angustis, postice declivibus, humeris nullis, lateribus rectis, quam latitudine plus 
duplo longioribus, dorso planis; imterstitio secundo costato et tuberculato, tertio quadri- 
tuberculato, quinto antice et in lateribus inermi, vix elevato, apice tridentato; setis api- 
calibus tarsorum inter se fere pari spatio distantibus. 

Mas: Antennarum articulis 1—3 subquadratis, 4—7 transversis; elytris prope apicem 
latissimis. — Long. corporis 13,2, lat, max. 2,7"; rostri long. 2”, lat. 1.5; 
capitis long. 1,7", lat. 1,77; prothoracis long: 3", lat. 2"; elytrorum long. 6,5”, 
lat. ad basin 2,2”, ad apicem 2,7"; antennarum long. 3,17”, lat. clavae& 0,4”. 
Femina: Antennarum articulo primo subquadrato, reliquis transversis; elytris mox 
pone medium latissimis. — Long. corporis 15,5”, lat. max. 3,5”; capitis et rostri 
long. 3,8, lat. max. j2-;,,prothoracis,long.,.3,8 , , lat. 2,3 ; elytrorum long; Sj. 
lat. MAX. dök 
Synon. 1885. FEpisus elongatus Avrivinuius. Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. Bd. 42 N:o 7 p. 8. 
Patria: Cap. Bone Spei. — &. Collectio Oberthöri; 2. Museum Bruxellense. 

Deser.: Caput leve, subquadratum, rostro brevius, postice convexum, antice inter 
oculos deplanatum. — Oculi omnino liberi, palpebris nullis. — Rostrum fere cylindricum, 
apicem versus paullum angustatum, a capite canalicula obsoleta aut nulla separatum, ut 
saput longitudinaliter suleatum, sulco apicem versus profundiore. — Scrobes antennarum 
in ipso apice rostri conspicua, marginibus autem in medio apicis haud contiguis. — An- 
tennarum articuli dense squamosi et setosi. — Prothorax fere cylindricus, basi paullo 
latior, prope apicem sulco transverso subtus profundiore, supra obsoleto cingulatus, supra 
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sulcis tribus exaratus. — Elytra ad basin angustissima, lateribus recta, apice declivia, haud 
truncata; interstitio secundo elevato tuberculis 7, interstitio tertio vix elevato, at tuber- 


culis 4 armato, interstitio quinto haud elevato, apice tri-dentato. — Coxe antice fere 
globosx. — Femora haud clavata. — Set apicales articuli ultimi tarsorum inter se eque 
late atque ab externis distantes. — Unguiculi longi et validi. — Corpus nigrum, squamis 


elongatis cinerascentibus dense tectum. 

Denna anmärkningsvärda och sällsynta art står i flere hänseenden såsom en för- 
eningslänk emellan Lagenisus-gruppen och Episus truncatus Bom. Den skiljes genast från 
alla kända arter genom kroppens ringa bredd och den svaga utbildningen af elytras femte 
mellanrum, hvarigenom elytras nedböjda sidor ej såsom hos andra arter tydligen begränsas 
från ryggsidan. 


6. Episus truncatus BoHEM. 
Tabiri fe: 10! 


Valde elongatus, angustus, sublinearis, niger, fusco-squamosus; rostro quam capite 
longiore, subceylindrico, unisulcato; fronte impressione transversa parum distincta; capite 
oblongo, profunde unisulcato, palpebris elevatis nullis; prothorace elongato, lateribus recto, 
supra profunde trisulcato; elytris subcompressis, basi truncatis, quam prothorace haud 
latioribus, lateribus usque a basi rectis, apice retusis et alte elevatis; interstitiis 2:0 et 
3:0 valde contiguis, tenuissime costatis et tuberculatis, apice confluentibus et in tuberculum 
magnum, elevatum desinentibus, interstitio 5:o apice tantum tuberculo magno et in mar- 
gine truncato tuberculis duobus parvis ornato; lateribus elytrorum punctato-striatis, apice 
quam basi plus duplo altioribus; setis apicalibus tarsorum inter se xque longe distantibus. 
kong COLPOLINS 12,3, lats max. 3,3 > rostri long. 2,3, lat. 1,47; capunsi long. Ls, 
lat. 1,6”; prothoracis long. 3”, lat. 1,8”; elytrorum long. 6,17”, lat. ad basin 2”, ad api- 
cem 3,3”. 


Syn. 1845. KEpisus truncatus BoHEMAN in SCHÖNHERR Gen. et Spec. Curcul. VIII: 2 p. 374 n. 5—6. 
Oo 


» » 1885 Avrivinnius Öfvers. Vet. Akad. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 8. 


Patria: »Caput Bone Speb; Museum Holmiense (spec. typ.), Bruxellense et Berolinense. 

än besynnerlig art, som lätteligen skiljes från sina samslägtingar, bland hvilka den 
utan tvifvel kommer närmast intill Episus elongatus Auriv. Dess fädernesland är ej med 
säkerhet kändt, ty under äldre tid hade beteckningen »Goda Hoppsudden» en mycket 
vidsträckt betydelse. 


7. Episus mendosus GYLLENH. 
delas a Aes a ll 


Elongatus, cuneiformis, niger, dense cinereo-squamosus; rostro quam capite longiore, 
supra plano, inter antennas tantum sulcato; fronte subplana, levissime late transversim 
impressa; capite medio canaliculato; prothorace subcylindrico, lateribus fere rectis, intra 
basin apicemque leviter constricto, supra sulcis tribus inzequalibus exarato, interstitiis 
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elevatis; elytris subrectangulis, basi quam prothorace latioribus, apice latissimis, valde 
retusis, dorso a sutura usque ad interstitium quintum planis; interstitiis 2:0 longius, 3:0o 
breviter costatis et tuberculatis, medio ad suturam valde appropinquantibus; interstitio 5:0o 
6—7-tuberculato; lateribus corporis ab ore ad apicem elytrorum lineam fere rectam for- 
mantibus, tarsorum setis 4 apicalibus inter se aque distantibus. Long. corporis 9,4 ”", lat. 
2,6”; rostri long. 1,6”, lat. 0,9”; capitis long. 1,2”, lat. 1,1”; prothoracis long. 2,17, lat. 
1,5"; elytrorum long. 4,3”, lat. basis 1,7”, apicis 2,6”. 


Syn. 1820. Episus rostratus BILLBERG Enum. Ins. p. 40. (sine descript.) 
1833. » — mendosus GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curculion. I: 1 p. 377 n. 4. 
» » 1885 Aurivinrius Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 8. 


Patria: ignota. Museum Holmize, olim in collectione BILLBERGI (spec. typ.) 
Namaqua — Museum Holmiz, Collectio Péringueyi. 


Denna är måhända den sällsyntaste och egendomligaste af alla slägtets arter. Den 
har varit okänd för alla senare författare, och först helt nyligen har det lyckats M. L. 
Peringuey i Kap att återfinna arten i Namaqua-landet. Typexemplaret i Schönherrs sam- 
ling har tillhört BiILLBERG och var typen till hans Episus rostratus. Episus mendosus skiljer 
sig från alla andra arter inom slägtet derigenom, att elytra på ryggsidan äro plana, hori- 
zontala ända ut till femte mellanrummet. Rostrum bär tydliga spår af antennfåror på 
sidorna. 


8. Episus simulator DALM. 
ELDA 2 fa dl 


Elongatus, niger, dense griseo-squamosus; rostro quam capite longiore, medio te- 
nuiore, unisulcato; fronte integra; capite subquadrato, medio canaliculato, palpebris elevatis 
nullis; prothorace elongato, subeylindrico, basi apiceque leviter constricto et lateribus 
medio levissime convexo, supra trisulcato, sulco medio clevatione transversa medio sub- 
interrupto; elytris obovatis dorso leviter convexis, basi quam prothorace vix latioribus, 
lateribus usque a basi ad apicem truncatum levissime convexis, subrectis, apice oblique 
subtruncatis; interstitio 2:o a basi bituberculata ultra medium costato, deinde usque ad 
truncaturam 3-tuberculato et in ipso apice tuberculis tribus minoribus armato; interstitiis 
3:0 et 2:0 parallelis, 3:0 subcostato et tuberculis 5 vel 6 inzequalibus ornato, in truncaturam 
haud continuato; interstitio 5:o tuberculis tribus lateralibus et duobus apicalibus armato; 
area suturali basi haud angustata, medio autem sat fortiter constricta et deinde rursus 
latiore. Long. corporis 104) lat: max. 3,3"; rostriv long: 1,74, lat. Ling capitis longart3e 
lat. 1,3”; prothoracis long. 2,7”, lat. 1,8"; elytrorum long. 4,3”, lat. ad basin 1,9”, ad tu- 


berculos primos 2,3”, ad tuberculos paxnultimos 3,3”; antennarum long. 2,1, lat. clave 0,33”. 


Syn. 1833. Fpisus simulator DALMAN in SCHÖNHERE Gen. et Spec. Curcul. I: 1 p. 377 n. 3 
» » 1840 GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. et Spec. Curcul. V:2 p. 593 n. 5. 
» » 1885 AvriviLLius Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 8. 
Patria: ignota — Museum Holmiense (spec. typ.) 


Jag har ej sett något annat exemplar än det här afbildade typexemplaret. 
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9. Episus Peringueyi AURIV. 


Tab. 2, fig. 2: 


Elongatus, cuneiformis, niger, dense brunneo- et griseo-squamosus; rostro quam 
capite longiore, supra medio sulcato, lateribus rotundato-declivi; fronte integra; capite 
subquadrato, medio sulcato, palpebris nullis; prothorace basi apiceque levissime constricto, 
cylindrico, supra profunde trisulcato sulcis integris; elytris dorso planis, basi quam pro- 
thorace vix latioribus, ad humeros subito auctis et deinde sensim latioribus, lateribus 
usque ad apicem rectis, apice oblique truncatis; interstitio secundo usque a basi ultra 
medium costato, deinde tuberculis 5 valde approximatis ornato et in truncatura apicis 
4—5-tuberculato; interstitio tertio etiam a basi usque ad truncaturam apicis simili modo 
costato et tuberculato; interstitio quinto lateribus tuberculis tribus parvis distantibus 
armato, apice bituberculato; area suturali medio fortiter constricta, basin et apicem versus 
aucta, ad apicem costa interstitii secundi latissima; setis apicalibus intermediis tarsorum 
inter se xque longe atque ab externis distantibus. — Long. corporis 13”, lat. max, 4,5”; 
rostri long. 2”, lat. 1,3”; capitis long. 1,6 ', lat, 1,5; prothoracis long. 2,8”, lat. 2”; ely- 
trorum long. 6,5, lat. ad tuberculos humerales 3,1”, apicales 4,5"; antennarum long. 2,5”, 
lat. 0,5”. 

Synon. 1885. Hpisus Peringueyi Avriviurius Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42. n:o 7 p. 9. 


Patria: Caput Bone Spei (Beauford West) — Collectio Peringueyi (spec. typ.); Museum 
Holmiense; Collectio Dohrni. 
Orlog River (MeEyrErR) — Museum Berolinense. 

Descr. Antenne breves, oculos paullum superantes; articuli transversi, ultimus 
funiculi clavå vix angustior. — Rostrum longum, fere cylindricum, a capite canalicula 
nulla separatum, longitudinaliter sulcatum sulco apice profundiore. — Caput subquadratum, 
cylindricum, profunde unisulcatum, lateribus rotundato-declive. — Oculi omnino liberi. 


— Prothorax elongatus, fere cylindricus vel apicem versus paullum angustatus, intra basin 
apicemque levissime constrictus, supra sulcis tribus profundis et integris exaratus, lateri- 
bus rectis cum lateribus capitis rostrique lineam fere perpetuam formantibus. — Elytra 
ad basin prothorace haud latiora, ad apicem oblique truncatum latissima, lateribus inter 
apicem et tuberculum humeralem rectis; interstitium secundum a basi ultra medium ele- 
vatum et curvatum, deinde tuberculis 5 contiguis et in truncatura apicali tuberculis 4—3 
armatum; interstitia tertium et secundum parallela et simili modo armata, at tertium 
in truncaturam apicalem haud continuatum; interstitium quintum lateribus tuberculis 
tribus distantibus, apice tuberculis duobus armatum; area suturalis medio constricta, ut 
ibi interstitium primum obsoletum, basi apiceque dilatata, ad apicem costa interstitii se- 
cundi latissima. — Coxe2 antice fere globosr, contiguxr; intermediae distantes. — Femora 
medio paullum incrassata; tarsorum set: apvicales intermedix fere ut in subgenere Lage- 
nmisus separate. — Color varians, tum toto corpore cinerascente, tum lateribus elytrorum 
brunneis aut fuscis et area suturali dilutiore cinerea. — Specimina nonnulla typo minora, 


"nt 


10 —11" haud superantia. 


€ 
[ 
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En lätt igenkänd art, som star nära intill Episus simulator DALM., men skiljer sig 
genom: 1) elytras aldeles räta sidor, 2) thorax” ej afbrutna fåror, och 3) de i spetsen 
mera tvärhuggna, ej afrundade elytra. 

Jag har uppkallat denna utmärkta art efter Mr L. PERINGUEY 1 Capstaden, som 
meddelat mig utmärkta upplysningar angående dessa djur och sändt mig en mängd arter 
till undersökning. 


10. Episus Westermanni ÅURIV. 


PTabi2j fig. 3. 


Valde elongatus, subeuneiformis, niger, plus minus dense griseo-squamosus; rostro 
elongato quam capite evidenter longiore supra medio sulcato; capite subquadrato, medio 
suleato, palpebris haud distinctis, fronte leviter transversim impressa, vertice haud elevato; 
prothorace elongato quam latitudine longiore, basi apiceque truncato, lateribus fere rectis 
medio tuberculo parvo obtuso armatis, supra trisulcato, jugis intermediis integris, latera- 
libus medio interruptis; elytris clongato-obovatis, basi truncatis et quam thorace vix latiori- 
bus, ad humeros parum auctis, lateribus subrectis, apicem versus sensim latioribus, apice 
conjunctim rotundatis et abrupte declivibus, interstitio 2:0 a basi ultra medium costato 
et bituberculato, deinde tuberculis 4 armato, interstitio 3:0 tuberculis 3 liberis armato et 
quinto tuberculis 5 ordinariis instructo; area suturali a basi usque ad apicem fere equi- 
lata; setis apicalibus intermediis articuli ultimi tarsorum inter se minus quam ab externis 
distantibus, non autem contiguis. — Long. corporis 12,8”, lat. max. 3,6”; rostri long. 2,2”, 
lat. 1,5”; capitis long. 1,6”, lat. 1,7"; prothoracis long. 2,66”, lat. 2,3"; elytrorum long. 
6,3”, lat. ad basin 2,2”, ad tuberculos primos 3,1”, ad tuberculos paenultimos 3,6; anten- 
narum long. 3,3”, lat. medii 0,4”; clave long. 0,7”, lat. Oy”. 

Synon. 1885. HEpisus Westermanni Avrivinuius Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n. 7 p. 9. 
Patria: Cap. Bone Spei (September 1817). — Collectio Westermanni in museo Copenhagie. 

En intressant art, som utgör en förbindningslänk mellan denna och efterföljande 
grupp, närmande sig den senare genom den tydligt, men grundt tvärfårade pannan. 


DIVISIO TERTIA. 


Caput rostrumque supra plus minus convexa, lateribus rotundato-declivia, longitu- 
dinaliter unisulcata; frons transversim canaliculata, supra oculos haud foveolata. — Oculi 
omnino non tecti palpebris nullis. — Prothorax supra plus minus convexus et trisulcatus 
suleis lateralibus curvatis, lateribus semper medio convexus aut subtuberculatus. — 
Elytra dimidio corporis longiora, obovata aut subovalia, apice declivia interstitio secundo 
a basi ultra medium semper cristato-elevato. — Tarsorum sete apicales intermediae inter 
se minus late quam ab externis distantes. 
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CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Elytrorum interstitio quinto quadrituberculato; prothorace pone apicem viX constricto; 
canalicula frontis levissima, interdum vix conspicua; elytrorum area suturali ante 
medium angulatim aucta, deinde sinuatim constricta. 

11. Episus angusticollis FÅER. 

B. Elytrorum interstitio quinto 5 (-6)-tuberculato; prothorace pone apicem distincte con- 

stricto; canalicula frontis sat profunda. 
&.  Elytris longioribus; interstitio tertio tuberculis 2—3 ornato; area suturali plus 
minus albo-squamosa latitudine subequali. 
1. Minor, 11,8” longus, 3,8" latus; elytrorum interstitio secundo tuberculato- 
costato; rostro quam capite haud longiore. 
12. Episus Fåhrei AURIV. 
2. Major, 137 longus, 4,7 latus; interstitio secundo magis zxequaliter costato; 
rostro quam capite longiore. 
13. Episus Devylderi AURIV. 
p-. Elytris brevioribus, latioribus; interstitio tertio angulatim costato; area suturali 
prope basin dilatata, in medio fortissime angulatnmim constricta. 
14.  Episus hieroglyphicus FARR. 


11. Episus angusticollis FAHR. 


ANDNING Mia a 


Elongatus, angustus, niger, dense flavescente- vel grisescente-albosquamosus, inter- 
stitiis 2—5 elytrorum sepissime obscurioribus; antennis elongatis prothoracis apicem attin- 
gentibus, clava pyriformi; rostro capiteque unisuleatis, fronte transversim plus minus le- 
viter impressa; oculis liberis; prothorace lateribus leviter angulato, pone apicem levissime 
vel vix constricto, supra trisulcato; elytris oblongo-ovatis, basi quam prothorace haud lati- 
oribus, lateribus a basi fere ad medium subrectis, inermibus, deinde leviter convexis et 
quadrituberculatis, apice conjunetim rotundatis, declivibus; interstitio 2:0 a basi ultra me- 
dium costato — costa prope medium extrorsum arcuata ibique cum tuberculo vel costa 
interstitii tertii spe connexa, pone medium inflexa — apice tri- vel quadrituberculato, 
tuberculo primo maximo, deplanato; interstitio 3:0 costa basali libera vel cum costa inter- 
stitil 2:1 apice connexa et tuberculo in sinu coste secunde sito ornato; area su- 
turali a basi fere ad medium sensim latiore, pone medium areuatim constricta, deinde 
rursus aucta et margine posteriore tuberculi primi a declivitate separata; setis inter- 
mediis apicalibus articuli ultimi tarsorum fere contiguis. Long. corporis 9,7", lat. max. 
2,9 ; rostri long: 1,4”, lat. 1,1; capitis long. 1,4, dat. 1,4"; prothoracis long: 1,9”, lat. 
1,8"; elytrorum long. 5', lat. ad basin 1,7”, ad tuberculos primos 2,8”, ad tuberculos 
penultimos 2,9; antennarum long. 2,8", lat. clave 0,37". 


Syn. 1871. Fpisus angusticollis Fånravs Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 28 n:o 1 p. 4 n. 4. 
» » 1885 AuURIVILLIUS 1. ce. Bi 42: n:o 7 p. 9. 
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Patria: Caffraria — Museum Holmiense (spec. typ.). 
Transvaal — Museum Malmogie; Collectio Peringueyi. 


En smärt art, som påminner om fHpisus cyathiformis och Episus flexuosus, men lätte- 
ligen skiljes: från båda. Antennerna äro långa och smala, med andra leden längst, 2—4 


lederna äro längre än breda, 5—7 knapt transversella, och klubban är lång, päronlik. 
Exemplar, som hafva något längre och smalare antennleder, äro möjligen hanar. 


12. Episus Fåhrei AURIV. 
Tab 20g OR 


Oblongus, niger, niveo-squamosus, elytrorum interstitiis 2—5 lateribusque plus 
minus infuscatis; antennis articulis 2—7 transversis; rostro capiteque unisulcatis, fronte 
transversim impressa, oculis liberis; prothorace pone apicem evidenter constricto, lateribus 
medio obtuse aucto, supra trisulcato; elytris ovatis interstitio 2:o ultra medium interrupte 
tuberculato-costato, deinde 4-tuberculato; interstitio 3:0 2—3-tuberculato; interstitio 5:o 
tuberculis 5—6 validis armato; area suturali a basi ultra medium lateribus fere parallelis, 
apicem versus paullo latiore; tarsorum setis apicalibus mediis approximatis. Long. cor- 
poris: 11,3”, lat... max. 3,8; rostri long. 1,5”, lat. 1,2”; capitis long. 1,5”, lat. 1,5 ; pro- 
thoracis long. 2,3”, lat. 2"; elytrorum long. 6”, lat. ad basin 2,1”, ad tuberculos primos 
3,4 , ad tuberculos penultimos 3,8; antennarum long. 2,7”, lat. clave 0,33”. 

Synon. 1885. FEpisus Fåhrei Auvriviuntus Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 10. 


Patria: Svakop (WAHLBERG) — Museum Holmiense (spec. typ.) 
Damara (DEVYLDER) — Museum Holmiense. 
7 —— — Museum Bruxellense. 

Deser. Antenne thoracem vix attingentes, articulo primo subquadrato, 2—7 trans- 
versis; clava parva, articulo septimo fere angustior. —- Rostrum breve, capite haud lon- 
gius, supra unisuleatum et a capite canalicula transversa separatum. — Oculi liberi pal- 
pebris nullis. — Caput quadratum, supra unisulcatum, vertice vix tumido. — Prothorax 


latitudine longior, basi apiceque truncatus, intra apicem et pone tuberculum lateralem 
evidenter constrictus, supra trisulcatus suleis exterioribus medio extrorsum curvatis. — 
Elytra obovata, apice rotundata et declivia, supra rude rugoso-punctata; interstitium se- 
cundum a basi ultra medium interrupte costatum et trituberculatum, deinde tuberculis 
duobus majoribus deplanatis prope apicem et duobus minoribus in declivitate apicali; 
interstitium tertium haud elevatum, tuberculis 2 vel 3 parvis et liberis ornatum; inter- 
stitium quintum tuberculis 5—6 validis armatum; area suturalis nivea, usque ad medium 
quadriseriatim, pone medium irregulariter punctata. — Corpus subtus pedesque nivea. 
— VSete apicales intermedix tarsorum fere contigumr. 


13. Episus Devylderi AURIV. 
|| d 
Tab. 2, fig. 6. 
Elongatus, niger, fusco-cinereoque squamosus, area suturali elytrorum semper dilutiore, 
albescente; antennis articulis 1—3 subquadratis, 4—7 transversis; rostro capiteque uni- 
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sulcatis, fronte transversim late impressa, palpebris elevatis nullis; prothorace pone apicem 
leviter constricto, lateribus medio rotundato-ampliato, supra convexo, trisulcato, sulcis 
lateralibus parum: profundis; elytris ovatis, basi quam prothorace paullo latioribus, lateribus 
a basi ad apicem 2&equaliter arcuatis et tuberculis 5—6 armatis; interstitio 2:o a basi fere 
ad apicem dorsi continue costato, in declivitate trituberculato; interstitio 3:0 tuberculis 
duobus minutis ornato; area suturali utrinque striis punctorum duabus; lateribus irregu- 
lariter et grosse punctatis; tarsorum setis intermediis apicalibus valde approximatis. Long. 
corporis 13”, lat. max. 4,7”; rostri long. 1,8”, lat. 1,3”; capitis long. 1,5”, lat. 1,6”; pro- 
thoracis long. 2,6”, lat. 2,5"; elytrorum long. 7,1”, lat. ad tuberculos humerales 3,7”, ad 
tuberculos panultimos 4,7”. 
Synon. 1885. Fpisus Devylderi Auvrivivnivs Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 10. 
Patria: Damara (DE VYLpDER) — Museum Holmiense (spec. typ.). 

Delagoa Bay — Collectio Peringueyi. 

Deser. Antenne apicem prothoracis attingentes, articulis 1—3 subquadratis aut 
fere transversis, 4—7 transversis; clava parva articulo ultimo funiculi haud latior. — 
Rostrum capite paullo longius, at angustius, lateribus medio leviter emargmatum, supra 
unisulcatum, a fronte canalicula transversa lata et profunda separatum. — Oculi omnino 
liberi. — Caput subquadratum, supra paullum convexum sulco medio angusto et parum 
profundo. — Prothorax subquadratus, pone apicem levissime constrictus, lateribus medio 
rotundato-ampliatus, supra sulcis tribus, lateralibus obsoletis, exaratus. — Elytra subo- 
valia, basi prothorace fere latiora, a basi ad apicem rotundatum lateribus :equaliter ar- 
cuata; interstitium secundum a basi fere ad declivitatem xequaliter costatum, in declivitate 
trituberculatum; interstitium tertium tuberculis duobus distantibus ornatum, haud ele- 
vatum; interstitium quintum tuberculis 5—6 armatum; area suturalis albescens, fere equi- 
lata, bis tantum leviter constricta. — Mesosternum angustissimum. — Tarsorum setee im- 
termedi2e apicales fere contiguze. 

Till en början var jag frestad att anse denna art endast såsom en varietet af E. 
Falvrei, men sedan jag blifvit i tillfälle att jämföra flere sinsemellan aldeles lika exemplar, 
är jag öfvertygad om, att den är en väl skild art. Genom sin storlek, genom prothorax” 
form, genom suturalfältet och genom det mera jämt upphöjda andra mellanrummet skiljes 
E. Devylderi lätt från E. Fåhro. 

Jag har uppkallat arten efter den svenske resanden och samlaren G. pE VYLDER, 
som hemfört en rik samling af insekter från Damara och Namaqualandet. 


14. Episus hieroglyphicus FÅHR. 
MIELOS SR RS 6 


Oblongus, niger, ochraceo-, griseo- aut albosquamosus; antennis prothoracem vix at- 
tingentibus, articulis 3—7 transversis; rostro capiteque unisulcatis, fronte profunde trans- 
versim impressa, verticee inequali, interdum transversim impresso; oculis liberis; pro- 
thorace pone apicem distincte constricto, lateribus medio obtuse angulato, supra trisulcato, 
sulcis lateralibus arcuatis, jugisque exterioribus medio interruptis; elytris brevibus, late 
ovatis; Interstitio 2:o a basi ultra medium costato—costa mox pone basin extrorsum ar- 
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cuata, in medio fortiter angulatim incurva, deinde rursus a sutura reflexa — apice tu- 
berculis duobus, majoribus, deplanatis et 4—53 minutissimis armato; interstitio 3:0 medio 
angulatim costato vel subtuberculato; interstitio 5:o tuberculis 5 (-6) validis ornato; tar- 
sorum setis apicalibus intermediis valde approximatis. Long. corporis 14,1”, lat. max. 
5,3"; rostri long. 2,8", lat. 1,6”; capitis long. 1,6”, lat. 2”; prothoracis long. 3,17”, lat. 
2,8”; elytrorum long. 7,17”, lat. ad basin 2,7”, ad tuberculos primos 4,9”, ad tuberculos 
penultimos 5,3; antennarum long. 3,3”, lat. clavae 0,7”. 
Syn. 1871. HEpisus hieroglyphicus Fånravs Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. B. 28. n:o 1 pi d mr 
» » 1885 Avurivirniuvs 1. c. B. 42. n. 7 p. 10. 
Patria: Caffraria — Museum Holmiense (spec. typ.). 
Transvaalia — Museum Malmogiee. 
Delagoa Bay — GCollectio Péringueyi. 
Africa meridionalis — Museum Bruxellense. 
Suturalfältets och elytras form samt den vinkligt brutna åsen å elytras tredje mellan- 
rum skilja genast denna art från dess samslägtingar. Hos några exemplar finnes på hvar- 
dera sidan af hjessan bakom ögonen en kort långsgående grop. 


DIVISIO QUARTA. 


Caput rostro brevius, supra plus minus convexum, longitudinaliter unisuleatum; 
frons transversim canaliculata, supra oculos haud foveolata. — Oculi omnino liberi pal- 
pebris nullis. — Prothorax supra irregulariter exsculptus, lateribus convexus aut medio 
breviter et obtuse angulato-dentatus. — Elytra dimidio corporis haud breviora, obovata 
aut ovalia, interstitio secundo plurituberculato, haud aut levissime costato. — Tarsorum 
sete apicales intermedie inter se minus late quam ab externis distantes. 

Arterna inom denna grupp stå hvarandra i de flesta fall så nära, att det tills vidare 
torde få lemnas oafgjordt, om de ej öfvergå i hvarandra genom mellanformer. Jag har 
ej egt tillgång til ett tillräckligt stort antal exemplar från olika trakter för att med säker- 
het afgöra detta, men jag känner mig dock osäker angående tillförlitligheten af de här 
anförda kännetecknen. Så till exempel synas visserligen I. inermicollis, opalinus och bre- 
vicollis väl skilda genom prothorax' form och sidokontur, men jag har sett ett eller annat 
exemplar, hos hvilket dessa kännetecken varit mindre väl utpräglade, och derföre torde 
mellanformer förekomma. Jag nödgas öfverlemna denna frågas afgörande åt kommande 
forskare och har här afbildat alla typexemplaren, för att ingen tvekan om författarenas 
mening må kunna uppstå 1 framtiden. Ipisus robustus och E. gravidus synas deremot 
skarpt skilda från de andra. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Prothorace lateribus subrecto aut 'arcuato, medio haud aut obsolete angulato; 
a. prothorace supra medio profunde bifoveolato, jugis externis in ipso margine sitis; 
elytrorum interstitio secundo subcostato. 
15.  Episus robustus AURIV. 
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£. prothorace supra medio sulcato aut irregulariter biimpresso, jugis externis intra 
marginem sitis; elytris haud subcostatis; 
1. elytris obovatis, humeris obsoletis; interstitio quinto 4-tuberculato; prothorace 
medio late sulcato. 
16. Episus opalinus AURIV. 


2. elytris subovatis, humeris distinctis; interstitio quinto 5-tuberculato; prothorace 
medio irregulariter late biimpresso. 
17. Episus inermicollis GYLLENH. 


B. Prothorace lateribus ad medium angulato-dentato. 
&, antennarum clava elongata; prothorace supra fortiter et irregulariter exsculpto; 
elytris lateribus rectis, ad humeros et prope apicem angulatis. 
18. Episus brevicollis JEKEL. 
6£. antennarum clava fere globosa; prothorace supra parum inzequali; elytris regulariter 
ovalibus humeris rotundatis. 
19. Episus gravidus AURIV. 


15. Episus robustus AURIV. 


Tab. 2, fig. 8. 


Elongatus, sat angustus, niger, totus griseo-squamosus; capite rostroque unisulcatis, 
fronte transversim recte impressa; oculis omnino liberis; prothorace lateribus vix rotun- 
dato, subrecto, basin versus angustato, supra medio bifoveolato fovea posteriore majore, 
jugis externis omnino marginalibus medio divisis; elytris ovalibus, xqualiter convexis, 
punctatis, interstitiis secundo a basi ultra medium obsolete et interrupte costato apice 
trituberculato, tertio 3—4-tuberculato, quinto 5-tuberculato. — Long. corporis 9,6”, lat. 
MAX dy lgi LOSE, LONG: I jä, t lät, 0,83 CAPILIS: JONO NG lat. hörs PEOtHOrACIS. LONE: 2,31, 
lat. 1,8”; elytrorum long. 4,8”, lat. ad tuberculos humerales 2,6”, ad tuberculos panul- 
timos 3,1”. 


Synon. Episus robustus RricHr in litt. 
1885 » » AuRrIVILLIUS Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 42. n:o 7 pag. 10. 
Patria: »Cap. Bone Spei.» — Museum Berolinense (spec. typ.); Museum Bruxellense. 
Desecer. Caput rostrumque basi rxque lata, canalicula transversa recta separata, 
supra unisulcata, prothorace simul sumta longiora. — Rostrum capite paullo longius, dentibus 
lateralibus apicis longis et acutis. — Caput subtransversum, vertice utringue tumido. — 
Oculi liberi, palpebris nullis. — Prothorax latitudine longior, lateribus subrectis parum 


convexis, tuberculo laterali a parte superiore haud conspicuo, basin versus evidenter an- 
gustatus, sulceis lateralibus angustis, integris, sulco medio latissimo, medio interrupto, 
foveas duas rotundatas formante; jugis externis medio interruptis. — FElytra regulariter 
ovalia, convexa, apice declivia; interstitium secundum a basi ultra medium obsolete ele- 
vato-costatum, apice trituberculatum; interstitium tertium tuberculis 3—4 ante medium 
armatum;- interstitinm quintum tuberculis 5, pari spatio distantibus ornatum; area sutu- 
ralis ante medium longe' constricta. — Antenne capite rostroque simul sumtis paullo 
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breviores, articulis 1—3 paullum elongatis, 4—7 transversis; clava cylindrica articulo sep- 
timo vix latior, lateribus subparallelis. 

Denna art är lätt skild från de andra genom prothorax” form och skulptur. Den 
är säkert mycket sällsynt, ty jag har endast sett helt få exemplar. 


16. Episus opalinus ÅURIV. 


Tab. 2, fig. 9. 


Elongatus, nigro- et opalino-variegatus, ochraceo-squamosus; rostro quam capite vix : 
longiore et paullo angustiore, supra unisulcato, a capite sulco transverso, recto separato; 
palpebris haud elevatis; capite subquadrato, unisulcato, vertice utrimque convexo; prothorace 
apice quam basi latiore, ante medium latissimo, lateribus haud tuberculato, supra tri- 
sulcato, sulco medio apice foveolato; elytris obovatis, basi quam thorace haud latioribus, 
a basi fere ad apicem sensim latioribus, humeris vix conspicuis, regulariter striato- 
punctatis, interstitio 2:0o tuberculis 5—6, — subapicali majore — parvis ornato, interstio 3:0 
trituberculato et 5:o tuberculis 4 posterioribus armato. Long. corp. 10,3”, lat. max. 3,2"; 
rostri long. 1,7”, lat. 1,3"; capitis long. 1,6”, lat. 1,7"; prothoracis long. 2,1”, lat. max. 2;2”, 
lat. basis 1,8"; elytrorum long. 5,1”, lat. ad humeros 2,5”, lat. max. 3,2”; antennarum 
long. 2,6”. 

Synon. 1885. Fpisus opalinus Auvrivintivs Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42:7 p. 10. 

Deser. Antenn&e capite rostroque simul sumtis breviores articulis 1—2 sub- 
quadratis, reliquis transversis; clava brevis, rotundata, funiculo paullo latior. — Rostrum 
cylindricum, capite vix longius, supra unisulcatum, canalicula transversa recta et pro- 
funda a capite separatum. — OÖOculi brunnei, palpebris nullis. — Caput subquadratum 
longitudinaliter unisulcatum, vertice utrinque tumido. — Prothorax paullo ante medium 
latissimus, apicem et basin versus angustatus, at apice quam basi evidenter latior, supra 
trisuleatus sulco medio antice foveolato. — Elytra obovata humeris obtusis, apicem versus 
sensim latiora, regulariter punctato-striata; interstitium secundum tuberculis 4 parvis dor- 
salibus, uno majore ad apicem et minuto in declivitate; interstitium tertium tuberculis 3 
minutis et quintum tuberculis 4 majoribus primo in medio lateris sito. — Corpus in 
locis denudatis nigro- et albo-varium. 

Denna art står nära intill Z. inermicollis GyLH. men skiljes lätteligen 1) genom 
thorax” form och skulptur, 2) genom de omvändt äggrunda, mot spetsen småningom bre- 
dare elytra, som sakna utstående skuldror, 3) genom blott 4 sidotaggar och 4) genom 
kroppens af hvitt och svart marmorerade grundfärg under fjällen. 


17. Episus inermicollis GYLLENH. 
ab otg 


Elongatus, niger, squamis albescentibus et pulvere ochraceo (in depressionibus) dense 


2 
tectus; rostro quam capite longiore, apice parum latiore, supra sulco lato, profundo exa- 


rato; antennis brevibus, clava brevi ovata, quam funiculo parum latiore; capite transverso 


3 
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medio profunde sulcato, fronte canalicula transversa profunda, palpebris omnino nullis; 
vertice vix tumido; prothorace subquadrato, basi apiceque truncato et angustato, intra 
apicem vix constricto, lateribus rotundato, vix autem medio angulato, supra inequali, 
sulco utrinque flexuoso, sulco medio haud discreto, excavationibus duabus, latis, circum- 
vallatis compensato; jugis exterioribus medio divisis; elytris ovalibus vel subovatis, for- 
tissime subseriatim rugoso-punctatis, basi quam prothorace evidenter latioribus, arcuatim 
auctis, lateribus leviter convexis, apicem versus sensim angustioribus et apice conjunetim 
obtuse rotundatis, declivibus; interstitio secundo tuberculis 7—98, tertio tuberculis 3 et 
quinto tuberculis 5 armato; tarsorum setis apicalibus intermediis approximatis. — Long. 
corporis 11,9”, lat. max. 3,5"; rostri long. 1,8”, lat. 1,5”; capitis long. 1,5”, lat. 1,8”; 
prothoracis long. 2,6”, lat. 2,5”; elytrorum long. 6”, lat. ad basin 2,2”, ad tuberculos pri- 


"nt ot 


, ad tuberculos paexnultimos 3,3”; antennarum long. 2,5”, elave long. 0,53”, lat. 0,43”. 
1 


mos 3,4 


Synon. 1840. Episus inermicollis GYLLENHAL in ScHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V: 2 p. 590 n. 1. 
) då I I 


1840. » — dentatus BOHEMAN in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 9392 n. 3.” 
» » AURIVILLIUS Ofvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 11. 


Patria: Cap. Bone Spei — Museum Holmiense, Collectio Schoenherri " et Chevrolati ” (spe- 

cimina typica). 

? — Collectio Pascoei. 

Fraserburg — Collectio Peringueyi 
Typexemplaret till GYLLENHALS JÖHpisus inermicollis har med Chevrolats samling 
kommit i härvarande musei ego och visar tydligen, att denna art är identisk med BoHr- 
MANS KE. dentatus. De enda vigtigare skilnaderna mellan de båda typerna äro, att KE. 
inermicollis är större och har en något tydligare vinkel på sidan af prothorax nära midten, 
hvarjemte elytras punktering är otydligare, emedan fjällbetäckning är tätare än på den 

troligen något afnötta typen till £. dentatus, som här är afbildad. 


19.  Episus brevicollis JEKEL. 
Tab: 10); fig: 2; Tab: 2; fig: 10: 


Oo 


Elongatus, niger, sordide brunneo- et goriseo-squamosus, fere unicolor aut area su- 
turali multo dilutiore; rostro quam capite longiore, apice parum latiore, supra unisulcato 
et aliquantum inzequali; antennarum clava longiore, ovali, quam funiculo latiore; capite 
subquadrato medio supra profunde sulcato, a rostro canalicula transversa valde profunda, 
arcuata separato, vertice spe valde tumido; palpebris omnino non elevatis; prothorace 
subquadrato, basi apiceque truncato, intra apicem leviter constricto, lateribus medio obtuse 
tuberculato, supra profunde inequaliter impresso (irregulariter trisulcato) et medio canali- 
cula transversa flexuosa exarato, sulco medio longitudinali basi apiceque foveolato; elytris 
fortiter rugoso-punctatis, elongatis, subcompressis, basi quam prothorace vix latioribus, 
deinde oblique auctis, lateribus fere ad apicem rectis, apice ipso subito conniventibus, 
rotundatis et fortiter declivibus; interstitio secundo tuberculato aut rugoso-elevato; inter- 
stitio tertio tuberculis 3 et quinto tuberculis 5 ornatis; tarsorum setis apicalibus inter- 
mediis approximatis. — Spec. typ. Jekeli: Long. corporis 13,2”, lat. max. 4,3”; rostri long. 
2", lat. apicis 1,7”; capitis long. 1,6”, lat. max. 2”; prothoracis long. 2,7”, lat. max. 2,9"; 
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DU 


elytrorum long. 6,9”, lat. ad basin 3”, ad tuberculos primos 3,7”, ad tuberculos penulti- 
mos 4,3”. — Spec. typ. Aurivillii (tab. 2, fig. 10): Long. corporis 11,3”, lat. max. 4"; 


rostri long. 1,7", lat, 1,5”; capitis long. 1,2”, lat. 1,8”; prothoracis long. 2,2”, lat. 2,3”; 


elytrorum long. 6,2”, lat. ad humeros 4”, prope apicem 3,8"—4”+; antennarum long. 2,7”, 
clav&e long. 0,6”, lat. 0,37”. 
Synon. 1875. Episus brevicollis JEKEL Coleoptera Jekel. 2. p. 117.! 


1885. »  impressicollis Auriviurivus Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. 42. n:o 7 p. 11.2? 
Patria: Damara — Collectio Jekeli (spec. typ. Ds Museum Holmiense (spec. typ-.'); Coll. 
Dohrni. 
Delagoa Bay — Collectio Péringueyi. 
Transvaal — Museum Malmogiz. 
? — Museum Bruxellense. 


Var. nigrovittatus n. var. ÅÖCretaceus, elytris in interstitiis 2:0 et 3:o lateribusque pro- 
thoracis nigrovittatis; prothoracis tuberculo laterali acutiore; elytris paullo magis 
compressis et elongatis. — Long. corporis 13”, lat. max. 4,8”; rostri long. 2”, lat. 
1,7”; capitis long. 1,5”, lat. 2”; prothoracis long. 2,6”, lat. 3,8”; elytrorum long. 6,8”, 
lat. ad humeros 4,3”, ad tuberculos penultimos 4,8”. 

Patria: Damara (DE VYLDER) — Museum Holmiense. 

Kimberl (Cape Colony?) — Collectio Peringueyi. 

Denna art står ytterst nära intill den föregående och skiljer sig endast genom den 
tydliga knölen på thorax” sidor, den mera uppsvälda hjessan och den något olika skulp- 
turen på thorax” öfre sida. Enär JEKEL jämför sin art med HE. Thunbergi, misstänkte jag 
ej, att hans beskrifning hörde hit, utan beskref ånyo hans art, som jag trodde vara en 
varietet af Thunbergi. I denna tro hade jag ytterligare blifvit stärkt genom exemplar af 
E. Thwnbergi 1 museet i Brässel, som af JEKrEL sjelf blifvit bestämda till HE. brevicollis. 
Sedan jag emellertid nu genom herr Jekels förekommande godhet satts i tillfälle att 
granska typexemplaret, är jag fullkomligt öfvertygad om, att min HE. impressicollis är 
identisk med hans KE. brevicollis. 

Den här upptagna varieteten är till sitt utseende ganska olik hufvudformen, men 
några verkliga och konstanta artskilnader har jag ej kunnat upptäcka. 


19.  Episus gravidus AURIV. 


Tab. 2, fig. 11. 


Elongatus, niger, squamosus; rostro quam capite angustiore, vix autem longiore, 
unisulcato, a capite sulco transverso, arcuato separato; antennis prothoracem haud attin- 
gentibus, clava fere globosa, quam funiculo multo latiore; capite subquadrato, medio 
supra unisulceato, palpebris elevatis nullis; prothorace paullo transverso dorso deplanato, 
lateribus ante medium angulato, collari perspicuo, supra irregulariter et minus profunde 
exsculpto; elytris regulariter ovalibus, basi apiceque que latis, equaliter valde convexis, 
undique fortiter substriatim rugoso-punctatis, interstitio 2:o tuberculis 6—38 parvis, di- 
stantibus, 3:0 tribus ante medium et 5:o tuberculis 5 armatis; Long. corporis 12,7”, lat. 
max. 4", rostri long. 1,8”, lat. 1,3”; capitis long. 1,76”, lat. 1,9”; prothoracis long. 2,3”, 
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lat. 2,8; elytrorum long. 6,8”, lat. ad humeros 4”, ad tuberculos penultimos 4”; anten- 
narum long. 2,5”; clave&e long. 0,5”, lat. 0,5”. 
Symon. 1885. Fpisus gravidus NURIVILLIUS Öfvers.” Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42, n:o 7 p- 11. 
Patria: Vaal River — Collectio Peringueyi. 
Eg — Museum Berolinense (spec. typic.). 
Deser. Antenne prothoracem haud attingentes, articulo primo quam secundo lon- 
giore et crassliore, 2—7 transversis vel subtransversis; clava fere globosa, funiculo multo 


crassior. — Rostrum capite paullo longius, at angustius, supra unisulcatum, lateribus sub 
basi antennarum in tuberculos longos, acutos prolongatis, a capite canalicula transversa 
profunda, arcuata separatum. — Caput subquadratum, supra unisuleatum. — Oculi liberi, 
palpebris nullis. — Prothorax subquadratus, supra deplanatus et irregulariter levissime 
exsculptus, lateribus ante medium sat acute angulato-productus, intra apicem leviter con- 
strictus. — Elytra ovalia, basi apiceque ommnino eodem modo rotundata, supra valde 


convexa, fortiter striato-punctata; interstitium secundum tuberculis 6—8 minutis ornatum, 
haud elevatum; interstitium tertium tuberculis 3 minutis ante medium et interstitium 
quintum tuberculis 5 minutis armatum; area suturalis a lateribus elytrorum vix con- 
spicue definita. Tarsorum sete apicales intermediax valde approximate. — Corpus nigrum; 
caput et rostrum albescentia; squamea ochracee. 

En utmärkt art, väl skild genom den klotrunda antennklubban, den ofvan nästan 
jämna thorax och de starkt kullriga, regelbundet eliptiska och starkt punkterade elytra. 


DIVISIO QUINTA. 


Rostrum capite paullo longius, supra unisulcatum, a fronte canalicula transversa 
recta aut subrecta separatum. — Oculi liberi palpebris nullis aut margine deplanato frontis 
(palpebris inchoatis) plus minus obtecti. — Prothorax latitudine apicis semper longior, 
utringque spina acuta armatus. — Elytra ovalia aut obovata; interstitium secundum haud 
aut obsolete costatum. — Tarsorum sete apicales intermedie fere contiguze. 

Genom den väl utbildade sidotaggen på prothorax skiljer sig denna afdelning utan 
svårighet från de föregående, och bland de efterföljande finnas endast ett par arter, som 
1 detta fall närma sig intill denna grupp. Dessa afvika dock genom väl utbildade ögon- 
bryn. Det är emellertid anmärkningsvärdt, att hos de sista arterna inom gruppen visa 
sig tydliga anlag till ögonbryn, i det att pannan breder sig ut öfver ögonen och bildar 
en tunn skifva, som mer eller mindre döljer ögonen ofvanifrån. Härigenom bilda Fpisus 
aculeatus och gangliomicus en vacker öfvergång till sjunde gruppen. 

Det är "möjligt, att endast 3 af de här nedan upptagna formerna äro verkliga sjelf- 
ständiga arter. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Collari jugisque internis prothoracis inermibus; interstitio secundo elytrorum medio 
haud tuberculato; spina prothoracis basi latiore, subtriangulari. 
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+, Majores, 10”—13"” longi; prothorace supra profunde trisulcato; elytrorum inter- 
stitio tertio tuberculis tribus fere xqualibus armato; 
1. prothorace medio bifoveolato, fovea posteriore majore; elytris ovalibus inter- 
stitio secundo postice tuberculis 4 armato. 
20... Episus Hopei BOHEM. 
2. prothorace medio longitudinaliter sulcato, sulco medio vix dilatato; elytris 
obovatis interstitio secundo postice tuberculis 3 armato. 
21. Episus Dohrm AURIV. 
> Minor, 87'—8,5”; prothorace dorso plano, xequali aut obsoletissime trisulcato; ely- 
trorum interstitio tertio bituberculato, tuberculo primo nempe vix indicato aut 
minutissimo. 
22. Episus gangliomcus BoHEM. 
B. Collari jugisque prothoracis tuberculis parvis armatis; elytrorum interstitio secundo 
etiam medio tuberculis distincetis armato; spina prothoracis minore et tenuiore. 
+, Prothorace elytrisque angustis subcompressis, lateribus subrectis. 
25. Episus aculeatus IMHOFF. 
xx. Prothorace elytrisque latioribus, lateribus medio paullum ampliatis. 
23a. Fpisus stricticollis JEKEL. 


20. Episus Hopei BoHem. 


Tap fig.2: 


»Elongatus, angustus, niger, cinereo-squamulosus, capite rostroque profunde uni- 
sulcatis; fronte transversim insculpta; thorace oblongo, utringque callo valido armato, supra 
antice depresso, anaglyptice exsculpto; elytris obsolete punctatis tuberculis inequalibus 
subtriplici serie in singulo.» Long. corporis circiter 11”. 


Synon. 1840. FEpisus Hopei BOHEMAN in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. 5:2 p. 600. 
» » 11885 AvriviLLIUVS  Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 11. 


Descer. »Ipiso hypocrita vix longior, sed in elytris latior, calli laterales thoracis, 
quam in reliquis hujus stirpis minus producti, a congeneribus facile distinctus. Caput 
subquadratum obsolete punctatum, profunde canaliculatum, inter oculos fovea transversa, 
nonnihil arcuata, insculptum, nigrum, cinereo-squamulosum; oculi laterales, subovati, con- 
vexi, brunnei; superciliis haud elevatis; rostrum capite dimidio longius, sed vix angustius, 
porrectum, crassum, medio constricetum, obsolete punctatum, profunde canaliculatum, ni- 
grum, cinereo-squamulosum. Antenne breves, crasse, cylindrice, nigra, cinereosquamulose 
et nigrosetulose, articulo ultimo brevi, atro. Thorax latitudine medii nonnihil longior, 
basi apiceque truncatus, intra apicem leviter constrictus, lateribus pone stricturam in 
tuberculo obtuso, valido angulatim ampliatus, dein versus basin sensim angustatus; supra 
depressus, ineqvalis, apice foveola magna, transversa ruga obliqua utringue cincta, in- 
sculptus, dorso postico sub-tri-foveolatus; niger, obsolete punctatus, cinereo-squamulosus. 
Elytra antice thoracis basi vix latiora, truncata, lateribus nonnihil ampliata, apice con- 
junetim obtusissime rotundata, thorace plus duplo longiora, supra convexa, postice declivia, 
obsolete punctata, nigra, dense cinereo-squamosa setulisque brevibus fuscis parce obsita; in 
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singulo elytro preterea series tres tuberculorum exstant, quarum lateralis tuberculis quinque 
majoribus conicis constat, media tuberculis tribus, parvis, in dorso antico locatis, interior 
in dorso postico tuberculis quatuor composita, quorum primum parvum, reliquis tribus 
majoribus, conicis. Corpus subtus planum, punetatum nigrum, cinereo squamosum. Pedes 
mediocres, nigri, squamulis cinereis vestiti. — Bun». 

Jag har ej varit i tillfälle att sjelf se typexemplaret till denna art, men professor 
J. O. Westwood har haft den utmärkta godheten att sända mig den här reproducerade 
afbildningen af typexemplaret. Derigenom torde det för hvar och en vara ganska lätt 
att igenkänna denna art. Något exemplar fullt öfverensstämmande med Westwoods figur 
har jag ej heller sett, men den i figur 3 afbildade formen anser jag mig med säkerhet 
kunna föra hit åtminstone såsom varietet. 

Varietas? Tab. 3, fig. 3. Forme typice, ut videtur, simillimus, at canalicula 
frontis recta, prothorace paullo aliter exsculpto elytrisque fortius et profundius punctatis 
distinctus. Specimen unicum omnino nigrum, denudatum vidi. — Long. corporis 13”, 
lat. max. 4,17; rostri long. 1,7”, lat. lag capitis long. 1,7”, lat. 1,8”; thoracis long. 2,6”, 
lat. 37; elytrorum long. 7”, lat. ad tuberculos humerales 3,5”, ad tuberculos penultimos, 
4"; antennarum long. 2,5”, clav&e long. 0,4”, lat. 0,3" 

Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Peringueyi. 


21. Episus Dohrni AURrivV. 
Tab. 3, fig. 4 


Speciei precedenti simillimus, totus griseo-squamosus, prothorace medio subinterrupte 
suleato, elytris paullum obovatis et interstitio secundo postice tuberculis tribus tantum 
armato — primo deficiente — fere unice distinctus. — Long. corporis 10”, lat. max. 
3545 rostri long. I1,5r, lat. 1,2"; capitis long. 1,2"; lat. 1,5”; thoracis long. 2,3", lat. 2,4; 
elytrorum long. 5”, lat. ad tuberculos humerales 3,1”, ad tuberculos penultimos 3,5”; an- 
tennarum long. 2,5”; clave long. 0,4”, lat. 0,3”. 

Synon. 1885. FEpisus Dohrni AURIVILLIUS Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 11. 


Patria: Caffraria (KreBs) — Museum Berolinense (n:o 34,675; spec. typ.) 
Cap. Bone Spei. — Collectio Dohrni, Fausti, Peringueyi; Museum Holmiense. 
? — Museum Bruxellense; Collectio Oberthäri. 


Denna i samlingarne ganska utbredda art är vanligen förblandad med Fpisus nodi- 
collis AuvRiv., från hvilken den dock genast skiljes genom frånvaro af upphöjda ögonbryn 
öfver ögonen. Det är möjligt, att den ej är skild från £. Hopei, men hittills har det 
dock ej lyckats mig att finna några mellanformer. 

Descr. Antenn&e longe, prothoracem attingentes; articuli 1—3 reliquis longiores, 
4—7 subquadrati vel paullum transversi; clava parva, cylindrica, funiculo haud latior. — 
Rostrum capite longius, longitudinaliter suleatum, medio constrictum, a fronte canalicula 
recta, angusta et supra oculos haud dilatata separatum. — Caput subquadratum sulco 
longitudinali verticis plus minus in foveam dilato. — Prothorax latitudine longior, ante 
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medium tuberculo valido, acuto armatus, supra trisulcatus, jugis intermediis integris aut 
medio obsolete impressis, jugis externis medio profunde divisis. — Elytra elongata, postice 
paullo latiora, convexa area suturali parum depressa, postice valde declivia; interstitium 
secundum a basi ultra medium obsoletissime elevatum, postice tri-tuberculatum; intersti- 
tium tertium tuberculis tribus, quorum primus minor et sepe obsoletus, ornatum; inter- 
stitium quintum tuberculis 5 armatum; area suturalis undique fere eque lata. — Tarsorum 
sete apicales intermedix approximate. 


22. Episus ganglionicus BoOHEM. 
EG 


hab. 3; Ng: OO 

Elongatus, angustus, niger, cinereo-squamosus: rostro quam capite vix longiore 
punctato, unisulcato, apice dilatato et utringue sub antennis spinoso; capite subquadrato, 
unisulcato, fronte transversim impressa, supra oculos dilatata ibique palpebris laminiformi- 
bus, horizontalibus, vi distincte elevatis, munita, vertice utringque nonnihil tumido; pro- 
thorace quam latitudine inter apices tuberculorum breviore, pone apicem fortiter constricto, 
tuberculo laterali longo, valido utrinque in medio armato, supra dorso medio omnino 
plano et 2&quali aut suleis tribus parum distinctis exarato, jugis externis semper in 
tuberculos binos elevatos oblongos, uno in medio, altero basin versus sito, divisis; elytris 
obovatis, fortiter et dense punctatis, basi quam prothorace angustioribus, deinde sensim auctis, 
lateribus convexis, apice sensim angustioribus, conjunctim obtuse rotundatis et valde de- 
clivibus; interstitio secundo basi tuberculo uno et apice tuberculis tribus armato, medio 
inermi et haud elevato; interstitio tertio tuberculis duobus (primo deficiente) et quinto 
tuberculis 5 ordinarius armato; setis apicalibus intermediis tarsorum subeontiguis. — 
Eopg. icorpöris 854], lat. max.i 2,8 ;.rostryi long. 1,27, lat. 125 caprtisyilong., ty lactibss 
prothoracis long. 1,7”, lat. 2”; elytrorum long. 4,5”, lat. ad basin 1”, ad tuberculos primos 
2,5, ad tuberculos paenultimos 2,7”; antennarum long. 1,8”, clav&e long. 0,43”, lat. 0,27”. 


Synon. 1840. Fpisus ganglionicus BOHEMAN in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 603 n. 18. 
» » 1885 Avrivinnius Ofvers. Vet. Akad. Förh. Sthm B. 42 n:o 7 p. 12. 
Patria: Caffraria — Collectio Schoenherri (spec. typicum); Museum Berolinense. 


Denna art synes vara mycket sällsynt i samlingarne, ty de exemplar, som i allmän- 
het gå under detta namn, äro små individer af den föränderliga och allmänna arten Episus 
nodicollis AUrRiIv. Denna kan visserligen lätteligen förblandas med E. ganglionicus, men 
bör dock alltid kunna skiljas genom de tydligare, mera upphöjda ögonbrynen, de kortare 
och trubbigare sidotaggarne på prothorax, den ofvan djupare fårade prothorax, de vid 
basen tydligt kölade andra och tredje mellanrummen på elytra o. s. V. 


23. Episus aculeatus IMHOFF. 


re 


Abb]0a SNS TG 


Elongatus, angustus, niger, squamis parvis cinereis dense tectus; rostro quam capite 
yaullo longiore, elongato, unisulcato, rude punctato; capite paullum elongato, unisulcato, 
(>) 2 =) 2 DS 2 ? 
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canalicula transversa valde profunda, supra oculos vix dilatata a rostro separato; palpebris 
callosis, parum elevatis, canaliculam utrinque terminantibus; oculis rotundatis, ex parte 
obtectis; prothorace quam latitudine longiore, sub-lineari, utrinque tuberculo spiniformi, 
parvo armato, supra trisulcato, interstitiis tuberculis minutis seriatis armatis, tuberculis 
anticis quam intermediis majoribus; elytris obovatis basi quam prothorace paullo latioribus, 
lateribus versus apicem subrectis aut leviter convexis, apice conjunetim rotundatis et valde 
declivibus; interstitio secundo tuberculis 8—9, posterioribus magis elevatis munito; inter- 
stitio tertio tuberculis tribus et quinto tuberculis 5 ordinariis armatis; setis apicalibus in- 
termediis tarsorum fere contiguis. — Long. corporis 12,5”, lat. max. 4”; rostri long. 2”, 
lat. 1,5”; capitis long. 1,8”, lat. 1,6”; prothoracis long. 2,8”, lat. apicis 1,8”, inter apices 
tuberculor. 2,5”, basis 2”; elytrorum long. 5,8”, lat. basis 2,2”, ad tuberculos primos 3,2”, 
ad tuberculos penultimos 4”; antennarum long. 2,7”, clave long. 0,6”, lat. 0,43”. 


Synon. 1839. Episus aculeatus ImHOFF Gattungen der Räösselkäfer I p. 26 tab. 26. 
» » 1840 BoHEMAN in Schoenherr Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 601 n. 16. 
» » 1885 AuriviLLnius Ofvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 12. 


Patria: Caput Bone Spei — Museum Holmiense, Bruxellense et Copenhagizx; Collectio 
Fausti, Sahlbergi, Dohrni, Péringueyi, Oberthäri. 

Var. stricticollis JeKerL. Forme typice valde similis, non nisi rostri tuberculo pone an- 
tennas distinctiore, capite breviore, quadrato, prothorace latiore, quam latitudine inter 
tuberculos breviore, a basi versus tuberculos sensim aucto ergoque haud sublineari, 
elytrisque latioribus, basi quam prothorace paullo angustioribus lateribusque magis 
convexis distinctus. — Long. corporis 12”, lat. max. 3,5”; rostri long. 1,8”, lat. 1,3”; 
capitis long. 1,6”, lat. 1,6”; prothoracis long. 2,5”, lat. ad apicem 1,8”, ad tuberculos 
2,6”, ad basin 1,9”; elytrorum long. 6”, lat. ad basin 1,8”, ad tuberculos primos 2,9”, 
ad tuberculos penultimos 3,5” 

== HED Dy ng 


; antennarum long. 2,5”, clave long. 0,53”, lat. 0,37”. 


Synon. 1875. FEpisus stricticollis JEKEL Coleoptera Jekel. II p. 119. 
»” » 1885 Avriviuniwws Ofvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 12. 
Patria: Caput Bone Spei — Collectio Jekeli (spec. typ.); Museum Holmiense; Museum 
Bruxellense. 
Orange River, S. Africa — Museum Copenhagiz. 


Hufvudformen och varieteten äro så förenade genom mellanformer, att det synes 
omöjligt att betrakta den senare såsom egen art. 


DIVISIO SEXTA. 


Clava antennarum quam funiculus haud latior. — Rostrum capite paullo longius, 
supra unisulcatum. — Caput quadratum aut transversum, supra convexum, haud aut 
leviter longitudinaliter sulcatum; frons obsolete transversim canaliculata, subdepressa et 
supra oculos plus minus dilatata. — Oculi margine frontis plus minus tecti palpebris ele- 
vatis nullis. — Prothorax parvus, elytris fere duplo angustior (tuberculis lateralibus ex- 
ceptis), supra trisuleatus. — Elytra lateribus fere recta, lata, basi apiceque subtruncata, 
subrectangula; area dorsalis longitudinaliter omnino plana, horizontalis, basi apiceque 


36 AURIVILLIUS, REVISIO MICROCERIDARUM ET PROTOMANTINARUM. 


abrupte fortiter declivis. — ”Tarsorum sete 4 apicales fere pari spatio distantes aut inter- 
media approximate. 

Denna lilla säregna och fristående grupp omfattar 3 arter, som genom pannans 
byggnad, den lilla prothorax samt de nästan rektangulära, ofvan i midten plana och hori- 
zontala skalvingarne lätteligen skiljas från alla andra inom slägtet. 

Ehuru Episus Oberthiiri betydligt afviker från de båda andra, synes den mig dock 
här hafva sin rätta och naturliga plats, hvilket bevisas deraf, att den just i flere af sina 
mest egendomliga drag nära ansluter sig till de båda andra. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Canalicula transversa frontis magis distincta; oculis ex parte liberis; area plana dorsi 
elytrorum ad interstitium tertium extensa; 

&, prothorace utrinque prope medium calloso-dilatato; elytrorum interstitio secundo 
a basi ultra medium vix elevato, haud continue costato. 

24. Episus contractus FAHR. 

6. prothorace utrinque prope medium tuberculo magno obtuso armato; elytrorum in- 
terstitiis secundo et tertio a basi ultra medium 2qualiter costatis, costis pone me- 
dium in unam coalitis. 

25. Episus Boheman AuURIV. 
B. Canalicula frontis magis obsoleta; oculis lateribus frontis omnino tectis; area plana 
dorsi elytrorum interstitio secundo definita; prothorace angusto, lateribus nec tuber- 
culato nec calloso. 


26. Episus Oberthiiri AURIV. 


no 


24. Episus contraetus FARR. 
Tab:förkäig:, 9 


Oblongus, niger, cretaceo- aut griseo-squamosus; capite rostroque unisulcatis; fronte 
late, parum autem profunde transversim impressa; oculis ex parte tectis, palpebris tamen 
non elevatis; vertice utrinque tumido; prothorace prope medium distincte plus minus 
fortiter calloso-dilatato, supra trisulcato, jugis externis medio canalicula transversa divisis; 
elytris latis, brevibus, subrectangulis, basi quam prothorace vix latioribus, deinde subito 
oblique ampliatis, lateribus subrectis, apice subtruncatis, dorso usque ad interstitium ter- 
tium planis, deinde versus latera fortiter declivibus; interstitio tertio arcuato-costato, in- 
terstitio secundo interrupte et indistincte costato vel inzeqvali, interstitio 5:o0 obsolete 4-5- 
tuberculato; setis apicalibus intermediis articuli ultimi tarsorum distantibus. — Long. 
corporis 1051", lat. max. 9,6; rostri long. 1,3", lat. tär, Capris long. 1j2r, lat. Merstpros 
thoracis long. 2”, lat. 1,9”; elytrorum long. 5,6”, lat. ad tuberculos humerales 3,5”, ad 
tuberculos panultimos 3,6”; antennarum long. 2,3”, lat. 0,3”. 

Synon. 1871. Fpisus contractus FÅånravs Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 28 n:o 1 p. 6, 


” 


» » 1885 AvriviLLIus 1. c, B. 42 n:o 7 p. 12, 
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Patria: Caffraria — Museum Holmiense (spec. typ.); Collectio Dohrni. 
Lä DJ . 
Iransvaal — Museum Malmogize. 
(Cap. Bone Spei?) — Collectio Peringueyi. 


En mycket god art, som till kroppsformen skiljer sig från alla kända arter utom 
de båda närmast följande. Den synes vara inskränkt till sydligaste och sydöstra Afrika 
och företrädes på vestra kusten, åtminstone norr om Orangefloden, af den närstående 
Episus Boheman AURIV. 


25. Episus Bohemani ÅURIV. 
ihabsrasnosLO 


Oblongus, niger, cinereo-squamosus squamisque fuscis plus minus varlegatus; capite 
rostroque unisulcatis; fronte late, parum profunde transversim immnpressa; oculis ex parte 
tectis, palpebris tamen non elevatis; vertice utrinque tumido; prothorace prope medium 
tuberculo magno, obtuso armato, supra suleis tribus, exterioribus arcuatis, exarato, jugis 
externis canalicula media transversa divisis; elytris latis, brevibus, subrectangulis, basi 
quam prothorace vix latioribus, deinde subito oblique ampliatis, lateribus subrectis, apice 
truncatis aut subretusis, dorso ad interstitium tertium planis, deinde versus latera dorsi 
fortiter declivibus; interstitio secundo a basi ad apicem continue costato, apice tuberculato; 
interstitio tertio costato, costa ad tertiam posteriorem partem cum costa interstitii secundi 
connexa; iInterstitio quinto tuberculis obsoletis 3—--4 postice armato; setis apicalibus inter- 
mediis articuli ultimi tarsorum sat late distantibus. — Long. corporis 11,6”, lat. max. 
4"; rostri long. 1,7”, lat. 1,2"; capitis long. 1,2”, lat. 1,5"; prothoracis long. 2,3”, lat. 
2,6"; elytrorum long. 6,3”, lat. ad tuberculos humerales 4”, ad tuberculos pexnultimos 4”; 
antennarum long. 2,8”, lat. 0,4”. 

Synon. 1885. HFpisus Bohemani Aurivinrius Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 12. 


Patria: Namaqua maj. (De Vylder) — Museum Holmiense. 
Damara (De Vylder) — Museum Holmiense. 
Nolagi (J. Wahlberg) — Museum Holmiense (spec. typic.). 


Ovambo (De Vylder) — Museum Holmiense (heec specimina minora, 9”—10” longa, 
et multo obscuriora, nigrescentia sunt). 
Descr. Hec species nostra a precedente differt: 1) capite breviore, transverso, 
2) prothorace tuberculo sat longo, lato et obtuso ante medium armato, 3) elytrorum inter- 
stitiis secundo et tertio :xqualiter costatis, costis pone medium connexis et 4) tuberculis 
apicalibus dorsi elytrorum minus late distantibus et sinu profundiore separatis. 


26. Episus Oberthäri ÅURIV. 
Tab. 3, fig. 11. 


Oblongus, niger, squamis fuscis, brunneis cinereisque variegatus; rostro medio longi- 
tudinaliter canaliculato, fronte lata, declivi, subplana, supra oculos extensa, vertice convexo; 
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oculis sub margine frontis locatis, palpebris elevatis vix ullis; prothorace parvo, valde angusto, 
lateribus medio leviter convexo, inermi, supra leviter trisulcato, interstitiis mediis an- 
gustis, costiformibus, integris, lateralibus canalicula transversa medio in tuberculos duos 
divisis; elytris quam prothorace duplo latioribus, subrectangulis, interstitio 2:0 costato ct 
tuberculato, 3:0 et 5:o tuberculatis. — Long. corporis 10”, lat. max. 3,8”; rostri long. 
1,3”, lat. 0,9”; capitis long. 1,2”, lat. 1,3"; prothoracis long. 2,2”, lat. 1,8”; elytrorum long: 
5,3”, lat. ad tuberculos humerales 3,4”, ad tuberculos paenultimos 3,8”, antennarum long. 
2,55, lat: 0,43, claver long. 0;43x, lat. O;3r. 


Synon. 1885. HFpisus Oberthiri Avrivinutus Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 parb2 


Patria: Senegal — Collectio Oberthäöri (spec. typ.). 
Casamanca — Museum Bruxellense. 


Descer. "Antenne valide, robuste, capite rostroque simul sumtis vix longiores; ar- 
ticuli 1—2 subquadrati, reliqui transversi; clava parva, funiculo angustior. — Rostrum 
capite vix longius, lateribus rectum, apice rotundatum, sulco longitudinali lato, at parum 
profundo exaratum. — Caput subquadratum, antice latius vertice plano, haud sulcato; frons 
leviter depressa, rostrum versus declivis, canalicula transversa vix indicata, at postice et 
lateribus costa tenui determinata. — Oculi margine dilatato frontis tecti, a latere superiore 
haud conspicui. — Prothorax latitudine longior, intra basin apicemque constrictus, valde 
angustus, elytris plus duplo angustior, lateribus medio leviter rotundatus, supra sulcis 
tribus exaratus jugis intermediis angustis, integris, externis divisis, in ipso margine tho- 
racis sitis. — Elytra basi prothorace angustiora, deinde usque ad tuberculum primum abrupte. 
dilatata, lateribus recta; interstitium secundum a basi ultra medium costatum, deinde 
tuberculis 4—535 ornatum; interstitium tertium vix elevatum, tuberculis 3 ante medium, 
interstitium quintum tuberculis 6 armatum; area suturalis longitudinaliter omnino horizon- 
talis, plana, lateribus tantum ad interstitium secundum extensa; latera deflexa fortiter 
inordinate punctata. — Corpus subtus pedesque dilutiora, cinerascentia; femora nigro- 
annulata. — Sete apicales intermedie tarsorum approximate. 

Denna utmärkta art, som jag uppkallat efter Mr R. OBERTHÖR 1 Rennes, skiljer sig 
från alla andra genom pannans och halssköldens skapnad. 


DIVISIO SEPTIMA. 


Frons inter oculos transversim profunde canaliculata; canalicula utringue supra oculos 
in foveam distinctam dilatata. — Caput rostrumque longitudinaliter unisulcata. — Oculi 
palpebris plus minus tecti; palpebrae modice elevate, oculorum dimidia latitudine haud 
altiores. — Prothorax supra sepissime trisulcatus. — Elytrorum interstitia secundum et 
tertium tuberculata, haud aut obsolete costata, quintum tuberculis 5 ornatum. — Tar- 
sorum setae apicales intermedix approximate. 

De talrika arterna inom denna grupp visa å ena sidan genom Hpisus spinosus stor 
frändskap till femte afdelningens arter och komma å andra sidan genom Fpisus echinatus 
och sputatilius ytterst nära intill £. Dreget inom följande afdelning. 
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CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Prothorace utrinque prope medium spina longa, valida armato, supra tuberculato. 
27. Episus spinosus BoHEM. 


B. Prothorace lateribus qualiter arcuato, nec basi nec apice constricto, supra trisulcato, 
haud tuberculato. 
28. Episus rotundicollis AURIV. 


C. Prothorace intra basin apicemque constrieto, lateribus medio plus minus obtuse tu- 
berculato; 
prothoracis tuberculo laterali minuto, a latere superiore vix conspicuo; jugis ex- 
ternis enim in ipso margine sitis et alte bilaminatis; jugis intermediis tuberculatis. 
29. Episus gibbosus AUVRIV. 


p. prothoracis tuberculo laterali majore, a latere superiore semper conspicuo, jugis 
externis intra marginem sitis, internis haud aut obtuse tuberculatis; 
1. callis verticis et jugis internis prothoracis latis, deplanatis; tuberculis elytrorum 
validissimis; interstitio secundo sepissime angulatim costato. 
30. Episus Thunbergi BoHeM. 


2. callis verticis jugisque internis prothoracis convexis; tuberculis elytrorum minus 
validis; interstitio secundo haud aut obsolete costato; 
a. foveis supraocularibus elongatis; prothorace latiore, quam latitudine haud 
longiore, sulco medio sepissime continuo, jugis externis profunde divisis. 

E GR subquadrato tuberculo laterali brevi, obtusissimo; jugis inter- 
mediis integris; elytris latis, ubique :equaliter valde convexis; linea trans- 
versa frontis angusta, parum profunda. 

31. pisus Roelofst AURIV. 


+x' prothorace latiore, tuberculo laterali longiore; jugis intermediis medio 


interruptis; elytris minus latis et minus convexis; canalicula transversa 
frontis latiore et profundiore. 
52. Hpisus nodicollis AURIV. 


b. foveis supraocularibus brevibus, parvis; prothorace angustiore, sepissime 
quam latitudine longiore, suleo medio vix continuo; jugis lateralibus minus 
profunde, fere bbsolets interruptis. 

+ Major, 9"—10” longus; elytris ovalibus, lateribus subparallelis; interstitio 
secundo levissime costato; vertice minus convexo. 


ND 


33. Episus echinatus BoHrM. 


xx Minor, 6"—T7" longus; elytris obovatis, omnino non costatis; vertice 
valde convexo. 
34.  Episus sputatilius GYLLENE. 
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27. Episus spinosus BoHrm. 


»Elongatus, angustus, niger, squamositate cinereo-albida undique dense tectus; capite 
rostroque unisulcatis, superciliis elevatis; thorace tuberculo laterali longiore utrinque, et 
supra anterius quattuor alte elevatis, instructo; elytris subovatis, singulo duplici serie 
acute tuberculato.» 

Synon. 1840. Ipisus spinosus BOUEMAN in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 602 n. 17. 
Patria: Cap. Bone Spei — Olim in collectione Drecrri (nunc ?) (spec. typ.). 

»Episo hypocrita vix longior, sed latior presertim in elytris. Hpiso aculeato proxi- 
mus, ab illo thorace supra altius tuberculato, elytris tantum seriebus duabus tuberculatis 
distinetus.» 

Bland de många individer af slägtet Fpisus, som jag varit i tillfälle att se, har jag 
ej funnit ett enda, hvarpå ofvanstående beskrifning passat in, ej heller har det lyckats 
mig att uppspåra sjelfva typexemplaret, som tillhörde Drbges samling, men hvarom man 
nu ej synes hafva sig något bekant. Det här nedan beskrifna och afbildade exemplaret 
från ÖBERTHÖRE'S samling kommer emellertid utan allt tvifvel så nära intill den af BoHeE- 
MAN beskrifna arten, att jag ej vågat beskrifva det såsom egen art, utan upptagit det- 
samma såsom en varietet af HP. spinosus. Exemplaret har med THorREY's samling kommit 
i ÖBERTHÖURE'S ego, och THOREY har sannolikt fått exemplaret af DrEGE. Det skulle så- 
ledes kunna vara originalexemplaret till BonEMAN'S beskrifning, men i så fall är det oför- 
klarligt, att BoHEMAN endast omnämner 4 knölar på halsskölden och i öfrigt kallar den- 
samma »subrugosus”, en term, som ej gerna kan användas om det här afbildade exem- 
plarct. Detta hindrar emellertid ingalunda, att BoHEMAN'S art kan vara identisk med 
»varieteten», ty knölarnes utbildning på halssköldens öfre sida kan vexla ofantligt hos 
samma art, såsom synes af de båda här afbildade formerna af HE. gibbosus. 

Var. (?) Tab. 4, fig. 1. — Elongatus, angustus, niger, squamis:flavo-griseis et ci- 
nereo-albidis dense tectus; rostro quam capite haud longiore et parum angustiore, supra 
unisulcato et setis parvis rigidis, nigris adsperso; fronte transversim sulcata, utrinque foveo- 
lata; palpebris distinctis, tenuibus; capite puncetato quam latitudine inter oculos breviore, 
medio suleato; vertice haud tumido; prothorace quam latitudine inter apices tuberculorum 
breviore, lateribus utrinque ante medium tuberculo longo, valido armato, pone apicem 
constricto, supra planiusculo, tuberculis 4 altioribus — duobus in medio ante stricturam, 
singulo utrinque intra spinam lateralem — et 6 minus elevatis — binis utrinque postice 
et duobus in medio disci — ornato; elytris fere ovalibus, seriatopunctatis, basi quam pro- 
thorace haud latioribus, deinde oblique auctis, lateribus subrectis, apicem versus sensim 
angustioribus, apice conjunctim obtuse rotundatis et valde declivibus; interstitio secundo 
apice tuberculis 3, pe&nultimo majore, armato, medio basique inermi, haud costato; inter- 
stitio tertio tuberculis 2 (primo deficiente) et quinto tuberculis 5 ornato; tarsorum setis 


” 


apicalibus intermediis paullum approximatis. — Long. corporis 12”, lat. max. 3,7"; rostri 


"nn "nt 


lomig. lv) lat nav, scapiuis long. 1;74 lat; 189; prothoracis long: 2,70, lat. mAXY do, 
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elytrorum long. 6”, lat. ad basin 1,8”, ad tuberculos primos 3,7”, ad tuberculos prenul- 
timos 3,7”; antennarum long. 2,2”, clave long. 0,5”, lat. 0,37”. 
Synon. 1885. HEpisus spinosus AURIVILLUS Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 13. 
Patria: Cap. Bone Spei — Collectio Oberthäri (spec. typ.) 

A forma typica prothorace supra postice tuberculis 6 distinetis ornato, haud sub- 
rugoso presertim differre videtur. 

Segmentum  ventrale ultimum abdominis apice depressione profunda exsculp- 
tum est. 


28. Episus rotundicollis AURIV. 
Tab. 4, fig. 2. 


Elongatus, niger, cinereo- et brunneo-squamosus; rostro quam capite longiore medio 
unisulcato, punctato, a capite impressione transversa, paullum arcuata separato; oculis ex 
parte palpebris parum elevatis tectis, parum prominulis; capite quadrato, medio sulcato 
vertice utrinque calloso; prothorace subquadrato, lateribus zequaliter rotundato, supra tri- 
sulceato, sulco medio basi apiceque foveolato, jugis lateralibus abbreviatis, medio vix incisis; 
elytris ovalibus, basi quam prothorace haud latioribus, usque ad medium sensim latioribus, 
deinde sensim angustatis, apice rotundatis et leviter declivibus, fortiter subseriatim rugoso- 
punctatis, interstitiis ordinariis tuberculatis; setis apicalibus intermediis tarsorum approxi- 
matis. Long. corporis 11,8”, lat. max. 3,9”; rostri long. 1,8”, lat. 1,5”; capitis long. 1,5”, 
lat. 1,5”; prothoracis long. 2,3”, lat. 2,5”; elytrorum long. 6,1”, lat. ad tuberculos hume- 
rales 3,3", ad tuberculos panultimos 3,8”; antennarum long. 3,1”, lat. media 0,23”; clave 
lön 0sör lat. 0,3. 

Synon. 1885. Hpisus rotundicollis Avrivirivs Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42. n:o 7 p. 13. 
Patria: Triangle, Cape Colony — Collectio Peringueyi (spec. typic.) 

Deser. Antenne longe, graciles, apicem versus attenuatze; articulus secundus re- 
liquis longior, sequentes sensim breviores, septimus tamen non transversus; clava gracilis, 
subpyriformis. — Rostrum capite longius, fere cylindricum, supra longitudinaliter unisul- 
catum, puncetulatum et punetis nonnullis majoribus seriatis impressum, a capite canalicula 
transversa profunda, at parum arcuata separatum. — Palpebre distincte, at parum ele- 
vate. — Oculi ex parte liberi. — -Caput quadratum, medio sulcatum vertice utrinque 
oblique calloso. — Prothorax paullum transversus, basi apiceque truneatus, lateribus 
equaliter rotundatus, haud tuberculatus, nec apice nec basi constrictus, supra suleis tribus 
exaratus, sulco medio antice et postice dilatato, jugis externis brevibus, abbreviatis, medio 
vix depressis, subintegris. — Elytra ovalia, basi prothorace haud latiora, usque ad medium 
sensim  dilatata, deinde sensim angustata, apice-rotundata et sensim declivia, fortiter se- 
riato-punctata; interstitium secundum tuberculis 7—8 armatum, tuberculis 3 primis costa 
humili connexis; interstitium tertium tuberculis tribus ante medium et quintum tuber- 


culis 5 ordinariis ornatum; area suturalis basi angusta, usque ad declivitatem sensim 
dilatata. — Corpus subtus squamis griseis tectum. — Processus mesosterni admodum 
latus. — Tarsorum sete apicales intermedizx valde approximate. 


a 
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En god art, som lätteligen igenkännes på de spensliga, afsmalnande antennerna, 
prothorax” jämt rundade sidor och elytras form och skulptur. Vid första ögonkastet på- 
minner den något om Fpisus inermicollis, från hvilken den dock väsendtligen skiljes genom 
tydliga ögonbryn, annorlunda skulpterad prothorax och elytra af annan form. 


29. Episus gibbosus AURIV. 
Tab. 4, fig. 3. 


Elongatus, angustus, niger, squamis flavis aut fuscis dense tectus, sparsim nigro- 
setosus; rostro quam capite longiore, cylindrico, apice marginibus fovearum antennalium 
presertim supra tumidis, unisulcato, a fronte canalicula transversa arcuata, ante palpebras 
in margines exeunte separato; palpebris parum elevatis oculos prominulos non omnino 
tegentibus; capite subquadrato, supra oculos utrinque vix foveolato, medio canaliculato — 
canalicula medio plus minus foveolata —, callis verticis distinctis; prothorace elongato, fere 
cylindrico, basi apiceque truncato, lateribus medio obtusissime tuberculato — tuberculo a la- 
tere superiore non conspicuo — vel fere recto, supra trisulcato et quadrijugato, sulcis latis 
plus minus foveolatis, jugis intermediis antice tuberculo singulo et medio alio obsoletiore 
bipartito armatis, jugis externis omnino marginalibus, medio profunde divisis; elytris plus 
minus angustis, ovalibus, minus fortiter punctatis, basi quam prothorace evidenter latiori- 
bus, deinde sensim paullo auctis, lateribus parum convexis, apice conjunetim rotundatis, 
fortiter declivibus, interstitio secundo prope basin tuberculis 1—2 parvis armato, deinde 
simplice vel levissime costato-elevato, apice tuberculis tribus, duobus majoribus, ultimo minuto 
armato; interstitio tertio tuberculis tribus liberis aut costa levissima connexis; interstitio 
quinto tuberculis 5 ornato; tarsorum setis apicalibus intermediis subeontiguis. — Long. 
corporis 11,7”, lat. max. 3,4”; rostri long. 1,8”, lat. 1,4”; capitis long. 1,5”, lat. 1,7"; pro- 
thoracis long. 2,7”, lat. 2,27”; elytrorum long. 5,7", lat. ad basin 2,33”, ad tuberculos 
primos 3,3”, ad tuberculos penultimos 3,4”; antennarum long. 2,7", clave long. 0,6”, 
lat. 0,33. 


Synon. 1885. HFpisus gibbosus AURIVILLIUS Öfvers. Vet. Akad. Förh. B. 42 n:o 7 p. 13. 


Patria: Cape Colony (Victoria W.; Kimberley, Vaal Riv.) — Collectio Peringueyi (spec. 
typ.), Museum Holmiense. 
? — Museum Bruxellense. 


Var. Krebsi n. var. Tab. 4 fig. 4. Tuberculis et callis omnibus, presertim capitis et 
prothoracis, multo majoribus magisque elevatis; lateribus elytrorum subrectis et 
humeris magis distinctis. 

Patria: Caffraria (KreBs) — Museum Berolinense (spec. typ.) 


En egendomlig och lätt igenkänd art, som ej kan förblandas med någon annan här 
beskrifven form. Varieteten har ett märkvärdigt utseende, men jag kan dock ingalunda 
tro, att den är en sjelfständig art, ty det är endast genom graden af knölarnes utveckling, 
som den skiljer sig från hufvudformen. 
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30. Episus Thunbergi Bone. (rostratus FABR. verisimil.) 
Tabir4, fig... 


Lineari-elongatus, angustus, niger, undique dense cinereo-albido-squamosus; rostro 
quam capite longiore, unisulcato; fronte transversim impressa et utrinque supra oculos 
foveolata; superciliis modice elevatis, oculorum maximam partem tegentibus, capite qua- 
drato, medio foveolato-sulcato, vertice callis obliquis oblongis, depressis utrinque ornato; 
prothorace quam latitudine sua longiore, subeylindrico, lateribus medio rotundato-tuber- 
culato, sed tuberculis supra parum conspicuis, supra trisulcato, sulco medio angusto, sepe 
interrupto, jugis externis medio divisis; elytris valde angustis, lineari-obovatis, basi quam 
prothorace paullo latioribus, deinde parum sensim auctis, apice rotundatis et valde de- 
clivibus; interstitio secundo a basi ultra medium plus minus obsolete angulato-costato, 
deinde tuberculis 4 majoribus armato; interstitio tertio tri-tuberculato (tuberculis inter- 
dum obsoletis); interstitio quinto tuberculis 5 validissnmis, conicis, obtusis armato; area 
suturali sxpe plana, veluti depressa; setis intermediis apicalibus tarsorum approximatis. 
Long. corporis 11,2”, lat. max. 3,4 ; rostri long. 1,8”, lat. Tje capitistlongsg ler, lats 156; 
prothoracis long. 2,2”, lat. 2,17; elytrorum long. 6”, lat. ad tuberculos humerales 2,8”, 
ad tuberculos penultimos 3,4”; antennarum long. 2,8”, lat. 0,36”. 


Synon. [1781. Curculio rostratus FABRICIUS, Spec. Ins. I,p. 194 mn. 187.) 
Brachycerus » 1799 THUNBERG Nov. Acta Soc. Ups. VI. p: 32 n. 27. 
1840. Episus Thunbergii BOHEMAN in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 591 n. 2. 
» » 1885 AuriviLLIvs Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B.: 42 n:o 7 p. 13. 
1863. » — albulus LACORDAIRE Gen. Col. VI. Explicat. d. pl. p. 21, t. 61 f. 1 (fig. pessima). 
Patria: Cap Bone Spei. — Museum Holmiense; Collectio Sahlbergi (a D:o Buquet ut H. 


albulus B. missus); Museum Vindobone et Copenhagize. 
? — Museum Bruxellense. 

Denna art är synnerligen variabel och svår att nöjaktigt begränsa, men har dock 
ett egendomligt utseende, hvarigenom den lätteligen igenkännes af hvar och en, som en 
gång sett densamma. . Kroppen är nästan alltid gråhvit med flere eller färre bruna fjäll 
bland de grå. Vanligen är djuret mycket smalt och långsträckt, så som synes af det af- 
bildade exemplaret, men vissa individer ($??) äro gröfre och bredare isynnerhet med af- 
seende på elytra; hjessan, halssköldens och elytras ryggsida äro plattade och elytras sido- 
taggar mycket grofva och breda. Några exemplar visa en tydlig likhet med Hpisus 
echinatus, som dock har bredare elytra, kullrigare hjessa och nästan saknar fördjupningar 
öfver ögonen. 

Artens synonymi är rätt intrasslad. Enligt alla samlingars enstämmiga vittnesbörd 
är den identisk med BuqQuer's (in litt.) och LACORDAIRE'S Fpisus albulus, af hvilken dock 
LACORDAIRE lemnar en alldeles oigenkänlig figur. BOoHEMANS beskrifning hör äfvenledes 
utan tvifvel hit, och enär han åberopar THUNBERGS typexemplar, kan jag ej hysa någon 
tvekan om, att äfven THUNBERG beskrifvit denna art, ehuruväl hans beskrifning i och för 
sig ej är tillräcklig att afgöra detta. Dess värre har det ej lyckats mig att i Upsala åter- 
finna THUNBERGS typexemplar. Hvad åter beträffar den af FABRICIUS ur BANKS museum 
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beskrifna Curculio rostratus, så har Mr Fr. P. PaAscor i London på min begäran haft 
godheten att granska det ännu bevarade typexemplaret och skrifver derom följande: »To 
day I have been to the B. M. (British Museum) and compared the Episus you have 
ticketed ”Thunbergi Bou. with rostratus FABR., this specimen wants the head and the tarsi, 
but Mr WATERHOUSE and myself look upon the two as nearly identical, the prothorax in 
rostratus being somewhat narrower but a series of specimens do not (I think) quite agree.» 
Det kan således anses för afgjordt, att, så vidt man kan döma efter det nu skadade typ- 
exemplaret, FABRICH art är densamma som THUNBERGS, och att THUNBERG rätt tolkat 
FaABrRICH beskrifning; ja THUNBERG har måhända sjelf sett FABriCH typ. FABRICII be- 
skrifning passar äfven bra på vår art, om man undantager, att han säger »elytris postice 
spinosis», ty de äro nästan lika mycket knöliga framtill som baktill. ÖLIVIERS H. rostratus 
är deremot med säkerhet en annan art. 


31. Episus Roelofsi AURrIV. 
Tab. 4, fig. 6. 


Ovato-oblongus, niger, fere totus xqualiter cinereo-squamosus; rostro quam capite 
longiore, vixX autem angustiore, valido, crasso, medio longitudinaliter sulcato, lateribus 
apice modice productis; capite subquadrato, vertice callis duobus oblongis, obliquis or- 
nato; fronte linea transversa parum profunda, angusta et singula longitudinali arcuata utrin- 
que intra palpebras impressa; palpebris parwmn elevatis; oculis margine liberis; prothorace 
subquadrato, intra basin apicemque valde constricto, lateribus medio breviter obtusissime 
tuberculato, supra trisulcato jugis externis medio late divisis, internis subintegris; elytris 
ovalibus undique 2&qualiter valde convexis, fortissime punctatis, subrugosis, haud costatis, 
triplice serie tuberculatis. — Long. corporis 13,1”, lat. max, 4,8”; rostri long. 2,2”, lat. 
1,5”; capitis long. 1,3”, lat. 2”; prothoracis long: 2,6”, lat: 2,6”; elytrorum long. 7", lat. 
max. 4,8”. 

Synon. 1885. HEpisus Roelofsi Avrivivurus Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 14. 
Patria: Elephant's River, Cape Colony — Museum Bruxellense (spec. typ.) 
Cap Bone Spei — Museum Holmiense. 

Deser. Antennarum articuli primus et secundus latitudine paullo longiores, 2—3 
subquadrati, 5—7 subtransversi. — Rostrum capite longius, cylindricum, supra longitu- 
dinaliter sulcatum, lateribus apice sub antennis vix productum, subtus medio longitu- 
dinaliter canaliculatum. —- Caput subquadratum, pone callos verticis constrictum; calli 
verticis obliqui, sulco longitudinali separati; frons transversim canaliculata, canalicula 
angusta, utrinque cum lineis longitudinalibus supra oculos connexa. — Palpebre parum 
elevata, oculos haud omnino tegentes. — Prothorax subquadratus, pone apicem et ante 
basin evidenter constrictus, supra trisuleatus; sulcus medius rectus integer, sulci laterales 
medio extrorsum arcuati; jugi intermedii lati, fere integri, externi sulco lato trans- 
verso in tuberculos duos divisi; tuberculus lateralis brevissimus et valde obtusus. — Elytra 
ovalia, basi quam prothorace vix latiora, inter basin et tuberculum primum lateralem 
oblique aucta, valde convexa et rotundata, inter interstitium tertium et quintum vix de- 
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pressa, fortiter punctata et ad suturam subrugosa; interstitium secundum tuberculis 7, 
quorum secundus, tertius et sextus minutissimi, interstitium tertium tuberculis 3 et quin- 


- 


tum tuberculis 5 equalibus ornatum. — Tarsorum seta apicales intermedisx subcontigu:r. 


52. Episus nodicollis AURIV. 
p 
Tab. 4, fig. 7. 


Elongatus, niger, griseo- aut ochraceo-squamosus; rostro quam capite vix longiore, 
medio vix constricto, supra unisuleato; fronte sulco transverso et fovea utrinque supra 
oculos impressa; palpebris parum elevatis, margine oculorum libero; capite subquadrato, supra 
medio canaliculato, vertice utrinque plus minus calloso; prothorace plus minus transverso, 
basi apiceque truncato, lateribus tuberculo magno, plus minus acuto armato, dorso sulcis 
tribus exarato, — sulco medio continuo, recto; externis flexuosis — jugis omnibus medio ca- 
nalicula transversa interruptis; elytris ovalibus, basi quam prothorace paullo angustioribus, 
deinde ad humeros oblique auctis, lateribus parum convexis, apice conjunctim rotundatis, 
declivibus, fortiter subseriatim punctatis; interstitio secundo a basi ad medium levissime 
vel obsolete costato et trituberculato, pone medium tuberculis tribus majoribus ornato; 
interstitio tertio trituberculato; interstitio quinto tuberculis 5 majoribus, conicis armato; 
area suturali subplana; lateribus dorsi valde declivibus; tarsorum setis apicalibus inter- 
mediis approximatis. — Long. corporis 10,4”, lat. max. 3,8”; rostri long. 1,33”, lat. 1,26”; 
capitis long. 1,3”, lat. 1,6”; prothoracis long. 2,4”, lat. 2,5"; elytrorum long. 5,3”, lat. ad 
tuberculos humerales 3,5”, ad tuberculos paenultimos 3,6 '; antennarum long. 2,3”, lat. 0,33”. 
Synon. Episus nodicollis RercHe in litt. 

1885. » » AuriIvILLIUS Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 14. 
Patria: Cap. Bon& Spel. — Museum Berolinense (BAG sp. typ); Museum Bruxellense; 
Museum Holmiense; Collectio Fausti, Sahlbergi, Dohrni et 
Pascoei. 
Caffraria — Collectio Oberthöri et Dohrni; Museum Copenhagize. 

Descr. Antenne breves, cylindrice, articulus secundus subquadratus, articuli 2—7 
transversis; clava cylindrico-ovata, articulo septimo parum latior. — Rostrum cylindricum, 
medio vix angustius, supra unisuleatum, a capite canalicula transversa, supra oculos di- 
latata separatwm. — Palpebra humiles, oculorum margines haud tegentes. — Caput sub- 
quadratum, unisulcatum, vertice utrinque pone oculos calloso. — Prothorax lateribus 
medio tuberculo majore plus minus obtuso armatus, latitudine inter apices tuberculorum 
fere semper brevior, supra trisulcatus, sulco medio continuo, externis flexuosis; jugis om- 
nibus medio sulco transverso divisis; dorsum prothoracis igitur callis 8 plus minus oblon- 
gis aut rotundatis — externis majoribus et magis elevatis — ornatum. — Elytra ovalia, 
grosse punetata, apice vix latiora, lateribus fere recta aut parum convexa, apice rotun- 
data et declivia; interstitium secundum ante medium tuberculis tribus minutis et costa 
vix elevata, postice tuberculis 3 majoribus ornatum; interstitium tertium tuberculis 3 
ante medium et quintum tuberculis '5, aqualibus, conicis armatum; area suturalis paullum 
depressa, latera dorsi declivia. — Tarsorum sete apicales intermedie valde approximate. 


46 AURIVILLIUS, REVISIO MICROCERIDARUM ET PROTOMANTINARUM. 


Episus nodicollis är en synnerligen föränderlig art, som än har sidotaggen på thorax 
lång och stor, än kortare och trubbigare och till följd derutaf än förblandas med FE. gan- 
gliomicus BoHemM., än med £. muricatus Bomem. Från den förra af dessa bör den dock 
alltid kunna skiljas genom de bättre utvecklade ögonbrynen, den i midten ojämnare hals- 
skölden och dennas kortare och bredare sidotagg; från den senare skiljes den genast 
genom lägre ögonbryn. Från dess närmaste slägtingar . echinatus och E. sputatilius 
afviker den genom större och längre gropar på pannan ofvan ögonen, hvilkas kant är syn- 
lig ofvanifrån, genom knöligare och bredare prothorax samt mera plattade täckvingar 
och hufvud. 


35. FEpisus echinatus BoHEM. 
Tab. 4, fig. 8. 


Elongatus, niger, griseo-squamulosus; rostro quam capite vix longiore, medio vix 
constricto, supra profunde unisulcato; fronte canalicula profunda transversa foveaque parva 
utrinque supra oculos impressa; palpebris modice clevatis non acuminatis, oculorum di- 
midiam latitudinem haud superantibus, sed oculos fere omnino tegentibus; capite quadrato 
medio canaliculato, vertice utrinque parum tumido; prothorace angusto, quam latitudine 
paullo longiore, basi apiceque truncatus, intra apicem bis constricto (collari duplici) la- 
teribus ante medium breviter angulato, deinde subrecto aut parum concavo, supra sulcis 
tribus exarato, sulco medio vix interrupto, jugis omnibus integris vel lateralibus sub- 
integris; elytris ovalibus, basi quam prothorace parum latioribus, lateribus parum rotundatis, 
apice conjunctim rotundatis, valde declivibus, dorso supra nonnihil deplanatis, subseriatim 
punctatis; interstitio secundo a basi ultra medium obsoletissime arcuato-costato, deinde 
tuberculis 4 (secundo majore, depresso) armato; interstitio tertio solito modo trituber- 
culato; interstitio quinto tuberculis 5 2axqualibus armato. — Long. corporis 9,8”, lat. max. 
3,2"; rostri long. 1,46”, lat. 1,2”; capitis long. 1,33”, lat. 1,36”; prothoracis long. 2”, lat. 1,8”; 
elytrorum long. 5”, lat. ad tuberculos humerales 2,s”, ad tuberculos paenultimos 3,16”; 
antennarum long. 2,3”, lat. 0,3”. 


- . N se 9 ”m 
Synon. 1840. FEpisus echinatus BoHEMAN in SCHÖNHERR Gen. et Spec. Curcul. V:2 p. 594 n. 7. 
» » 1885 Avrivinuius Ofvers. Vet. Ak. Förh. Stbm. 42. n:o 7 p. 14. 
Patria: Cap. Bona Spei. — Collectio Schönherri (spec. typ); Museum Vindobone et 


Collectio Dohrni. 
Differt a specie pracedente prothorace angustiore, aliter exsculpto et foveis supra- 
ocularibus brevibus, minutis; a specie sequente statura majore, elytris ovalibus et vertice 
minus tumido et ab FE. Dregei palpebris parum elevatis elytrisque magis ovalibus. 


34. Episus sputatilius GYLLENE. 
Tab. 4, fig. 9. 


Elongatus, angustus, mniger, cinereo- et ochraceo-squamulosus; rostro quam capite 
nonnihil longiore, unisulcato; fronte transversim profunde impressa, utrinque leviter fo- 
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veolata; palpebris modice elevatis, rotundatis; capite transverso, canalicula angusta medio 
exarato, vertice valde tumido; prothorace subquadrato, basi apiceque truncato, pone 
apicem constricto, paullo ante medium leviter angulato, deinde lateribus subrecto, supra 
convexo, sulcis tribus plus minus obsoletis, subinterruptis exarato, jugis obsoletis, latera- 
libus vix interruptis; elytris brevibus obovatis, basi quam prothorace evidenter latioribus, 
a basi apicem versus sensim latioribus, apice conjunetim rotundatis, valde declivibus; 
interstitio secundo usque ad declivitatem nec elevato nec armato, deinde tuberculis 3—4 
ornato; interstitio tertio trituberculato; tuberculis interstitii secundi et tertii veluti in 
eadem linea arcuata locatis; interstitio quinto tuberculis 5 &equalibus armato, primo a 
basi longius remoto; tarsorum setis apicalibus intermediis sat remotis. — Long. corporis 
6,7. , lat. max. 2,5 ; rostri, long. 1;06;, lat.|:0,8''; capitis, long..0,8., lat. 1,06; prothoracis 
long. 1,3", lat. 1,37; elytrorum long. 3,5”, lat. ad basin 1,1”, ad tuberculos primos 2” 
ad tuberculos penultimos 2,5; antennarum long. 1,7”, lat. 0,2". 


Synon. 1833. Fpisus sputatilius GYLLENHAL in SCcHÖNHERR Gen. et Spec. Curcul. I: 1 p. 378 n. 5. 
» » 1885 Aurivinuivs Ofvers. Vet. Akad. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 14. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Colleetio Schönherri (spec. typ.), Dohrni, Oberthöri. Museum 


Bruxellense et Copenhagie. 

Denna den minsta af slägtets arter skiljer sig från sina närmaste anförvandter 
genom det korta starkt kullriga hufvudet, den lilla och otydligt fårade prothorax samt 
de korta, omvändt äggrunda elytra, som hafva andra och tredje mellanrummets knölar 
skenbart belägna i samma rad. 


DIVISIO OCTAVA. 


Frons inter oculos transversim profunde canaliculata; canalicula utrinque in foveam 
dilatata. — Caput rostrumque longitudinaliter unisulcata, hoc illo szepissime longius. — 
Oculi palpebris omnino tecti. — Palpebre alte elevate, oculorum dimidia latitudine altio- 
res, medio angulato-acuminater. — Prothorax supra trisuleatus, lateribus medio obtuse 
tuberculatus. — Elytrorum interstitium quintum tuberculis 5 ornatum. — Tarsorum setze 
apicales intermedix approximate. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Foveis supraocularibus mediocribus, postice clausis, i. e. palpebrarum margine postico 
cum callis verticis confluente; jugis externis prothoracis plus minus profunde inter- 
ruptis. 

«, Ochraceus; prothoracis tuberculo laterali parvo aut obsoleto, sulcis parum pro- 
fundis jugisque obsoletis; elytris obovatis interstitio secundo levissime aut ob- 
solete costato. 

35. Episus Dreget BoHemM. 


48 AURIVILLIUS, REVISTO MICROCERIDARUM ET PROTOMANTINARUM. 


p. Fuscus; prothoracis tuberculo laterali magno, lato, obtuso; collari duplici; sulcis 
prothoracis profundis jugisque omnibus plus minus interruptis; elytris ovalibus 
interstitio secundo elevato-costato. 


op 


36. HFpisus muricatus BoHEM. 


B. Foveis supraocularibus maximis, palpebrarum marginem interiorem omnino occupanti- 
bus, postice in sulcum lateralem verticis, palpebras a vertice separantem, productis; 
jugis externis prothoracis integris aut subintegris; tuberculo laterali prothoracis 
semper parvo et parum producto. 

&. Elytrorum interstitiis secundo et tertio costatis, ante medium nec tuberculatis 
nec inter se parallelis, secundo ut signum 5 flexo; sulco medio prothoracis an- 
gusto; elytris elongatis, anguste ovalibus, obsolete punctatis. 

317. FEpisus hypocrita GYLLENH. 

Pp. Elytrorum interstitiis secundo et tertio ante medium inter se fere parallelis, sub- 
rectis, tertio semper tuberculato. 

1.  Elytris undique fortiter punctatis, ovalibus; interstitio tertio tuberculis 3 li- 
beris; sulco medio prothoracis valde angusto. 
38. Ipisus punctatus ATRIV. 
2. Elytris supra vix punctatis, obovatis; interstitio tertio tuberculato-costato; 
suleo medio prothoracis latiore. 


+ Vertice late foveolato; elytrorum interstitio tertio alte carinato, leviter 
tuberculato. 
59. Episus T album JEKEL. 
++  Vertice canaliculato; elytrorum interstitio tertio trituberculato, leviter 


carinato. 
40.  Episus fictus GYLLENH. 


35. FEpisus Dregei BoHrem. 
Tab. oder 


Elongatus, angustus, niger, undique dense ochraceo-squamulosus; rostro quam capite 
vix longiore, unisulcato, apice utringue infra antennas obtuse producto; fronte transversim 
profunde impressa, foveis utrinque supra oculos parum dilatatis et postice margine elevato 
verticis bene determinatis; oculis palpebris alte elevatis omnino tectis; capite subquadrato, 
unisulceato, callis verticis latis, parum elevatis; prothorace quam latitudine paullo longiore, 
basi apiceque truncato, lateribus prope medium obtuse, levissime angulato-aucto, suprs 
leviter, fere obsolete trisulcato et quadrijugato, jugis externis medio obsoletioribus; elytris 
distinete obovatis, basi truncatis, quam prothorace fere latioribus, deinde sensim auctis, 
lateribus convexis, apice conjuncetim obtuse rotundatis, valde declivibus; interstitio secundo 
a basi ultra medium haud aut obsoletissime costato-elevato, apice tuberculis 3—4 armato, 
secundo maximo; interstitio tertio tuberculis tribus haud aut vix costa connexis et quinto 


tuberculis 5 ordinariis ornato; tarsorum setis apicalibus intermediis approximatis. Long. 
”" 


COLPOTIS, 114915 dat. max; 2,3, Tostri long. 1,67, lat. IC;feapitis long: lö) lat. ytor; pros 
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thoracis long. 1,7”, lat. 1,57; elytrorum long. 4,1”, lat. ad basin 1,33”, ad tuberculos 


[ATA 


primös 2,16”, ad tuberculos penultimos 2,33”; antennarum long. 1,8”, lat. clave 0,33”, 
lat. 0,25” 
> ÖR 


Synon. 1789? Brachycerus rostratus OLIVIER Entomologie n:o 82 Brachycére t. 1 f. 4. (non Fabr.). 
» » 17900 Une. Meth.sErS Nod: 5: o pa Le6rm:N 18: 
» » 1797 HerBst Naturs. Ins. Käfer. T. 7 p. 82 n. 4 t. 101 f. 5. 
» » 1807 OLIVIER Entomologie. Texte T. 5. p. 65. 
1840. Episus Dregei BoHEMAN in SCHÖNHERE Gen. et Spec. Curcul. V:2 p. 595 n. 9. 
» » 1885 Avrivinuius Ofvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 15. 
1875. » obliquus JEKEL Coleoptera Jekel. II. p. 113. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Schönherri (spec. typ.); Museum Holmiense et Co- 
penhagi2e. 
3 Museum Bruxellense (a D:o JEKEL ut. £. obliquus JEK. de- 
terminatus). 


Denna art bildar en vacker öfvergång till de tre sista arterna inom föregående 
grupp. Från sina samslägtingar inom åttonde gruppen skiljes den bäst genom små 
gropar öfver ögonen, grundt fårad prothorax och ej eller otydligt kölade elytra. ÖLIVIERS 
Brachycerus rostratus måste ovilkorligen vara en art inom denna grupp, och då hvarken 
texten eller figuren antyda några kölar på elytra, har ÖLIVIER sannolikt haft för sig 
denna art. FaABricH Br. rostratus är deremot utan tvifvel en annan art och troligen den 
samma som HE. Thunbergi BoHem. (jämf. p. 43). 


36. FEpisus murieatus Bourm. 
Tab: 5; fig. 2: 


Elongatus, angustus, niger, dense fusco-nigroque squamosus; rostro quam capite 
paullo longiore, unisulcato, subeylindrico, apice utrinque modice obtuse producto, a fronte 
sulco recto, transverso separato; fronte utrinque supra oculos foveolata; superciliis alte 
elevatis, subacuminatis; capite elongato, medio sulcato, callis verticis vix distinctis; pro- 
thorace subquadrato, basi apiceque truncato, intra apicem bis constriecto ideoque collari 
duplici, lateribus deinde sat fortiter angulato-dilatato, supra profunde trisulcato, sulco 
medio subinterrupto, jugis omnibus — medius leviter, externis profunde — medio trans- 
versim divisis; elytris ovalibus, basi quam prothorace paullo latioribus, deinde valde 
sinuato-auctis, humeris prominulis, tuberculatis, lateribus parum convexis, subrectis, 
apice conjunctim obtuse rotundatis, fortiter declivibus; interstitio secundo a basi ad me- 
dium continue costato — costa leviter biarcuata, basi valde squamosa — ultra medium 
tuberculis 4 armato; interstitio tertio tuberculis tribus magnis, subliberis armato; inter- 
stitio quinto tuberculis 5 ordinariis ornato; setis apicalibus intermediis tarsorum sub- 
contiguis. — Long. corporis 9,43, lat. max. 3,06”; rostri long. 1,5”, lat. 1,17”; capitis 
Jons ar, lat. 1,5; prothoracis long. 2... lat. 20 Lyelytrorum: long. 4, lat. ad basm 
1,7”, ad tuberculos primos 2,87”, ad tuberculos panultimos 3,03”: 


Synon. 1840. Fpisus muricatus BOHEMAN in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 598 n. 13. 
» » 1885 AuriviLuIus Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm: B. 42 n:o 7 p. 15. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Schönherri (spec. typ). 
7 


K. Sv. Vet. Akad. Handl, Bd. 21. N:o 15. 
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Var. dubius n. var. — Tab. 5, fig. 3 — Jugis lateralibus prothoracis in tuberculos duobus 
rotundatos partitis, mediis subintegris, vertice foveolato et interstitio tertio elytro- 
rum evidenter costato, tuberculis minutis fere unice distinctus. 


Patria: Caffraria Museum Berolinense (spec. typ.; n:o 34,676). 

Genom den stora sidoknölen och de djupt delade sidoåsarne på prothorax samt de 
mindre starkt utvecklade groparne öfver ögonen skiljer sig denna art lätteligen från de 
närmast följande. I prothorax bygnad påminner den om H. nodicollis, från hvilken den 
dock betydligt afviker genom höga ögonbryn och elytras starkt kölade andra mellanrum. 


37. Fpisus hypocrita GYLLENH. 
Mabi 5, ne Ad 


Elongatus, angustus, niger, dense cinereo-squamosus; rostro quam capite paullo 
longiore et angustiore, fere cylindrico, medio fortiter unisulcato, apice utringue parum 
rotundato-producto, a fronte sulco transverso separato; fronte utringue supra oculos late 
foveolata; palpebris alte elevatis, acuminatis; capite subquadrato medio sulcato, vertice 
utringue callis longitudinalibus, parallelis, angustis, plus minus distinctis et a palpebris 
sulco separatis predito; prothorace sub-elongato, basi apiceque truncato, lateribus medio 
leviter angulato-dilatato, supra trisuleato, suleis angustis, continuis, (medio rarissime sub- 
interrupto), jugis integris; elytris ovalibus, non nisi ad suturam distincte punctatis, basi 
quam prothorace paullulo latioribus, lateribus leviter rotundatis, versus medium sensim 


— humeris vix prominulis — latioribus, deinde sensim angustatis et apice conjunetim 
obtuse rotundatis, valde declivibus; interstitio secundo a basi ultra medium usque ad de- 
clivitatem continue costato — costa ut signum f arcuata et ad suturam medio valde ap- 


propinquante —, deinde 2—3-tuberculato; interstitio tertio medio — non usque a basi — 
plus minus breviter costato, costa recta ideoque costa interstitii secundi haud parallela; 
interstitio 5:o tuberculis 5 armato; tarsorum setis apicalibus intermediis fere contiguis. 
— Long. corporis 10,5", lat. max. 3,3; rostri long. 1,5”, lat. 1,4"; capitis long: 132”, 
lat. 1,6”; prothoracis long. 2,6”, lat. 2,3”; elytrorum long. 5,6”, lat. ad tuberculos hume- 


"nt 


rales 3", ad tuberculos paenultimos 3,3”. 


Synon. 1833. Fpisus hypocrita GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. I: 1 p. 375 n. 1. 
» » 1885 AvuriviLuius Ofvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 15. 
1840. » — cristatus GYLLENHAL 1. c. V:2 p. 596 un. 11. (non nisi interstitio secundo postice 


3-tuberculato diversus; nomen non conservandum). 


Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Schönherri (spec. typ.), Péringueyi, Oberthäri, 
1 l | å Sue) 
Pascoei; Museum Holmiense. 
? — Museum Bruxellense. 


Från sina närmaste slägtingar skiljer sig denna art lätteligen genom prothorax och 
elytra's form, de smala fårorna å prothorax och framför allt genom de upphöjda, men ej 
före midten knöliga andra och tredje mellanrummen å elytra, af hvilka det förra är 
dubbelböjdt och det senares köl både framtill och baktill utplånad. 
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38. FEpisus punctatus ÅURIV. 
iab. D, No: 


Elongatus, angustus, niger, dense griseo- et fusco-squamosus; rostro quam capite 
vix longiore, unisulcato, medio nonnihil constricto, apice utrinque infra antennas modice 
obtuse producto, a fronte sulco recto transverso separato; fronte utrinque supra oculos 
profunde late foveolata; superciliis altissimis, acuminatis; capite elongato, vertice medio 
fovea rotunda magna et utringue canaliculis cum foveis supraocularibus connexis ornato, 
callis angustis parum distinctis; prothorace subquadrato, basi apiceque truncato, utrinque 
leviter rotundato-angulato, supra trisulcato, sulco medio angustissimo, profundo, externis 
latis, jugis integris vel externis subintegris; elytris fere ovalibus vel levissime obovatis, 
ubique profunde punctatis, basi quam prothorace paullo latioribus, deinde sensim oblique 
auctis, lateribus parum convexis, apice conjunetim rotundatis, valde declivibus; interstitio 
secundo a basi paullo ultra medium continue costato — costa subrecta, basi squamoso- 
cristata — deinde extrorsum curvato et tuberculis 4—5 armato; interstitio tertio basi 
breviter costato, deinde tuberculis 3 validis, vix connexis ornato; interstitio quinto tuber- 
culis 3 acuminatis, mediocribus; setis apicalibus intermediis tarsorum contiguis. — Long. 
corporis 9,8”, lat. max. 3,4”; rostri long. 1,5”, lat. apicis 1,3”; capitis long. 1,2”, lat. 1,6”; 
prothoracis long. 2,2”, lat. 2”; elytrorum long. 4,8”, lat. ad basin 1,9”, ad tuberculos 
primos 2,8”, ad tuberculos secundos 3,14; antennarum long. 2,7”, clave long. 0,6”, lat. 0,37”. 
Synon. 1885. Fpisus punctatus Aurivinurus Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. Bd. 42 N:o 7 p. 15. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Oberthäri (spec. typic.; e collectione Thoreyi). 

Grahamstown — GCollectio Pascoei. 

Genom elytras djupa punktering, prothorax ovanligt smala midtfåra samt de stora 

fria knölarne på elytras tredje mellanrum skiljer sig denna art lättast från de andra. 


29. Episus T album JEKEL. 


AON NGE Lö 


Elongatus, angustus, niger, dense griseo-, fusco-et albescenti-squamosus; rostro quam 
capite haud longiore, medio vix constricto, supra profunde unisulcato, apice utrinque 
rotundato, a fronte canalicula transversa separato; fronte utringque supra oculos profunde 
foveolato-impressa, foveis postice in canaliculas laterales verticis plus minus longas con- 
tinuatis; palpebris altissimis, acuminatis; capite longo, vertice medio fossa rotundata et 
callis angustis, curvatis ornato; prothorace subquadrato, intra apicem constricto, lateribus 
fere medio tuberculo rotundato, obtuso ampliato, supra trisulcato, sulcis latis, medio recto, 
ely- 


subcontinuo, externis paullum flexuosis, jugis integris aut externis medio subdivisis; 
tris obovatis vix conspicue punctatis, basi quam prothorace paullo latioribus, lateribus 
subrectis, apicem versus sensim latioribus, apice conjunctim rotundatis, abrupte declivibus,' 
subtruncatis; interstitio secundo a basi ultra medium recto, continue costato, deinde for- 
titer extrorsum arcuato et tuberculis 4 armato, tuberculo primo depresso (cum carina 
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coheerente); interstitio tertio subrecto, a basi usque ad medium tuberculato-carinato, in- 
terstitio secundo parallelo; interstitio quinto tuberculis quinque validis, conicis ornato; 
tarsorum setis apicalibus intermediis subeontiguis. — Long. corporis 12,8”, lat. max. 4,3"; 
rostri long. 1,8”, lat. apicis 1,4”; capitis long. 1,6”, lat. 1,8”; prothoracis long. 2,7", lat. 
max. 2,5”; elytrorum long. 6,3”, lat. ad basin 2,2”, ad tuberculos primos 3,4”, ad tuberculos 
penultimos 4,37; antennarum long. 2,9”, lat. medii 0,37”, clav&e long. 0,6”, lat. max. 0,7”. 


Synon. 1875. Fpisus T album JEKEL Coleoptera Jekel. II p. 11. 
» » 1885 AvriviLLiIvs Ofvers. Vet. Ak. Förh. B. 42. n:o 7 p. 16. 
Patria: Damara — Collectio Jekeli (spec. typ.) 
(Africa merid.) — Museum Bruxellense (specim. a D:o Jekel determinatum), Col- 
lectio Oberthäri. 
Cap. Bone Spei. — Collectio Dohrni; Museum Holmiense. 


Endast genom hjessans stora grop och till följd derutaf bågböjda valkar, starkare 
köladt tredje mellanrum å elytra samt större kroppslängd skiljer sig denna art ifrån den 
följande, och det kan derföre med skäl sättas 1 fråga, huruvida £. T album och E. fictus 
äro verkligt skilda arter. 


40. Episus fictus GYLLENH. 
Tab. 5, fig. 7. 


Elongatus, angustus, niger, dense cimereo- et albescenti-squamosus; rostro quam 
capite haud longiore, fere cylindrico, medio profunde unisulcato, apice utringue rotundato, 
vix producto, a fronte canalicula transversa separato; fronte utringue supra oculos pro- 
funde foveolato-impressa; palpebris valde elevatis, acuminatis; capite longiusculo, medio 
anguste sulcato, callis verticis approximatis, parallelis, longitudinalibus, parum discretis; 
prothorace subquadrato, basi apiceque truncato, intra apicem constricto, lateribus ante 
medium leviter rotundato-ampliato vel tuberculato, supra trisulcato, sulceis plus minus 
latis et irregularibus, continuis (medio rarissime subinterrupto), jugis integris aut externis 
medio subdivisis; elytris obovatis vel fere cuneiformibus, vix punctatis, basi quam pro- 
thorace paullo latioribus, lateribus fere rectis, apicem versus sensim latioribus, apice con- 
junctim rotundatis, abrupte declivibibus, subtruncatis; interstitio secundo a basi ultra 


medium continue costato — costa ad medium fere recta, deinde extrorsum fortiter ar- 
cuata — apice tuberculis 4, primo deplanato, secundo maximo, armato; interstitio tertio 
usque a basi ad medium tenue costato et trituberculato — costa coste interstitii 


secundi fere parallela, tuberculis interdum parum prominulis; interstitio quinto tuberculis 
quinque validis, conicis ornato; tarsorum setis apicalibus intermediis approximatis. — 
Long. corporis 11,73, lat. max. 3,7"; rostri long. 1,7”, lat. apicis 1,3"; capitis long. 1/7", 
lat. max. 1,7"; prothoracis long. 2,3”, lat. max. 2,2”; elytrorum long. 5,7", lat. ad basin 
2"; ad tuberculos primos 3,1”, ad tuberculos paenultimos 3,7”; antennarum long. 2,9”, lat. 
medii 0,35”, clave long. 0,6”, lat. 0,43”. 

Synon. 1840. HFpisus fictus GYLLENHAL in SCHÖNHERE Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 597 n. 12. 

» » 1885 AvuriviLuius Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42, n:o 7 p. 16. 
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Patria: Caffraria — Collectio Schönherri (spec. typ.) 
Cap. Bone Spei. — Collectio Peringueyi, Oberthäöri; Museum Holmiense. 
? — Museum Bruxellense. 


DIVISIO NONA. 


Antennarum articulus secundus saltem in maribus primo haud brevior, sepe lon- 
gior. — Frons inter oculos fere plana, haud aut levissime transversim canaliculata, utrin- 
(o 1 , 2 
que supra oculos obsolete aut leviter foveolata. — Rostrum capite sepe longius, supra 
subplanum, medio haud aut leviter unisulcatum, lateraliter obtuse marginatum. — Oculi 

|| > , 5 
palpebris omnino tecti. — Tarsorum set: apicales intermedix inter se haud brevius quam 
ab externis distantes. 

Endast med tvekan hänför jag den af JEKeL beskrifna Episus quadrulifer till denna 
egendomliga och fristående grupp, ty derigenom blir gruppen vida mindre naturlig än 
den annars skulle varit. E. quadrulifer afviker nämligen från de andra 1 ett par hän- 

I 8 
seenden, som man kunde vara frestad att anse såsom gruppkarakterer. Möjligtvis skulle 
, SLUP JUS 
E. quadrulifer kunnat förenas med sjette gruppen, hvars arter hafva en panna af snarlik 
bygnad, men 1 sådant fall skulle den skiljt sig från dem genom längre skilda apicalborst 
på tarserna. I fall man således ej vill bilda en egen grupp för E. quadrulifer, torde 
det vara bäst att ställa den här. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Palpebris alte elevatis; capite supra medio longitudinaliter unisulcato; elytrorum 
tuberculis lateralibus 4, humerali semper deficiente, tuberculo parvo basali rarissime 
compensato ; 
+, Prothorace utrinque tuberculo brevi, obtuso armato, supra trisulcato, jugis latis 

subdeplanatis, integris. 
41.  Episus flexuosus BOoHEM. 
+=, Prothorace utrinque ante medium spina maxima, triangula, deplanata et sub- 
hamata armato, supra trisulcato jugis elevatis, externis divisis. 
42. Episus angulicollis AURIV. 

B. Palpebris vix elevatis, depressis, horizontalibus; capite supra deplanato, omnino plano, 
haud sulcato; elytris tuberculis 5 lateralibus ordinariis preeditis. 

43.  Episus quadrulifer JEKEL. 


41. Episus flexuosus BoHemM. 
Tab. 5, fig. 8. 


Elongatus, angustus, niger, squamis albescentibus, fuscis cinereisque tectus; rostro 
quam capite longiore, conico, supra paullum deplanato et leviter sulcato, lateraliter margi- 
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nato; fronte latissima, subplana neque longitudinaliter neque transversim distincte ca- 
naliculata, supra oculos utrinque leviter subimpressa; palpebris alte elevatis, extrorsum 
directis, cum margine rostri et capitis sensim confluentibus; capite postice angustiore, le- 
viter sulcato et lateraliter oblique marginato; prothorace subquadrato, lateribus ante me- 
dium obtuse rotundato-ampliato, supra trisulcato, jugis latis, depressis; elytris obovatis 
obsolete punctatis, basi quam prothorace evidenter latioribus et angulis utringque plus 
minus tuberculato-productis, deinde apicem versus sensim auctis, apice conjunctim rotun- 
datis, declivibus; interstitio secundo a basi usque ad declivitatem arcuato-costato, deinde 
tuberculis 3—5 armato; interstitio tertio a basi ad medium costato et tuberculis 2—3 
minutis ornato; Interstitio quinto tuberculis 4 — primo paullo ante medium — insigni; 
tarsorum  setis apicalibus intermediis inter se xque ac ab externis distantibus. — Long. 
corporis 12,6”, lat. max. 3,7; rostri long. 27, lat. apieis 1;5”; capitis long. 177) lat. 


"t 


max. 1,9”; prothoracis long. 2,3”, lat. max. 2,3"; elytrorum long. 6,6”, lat. ad basim 

2,1”, ad tuberculos primos 3,4”, ad tuberculos panultimos 3,7”; antennarum long. 3”, 

lat. medii 0,33”, clave long. 0,5”, lat. 0,37”. 

Mas (?): Antennarum articulo secundo longissimo, quam articulo primo duplo longiore 
et articulis 3—5 simul sumtis subequali; segmento ultimo abdominis impressi- 
onibus tribus, medio triangulari, lateralibus arcuatis (Tab. 5, fig. 8 a). 

Femina (?): Antennarum articulo secundo primo 2quali vel quam illo paullo longiore, 
articulis 3—4 simul sumtis subequali, his longitudinalibus, reliquis (5—7) sub- 
quadratis; seomento ultimo abdominis impressione media profunda. 


Synon. 1840. FEpisus flexuosus BoHEMAN in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V: 2 p. 599 n. 14. 
» » 1871 Fånravs Ofvers. Vet. Akad. Förhandl. B. 28 n:o 1 p. 4 n. 2. 
» » 1885 AvurivILLIUS 1. cec. B: 42 n. 7 p. 16. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Schoenherri (spec. typ.); Collectio Pascoei. 
? — Collectio Péringueyi. 
Natal. — Collectio Dohrni. 
Transvaalia — Museum Malmogize; Collectio Fausti. 
Caffraria — Museum Holmiense et Berolinense. 


En skarpt utpräglad art, som genom sina antenner, sin panna och sina elytra lätte- 
ligen skiljes från alla andra. 


42.  Episus angulicollis ÅAURIV. 
Tab. 5, fig. 9. 


Elongatus, angustus, niger, squamis ochraceis dense tectus; rostro quam capite vix 
longiore, fere cylindrico, supra nonnihil deplanato et unisulcato, lateribus basi paullum 
marginato; fronte lata, impressione transversa et foveis utrinque supra oculos sepe parum 
profundis ornata; palpebris alte elevatis, erectis, cum margine rostri sensim confluentibus; 
capite postice angustiore, medio sulcato, callis verticis brevibus, sed distinctis, inter pal- 
pebras locatis; prothorace basi apiceque truncato, lateribus ante medium spina maxima, 
apice recurva, basi latissima, triangula armato, supra deplanato, trisuleato et quadrijugato, 
jugis externis medio divisis; elytris levissime obovatis, basi quam prothorace nonnihil 
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latioribus, deinde paullum sensim auctis, lateribus levissime convexis vel subrectis, apice 
conjuncetim rotundatis, fortiter declivibus, subtruncatis; interstitio 2:o a basi ad declivi- 
tatem costato — costa biarcnuata et prope basin ad medium arcus primi tuberculata — 
apice trituberculato, tuberculo primo maximo cum costa connexo, reliquis liberis; inter- 
stitio tertio tuberculis tribus parvis, duobus anterioribus sepe valde approximatis, ornato; 
interstitio quinto a basi fere ad medium inermi, deinde tuberculis 4 mediocribus ornato; 
interstitio nono infra humeros tuberculo plus minus distincto armato; setis apicalibus tar- 
sorum intermediis inter se latius quam ab exterioribus distantibus; antennis gracilibus 
articulis omnibus elongatis, sensim extrorsum brevioribus, 5—7 interdum subquadratis. 
= Kong:lrcorporis (12;7:, lat. max. 3,8';7 rostrislong. 2,17) lat. -apicis 1,5"; capitis long: 
1,6”, lat. max. 1,97; prothoracis long. 2,7", lat. max. 3,6”; elytrorum long. 6,3”, lat. ad 
basin 2,3”, ad tuberculos primos 3,3”, ad tuberculos penultimos 3,8”; antennarum long. 
3,2”, lat. medii 0,27”, clave long. 0,66”, lat. 0,33”. 


Mas (?): Minor, gracilior, segmento ultimo abdominis impressione media latiore et lon- 
giore, fere ad basin segmenti extensa. 

Femina (2): Major (14), robustior; segmento ultimo abdominis impressione profunda, an- 
gusta, medium marginis postici occupante et medium segmenti vix attingente. 

Synon. 1885. FEpisus angulicollis Avrivinrius Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 16. 


Patria: Caffraria (KreBs) — Museum Berolinense (spec. typ.). 
Natal — Collectio Peringueyi. 
Transvaal — Museum Malmogize. 
Africa meridionalis (?) — Collectio Oberthöri. 
Genom prothorax ovanligt formade sidotagg genast skild från alla andra arter inom 
slägtet. 


3. FEpisus quadrulifer JEKEL. 
TapILRON He 


Modice elongatus, niger, griseo-subbrunneo-squamosus; rostro quam capite vix lon- 
glore, supra ab impressione frontis ultra medium plano (obsoletissime longitudinaliter ca- 
rinato), apice profunde canaliculato; fronte lata subplana, inter oculos leviter transversim 
canaliculata et supra oculos leviter foveolata; palpebris parum elevatis, sed oculos tegenti- 
bus; capite subceylindrico, supra deplanato, equal; prothorace subquadrato, utringue ob- 
tuse calloso-ampliato, supra trisulcato, jugis intermedis latis, subdepressis; elytris paullum 
obovatis, supra obsolete seriato-punctatis, basi quam prothorace haud latioribus, apice 
conjunctim rotundatis, fortiter declivibus (subtruncatis), interstitio secundo basi distinctius, 
medio obsolete carimato-elevato, deinde quadrituberculato, tuberculis 1:o et 2:o carina con- 
nexis aream fere quadratam includentibus, interstitio tertio basi canaliculato, medio uni- 
tuberculato, interstitio quinto 5-tuberculato; tarsorum setis apicalibus intermediis inter se 
fere 2que ac ab externis distantibus. — Long. corporis 10”, lat. max. 3; rostri long. 
1)57,) "lat. apieis 1;16” ; capitis long. 15”, lat. max. 1/43”; prothoracis long. 1,77, lat. max. 
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1,8"; elytrorum long. 5”, lat. ad basin 1,7”, ad tuberculos primos 2,5”, ad tuberculos 
penultimos 3”. 

Synon: 1875 Episus quadrulifer JEKEL Col. Jekel. II, p. 115. 

Patria: Caput Bone Spei — GCollectio Jekeli (spec. typ.) 

Ab affinibus facile distinguitur 1:0 rostro basi plano, subcarinato, 2:o palpebris parum 
elevatis, at oculis tegentibus, 3:o capite supra plano haud sulcato, et 4:0 lateribus elytrorum 
3-tuberculatis. 

Arten måste vara ganska sällsynt; jag har ej sett något annat exemplar än typ- 
exemplaret 1 JEKELS samling. I hufvudets och rostri bygnad påminner denna art något 
om JE. Oberthiiri AURIV. och H. contractus FAHR., men skiljes från dem genom sista tars- 
ledens borst, hvarigenom den synes mäst beslägtad med denna grupp. 


Microcerus ScHönn. 


SCHÖNHERR. Genera et Species Curculionid. I, p. 441. 1833. 

ImHOoFr. Gattungen der Rässelkäfer. B. 2. p. 17. 1846. 

LACORDAIRE. Hist. nat. des Ins. Genera des Coléopteres. VII, p. 23. 1863. 
JEKEL. Coleoptera Jekeliana II, p. 182—133. 1875. 


Mandibulze breves, latissimee, transverse, valde crasse, fornicate margine subintegro. 
— Maxille mento latissimo, transverso occultx; mala longe pilosa, spinis 6—8 armata; 
palpi articulis 4, quorum primus multo latior et maxima parte adnatus, compositi. — 
Antenne subrecte, in sulcis lateralibus rostri inserte; scapus obconicus, plus minus 
brevis, articulis sequentibus semper longior; funiculus articulis 6 transversis compositus; 
clava funiculo parum latior articulo primo magno, squamoso, reliquis 4, parvis, nudis et 
interdum obsoletis. — Rostrum subdeflexum, crassum, conicum aut subceylindricum, 
capite plus minus longius, supra uni- aut trisulcatum et inzequale. — Caput transversum, 
rostro contiguum aut canalicula obliqua separatum, supra medio sulcatum et callis duobus 
verticis sepissime ornatum, palpebris plus minus elevatis. — Oculi liberi rotundati aut 
ovales. — Prothorax brevis, subquadratus aut transversus, basi apiceque truncatus, lateri- 
ribus sepissime inermis, rarius spina brevi armatus, supra inequalis et medio plus minus 
interrupte sulcatus. — Scutellum nullum. — FElytra latitudine semper longiora, ovalia aut 
subovata, parum aut modice convexa, saltem interstitiis 2:0, 4:0 et 6:0 elevatis aut pluri- 
tuberculatis. — Pedes mediocres, parum robusti; femora paullum clavata, postica elytrorum 
apicem haud attingentia; tibix subeylindrice, apice sxpissime truncater; tarsi cylindrici, 
articuli 1—3 subeequales, subtus spinosi, articulus quartus reliquis simul sumtis parum 
brevior, elongatus, setis apicalibus rigidis, brevissimis et unguiculis sat magnis in- 


structus. — Segmenta abdominis suturis profundis separata, segmentum secundum 3:0 et 4:0 
simul sumtis longius. — Corpus modice elongatum, apterum, squamosum et punctatum: 


— Squame dorsi latissime, orbiculares, haud aut obsolete costatr, sepe valde adpresse, 
crustam fere continuam formantes. 

Arterna af detta slägte kunna delas i tvänne afdelningar efter rostri längd och an- 
tennskaftet, som icke når eller når fram till ögat. Till den senare afdelningen höra endast 
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3 arter, af hvilka dock den ena M. incwqualis är så ytterligt varierande, att man ganska 
väl, om man ej kände mellanformerna, skulle kunna uppställa flere arter. Den första 
gruppens arter äro mycket svåra att anordna och begränsa. JEKEL”') har försökt att 
skilja dem i två afdelningar efter elytras form vid spetsen, men dels är denna karakter 
ej riktigt konstant hos alla arter t. ex. M. incequalis, dels synes mig en anordning, som 
sammanför M. latipennis, Kirschir och tutanus i en grupp gent emot alla de andra, vara 
föga naturlig. Efter många forsök har. jag stannat vid en indelning af första gruppen 
efter rostri skulptur på öfre sidan, emedan denna är den enda skulptur, som ej varierar 
1 det oändliga hos en och samma art. 


CONSPECTUS DIVISIONUM GENERIS. 


A. Femoribus muticis; tibiis anticis apice haud uncinatis. 
«. Rostro elongato aut subquadrato; antennarum scapo oculos haud attingente. 
= Rostro supra sulco aut canalicula longitudinali, medio interdum dilatata, exarato. 
1. Sulco rostri medio in foveam plus minus dilatato. 
1. Retusus-gruppen. 
2. Canalicula rostri medio haud dilatata, ommnino angusta, lineari et bene de- 
finita. 
2. Ammuliger-gruppen. 
++ Rostro supra canaliculis tribus, frontem versus convergentibus, exarato. 
3.  Costalis-gruppen. 
5. Rostro transverso; antennarum scapo oculos attingente. 
4. Inequalis-gruppen. 
B. »Femoribus clavatis, anticis interne ante medium dente conico armatis; tibiis anterio- 
ribus subarcuatis, apice unco crasso instructis.» 
5. Uretaceus-gruppen. 


DIVISIO PRIMA. 


Rostrum elongatum, latitudine longius, supra longitudinaliter unisulcatum, sulco in 


medio plus minus in foveam dilatato. — Scapus antennarum oculos haud attingens. — 
Oculi modice prominuli, palpebris deplanatis ex parte tecti. — Calli verticis distincti. — 


Prothorax intra basin apicemque constrictus, lateribus medio rotundato-ampliatus, supra 
irregulariter anaglyptice exsculptus, medio longitudinaliter plus minus distincte sulcatus. — 


1) Loc. cit. »Div. 1. HElytris dorso mox ultra medium planatis, postice a tuberculo suturali acute producto 
angulatim retusis aut declivibus, declivitate ante apicem transversim impressa, apice plus minusve reflexo, late 
subtruncato-quadrato, vel conjunctim aut singulatim acuto. — M. retusus, Dregei, idolum, melancholicns, 
incqualis, costalis, Wåhrei, Pascoei, fallarv, Besckei, albiventer. — Div. 2. Elytris dorso longitudinaliter 
convexis nec planatis postice rotundato-declivibus, declivitate convexiuscula, ante apicem haud transversim 
impressa, apice ipso angustius rotundato, non truncato nec reflexo. — M. latipennis, Kirschii, tutanus.» 


8 
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Elytra punctato-striata et plurituberculata. — Femora omnia mutica. — Tibie antice 
apice interno paullum product, non autem uncinate. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Rostro capiti contiguo aut a capite impressione obliqua, transversa, angustiore, in 
medio fere interrupta et valde angulata separato; lateribus inter oculos et insertionem 
antennarum bis transversim sulcatis. 

a. Prothorace utringue inermi, jugis mediis postice strictura basali haud interruptis; 
elytris postice utrinque pone tuberculos magnos apicales in declivitate transversim 
impressis; elytrorum interstitiis 1:0, 3:0, 5:o inermibus; callis verticis distantibus. 
>, Fovea rostri profunda, rhomboidali; elytris dorso longitudinaliter convexis. 

1. Microcerus retusus FABR. 
+<x,  Fovea rostri minus profunda, triangula, antice enim callis duobus repleta; 
elytris latioribus, dorso longitudinaliter planis. 
2. Microcerus idolum GYLLENE. 

p. Prothorace utrinque spinoso aut inermi, jugis mediis postice strictura basali in- 
terruptis, 1. e. illa per dorsum evidenter continuata; elytris postice in declivitate 
equaliter rotundatis; fovea rostri parum profunda. 
>, Elytrorum interstitis 1:o, 3:0, 5:o inermibus, levibus; prothorace utringue 

inermi; callis verticis' deplanatis, retrorsum carinato-productis; rostro capiti 

fere contiguo, sulco enim transverso basali obsoleto. 
3. Microcerus fossilis n. sp. 
+>x Elytrorum interstitis 1:0, 3:0, 5:o imermibus; prothorace utringue denticulato; 
callis verticis convexis distantibus; rostro a capite sulco transverso, angulato, 
integro profunde separato. 
4. Microcerus Kirschii JEKEL. 
++ Elytrorum interstitiis 1:0, 3:0, 5:o plus minus tuberculatis; prothorace utrinque 
plus minus fortiter spinoso; callis verticis convexis. 

1. Prothorace breviore, subspinoso, dense et magis equaliter verrucoso, sulco 
medio angusto nec basi nec apice foveolato; callis verticis oblongis sub- 
contiguis; 15”—18” longus. 

5. Microcerus latipennis FAHRR. 

2. Prothorace longiore, utrinque spinoso, minus dense irregulariter verru- 
coso, sulco medio vix distincto; callis verticis globosis, longe distantibus; 
23"—25” longus. 

6. Microcerus spiniger GERST. 

B. Rostro a capite impressione lata, transversa, subrecta, medio haud interrupta separato; 
lateribus ante oculos semel tantum sulcatis; callis verticis fere globosis aut transversis, 
plus minus distantibus; prothorace inermi, jugis mediis postice strictura basali haud 
interruptis. 

1. Microcerus fallax FARR. 
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1. Microcerus retusus (FABR.) GYLLENH. 
Tab: 6; fig. 3. 


Elongatus, niger, squamis cinereo-fuscis valde adpressis z2qualiter vestitus, macula 
singula, trigona, nigra, ad interstitium quartum extensa in medio dorsi elytrorum ornatus; 
rostro quam capite plus tertia parte longiore, subeylindrico, apice emarginato, supra fovea 
rhomboidali, margine elevato, basi simplici, extus rugoso utrinque definita impresso; capite 
transverso, pone oculos prominulos valde constricto, supra medio sulcato, superciliis mo- 
dice, callis distantibus verticis altius elevatis; prothorace quadrato, intra basin apicemque 
constricto, strictura basali semper medio jugis intermediis dorsi interrupta, lateribus medio 
convexo inermi, undique gyroso-rugoso, canalicula dorsi medio angustissima aut sub- 
interrupta, basi apiceque distincte foveolato-dilatata impresso; elytris angulato-ovalibus, 
quam dimidio corporis longioribus, dorso longitudinaliter convexis, a basi oblique valde 
subrecte auctis, humeris prominulis, lateribus pone humeros paullum concavis, deinde 
rursus convexis, apice aut conjunetim subtruncatis, verticalibus (5?) aut productis et 
singulatim acuminatis (£?), impressione transversa superiore modice distincta, sutura inter- 
stitiisque 2:0, 4:0, 6:0 elevatis et tuberculatis, interstitis 1:0o, 3:0, 5:0 inermibus. — Long. 
corporis 16,8", lat. max. 6,3”; rostri long. 2,5”, lat. apicis 1,7”; capitis long. 1,5”, lat. 
max. 2,6”; prothoracis long. 3,8”, lat. max. 3,8”; elytrorum long. 9”, lat. ad basin 3”, ad 
tuberculos humerales 6,3”, ad tuberculos apicales 6,3”; antennarum long. 3,4”, lat. medii 
0,33”, clav&e long. 0,83”, lat. 0,57". 


Synon. 1781 | Curculio — retusus FABRICIUS! Spec. Ins, I p. 195 n. 199. 
» » 78 I Mant. ns) Ip; T20m: 2595 
| j » 1789 GMBLIN Syst. Nat. I:4 p. 1790 n. 405. 
I Brachycerus —» 178 OLiviIErR Entomol. 82 Brachycéres tab. 1 f. 6. 
4 ” » 1790 -——  Enc. Meth. H. N. Tom. 5 p. 186 n. 16. 
» » 1792 FaABricius Ent. System. I:2 p. 382 n. 13: 
| » » 1797 HerBst Naturs. Ins. Käfer. B. 7 p. 83 n. 5; tab. 101 f. 5. 
| » » 1807 TaBRICIUS Syst. Eleuther. II p. 415 n. 17. 
» » 1807 OLiviIEr Entomol. 82 Brachycére texte p. 62 n. 31. 
Microcerus — » 1833 GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. I:2 p. 442 un. 1.1. 
» » 1840 far FIL SCSRVEP2DE HANDS ; 
» » 1885 AvrivinLnivs Ofvers. Vet. Akad. Förh. Sthm. B. 42 n. 7 p. 17. 
1785 Curculio ephippiatus SPARRMAN Acta Holmizx T. 6 p. 52 n. 27 tab. 3 f. 27 
> 1799 Brachycerus bimaculatus THUNBERG Nov. Acta Ups. VI p. 33 n. 30. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Schönherri (spec. typ. Gyllenhali '), Museum Hol- 
miense. 
Triangle — Collectio Peringueyi. 
Var. spissus n. var. — Tab. 6, fig. 5. — Statura majore, colore multo dilutiore, incano 


aut stramineo, fovea rostri minus bene determinata rugis tuberculisque plus minus 
impleta, oculis paullo minus prominulis, capite pone oculos minus fortiter constricto, 
prothorace majore latiore et convexiore, sulco medio interrupto, elytrisque paullum 
ovatis macula triangulari dorsi minore, sub tuberculis maximis apicalibus interstitio- 
rum :2:1 et 4:i valde transversim impressis, nigro-fuscis, apice concavibus a forma 
typica distinguendus. — Long. corporis 20,2”, lat. max. 7,7”; rostri long. 2,9”, lat. 
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apicis 2,2”; capitis long. 2”, lat. max. 2,9”; prothoracis long. 4,2”, lat. max. 4,5”; 
elytrorum long. 11,2”, lat. ad basim 3,5 

culos apicales 7”; antennarum long. 3,5”, lat. medii 0,4”, clavze long. 0,83”, lat. 
MAX ÖF5Ir 


" = 


, ad tuberculos humerales 7,7”, ad tuber- 


Synon. 1789? Brachycerus retusus OLIVIER Ent. V. 82 t. 1 f. 6. 
) y 


NYE » » HerBst Naturs. Ins. Käfer. VIJ p. 83 t. 101 f. 5. 
1807 » » t I ÖLIVIER Entom; V. 82 p. 62 -n. 31. 

Patria: Caffraria — Museum Berolinense (N:o 33,941; spec. typ.). 
Transvaal — Collectio Peringueyi. 
Grahamstown — Collectio Pascoei. 
Cap. Bone Spei. — Museum Holmiense. 


Var. rotundatus n. var. — Tab. 6 fig. 4. — Statura minore, colore dilutiore aut magis 
variegato, elytris brevioribus et latioribus, quam dimidio corporis haud longioribus, 
postice xqualiter obtuse rotundatis a forma typica fere unice distinetus. — Long. 
corporis 15,6”, lat. max. 6,2”; rostri long. 2,5”, lat. 1,8”; capitis long. 1,8”, lat. max. 


"i all 


2,7"; prothoracis long. 3,6”, lat. max. 3,6”; elytrorum long. 7,7”, lat. ad basin 3,3”, 
ad tuberculos humerales 6”, ad tuberculos apicales 6,2”; antennarum long. 3,3”, lat. 
medii 0,33”, clavaee long. 0,73", lat. max. 0,57”. 

Synon.? 1840. Microcerus Dregei GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 725 n. 2. 

Patria: Caffraria (Kregs) — Museum Berolinense (N:o 33,943; spec. typic.). 

Africa merid. — Collectio Peringueyi. 

Redan SPARRMAN (1. c.) anmärker om denna art, att den varierar nästan till krop- 
pens alla delar, och jag kan ej annat än fullkomligt instämma med honom, ty kroppens 
färg, rostri längd, rostralgropens form, längd och djup, pannans knölighet, prothorax' 
storlek och skulptur, elytras beväpning och form i spetsen, allt vexlar nästan i det oänd- 
liga så, att inga skarpa gränser äro möjliga att uppdraga mellan hufvudformen och de 
uppstälda varieteterna, hvilka dock i typiska exemplar visa ett utseende, som kunde för- 
leda till den tron, att man hade med sjelfständiga arter att göra. 

Typexemplaret till AM. Dreget GYLE. är troligen förkommet, åtminstone har jag ej 
lyckats att uppspåra detsamma, men efter beskrifningen är denna art utan tvifvel endast 
en varietet af retusus och sannolikt identisk med var. rotundatus. 


2. Miecrocerus idolum GYLLENH. 
hab. 63 NN: 


Elongatus, niger aut glauco-niger, squamis fuscis aut orisels parvis, adpressis ve- 
stitus, macula nigra triangulari elytrorum interdum obsoleta, tamen semper presente; rostro 
gquam capite paullo (septima parte) longiore, subeylindrico, apice emarginato, supra fovea 
triangulari, versus apicem valde dilatata, at ibi tuberculis duobus liberis approximatis 
repleta, ornato; capite transverso, pone oculos prominulos valde constricto, supra- medio 
sulcato, superciliis parum, callis distantibus, rotundatis verticis altius elevatis: prothorace 
angusto, subquadrato, intra basin apicemque constricto, strictura basali jugis mediis dorsi 
interrupta, lateribus medio convexo, tuberculo anteriore conico, prominulo subspinoso, 
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rugis paucioribus undique tecto, canalicula dorsi basi apiceque foveolatim dilatata, medio 
angusta; elytris leviter obovatis, prope apicem quam prothorace duplo latioribus, quam 
dimidio corporis longioribus, dorso longitudinaliter subplanis, a basi oblique valde recte 
auctis, humeris productis, lateribus pone humeros haud vel vix concavis, deinde convexis 
et sensim paullo latioribus, apice retusis, impressione transversa mediocri, interstitiis or- 
dinariis elevatis et tuberculatis, reliquis inermibus. — Long. corporis 13”, lat. max. 5,6”; 
rostri long. 1,7”, lat. apicis 1,5”; capitis long. 1,5”, lat. max. 2,2”; prothoracis long. 2,7", 


[U " 


lat. max. 2,8”; elytrorum long. 7,2”, lat. ad basin 2,5”, ad tuberculos humerales 5,3”, ad 


tuberculos apicales 5,6”. 


Synon. 1833. Microcerus idolum GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. I:1 p. 443 n. 2. 
» » 1885 AvrivitLivs Ofvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 17. 
? 1863. » Dreqei LACORDAIRE Gen. des Coléopt. 6. tab. 61 f. 2 (fig. mala). 
Patria: Africa merid. — Collectio Schoenherri (spec. typ.); Collectio Oberthäri. 
Cap. Bone Spei. — Museum Holmiense; Collectio Pascoei et Péringueyi. 
Transvaalia — Museum Malmogie. 


Denna art är så ytterst nära beslägtad med M. retusus GYLLH., att jag hyser något 
tvifvel om dess rätt att betraktas som en egen art; dock nödgas jag öfverlemna åt Syd- 
Afrikas forskare att genom studier i naturen afgöra denna fråga. Det kortare rostrum 
med de två fria knölarne i gropens mynning, den mindre och smalare prothorax, de 
bredare och mera plattade elytra samt den i allmänheten mindre storleken äro de enda 
något så när pålitliga skiljemärken, som jag lyckats upptäcka. 


2) 


5. Microcerus fossilis n. sp. 


MALE G6ThOT 05. 


Oblongus, niger, totus griseo-squamosus; rostro quam capite longiore, apice paullum 
angustato, supra inxquali et impressione longitudinali, parum profunda et male definita 
exsculpto; capite subquadrato, callis verticis deplanatis, angulatis et retrorsum productis; 
prothorace haud transverso, subquadrato, intra basin apicemque continue constricto, lateri- 
bus medio parum ampliato-rotundato, supra irregulariter gyroso-insculpto elevationibus 
deplanatis; elytris subovalibus, xqualiter convexis, profunde punctato striatis, interstitiis 
1:o, 3:0, 5:o0 inermibus, 2:0, 4:0, 6:0 tubereulis inequalibus armatis. — Long. corporis 
POL) Jat. max. 0,3. 

Synon. 1885. Microcerus Kirsehii Avrivinrius Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42:7 p. 81 (non JEKEL). 
Patria: Delagoa Bay — Museum Bruxellense (spec. typ.). 

Denna art stod i Brösselmuseets samlingar under namn af Microcerus Kirschii JEeKEL 
och hade dertill blifvit bestämd af JrxeEr sjelf. Härigenom förleddes jag att i min »Con- 
spectus generum et specierum Brachyceridarum» betrakta denna form såsom den verkliga 
M. Kirschi. Sedan jag nu emellertid blifvit i tillfälle att granska JEKELS eget typexemplar, 
är jag fullt öfvertygad om, att M. fossilis är en egen art, som genom prothorax form 
och kroppens egendomliga, liksom förvittrade skulptur lätteligen skiljes från öfriga arter 
inom denna afdelning. 
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4. Microcerus Kirschii JEKEL. 
Tab: sköj sfig: 5. 


»Oblongus, niger, squamulis griseis, hinc inde et in pedibus albido-mixtis tectus; 
capite postice bicalloso, cum rostro sulcato; thorace latitudine media breviore, basi apice- 
que angustato, truncato et constricto, supra anaglyptico, medio leviter sulcato; elytris 
dorso regulariter convexis, sinuatim substriato-punctatis, interstitiis alternis elevatis tuber- 
culatis, tuberculis postdorsalibus et lateralibus majoribus, utringque ante medium dorsi ma- 
cula brunnea ornatis». — Long. corporis 13,8", lat. max. 5,2”; rostri long. 2”, lat. 1,4”; 
capitis long. 1,3”, lat. max. 2,3”; prothoracis long. 2,8", lat. max. 3,2"; elytrorum long. 
7,3”, lat. ad basin 2,7”, ad tuberculos humerales 5,2”, ad tuberculos apicales 5' 

2 


p- 125. 


"| 


Synon. 1875. Microcerus Kirschii JEKEL Coleoptera Jekel. 
Patria: NGami, Africa mer. occ. — Collectio Jekeli (spec. typ.). 

»Micr. latipenni FÅRR. certe proximus, paulo minor, aliter coloratus, fronte a rostro 
profunde angulariter scissa, thorace breviore, elytris magis ovalibus, ab amplitudine infra- 
basali versus apicem paullo angustatis, etc., differt.» 

Jag har ej af denna art sett något annat exemplar än JEKELS eget typexemplar, 
som han haft godheten låna mig till afbildning, och har derföre ansett det onyttigt att 
än en gång utförligt beskrifva samma individ. Såsom JEKEL sjelf medgifver, kommer 
denna art så ytterst nära intill M. latipennis FAHR., att jag känner mig tveksam om dess 
arträtt. Emellertid synes den afvika derigenom att första, tredje och femte mellanrum- 
men å elytra äro obeväpnade, att pannans tvärfåra är djup och tydlig ända in till midten 
samt derigenom att hjessans knölar äro mera aflägsnade från hvarandra. Liksom hos M. 
latipennis äro elytras alla mellanrum och punktrader vid basen starkt utåtböjda. 


5. Miecrocerus latipennis FAHR. 


Tab: T6, NE 


Oblongus, niger, griseo-, ochraceo- fuscoque-squamosus et variegatus, macula sin- 
gula triangula brunneo-nigra in dorso elytrorum ornatus; rostro quam capite tertia parte 
longiore, subeylindrico, supra medio impressione longitudinali, plus minus lata et pro- 
funda, tuberculis rugisque plus minus elevatis inclusa, ornato; capite transverso, foveis 
supraocularibus utringque irregularibus, plus minus latis et profundis, in medio vix co- 
hzerentibus, superciliis parum elevatis, callis verticis magis elevatis, transversis, arcuatis, 
medio fere contiguis, canalicula angustissima tantum scparatis; prothorace paullum trans- 
verso, supra convexo, lateribus rotundato, intra hbasin apicemque evidenter continue con- 
stricto, verrucis subequalibus acervatis undique ut morula tecto, canalicula media equi- 
lata valde angusta exarato, semper utrinque tubereulo uno majore, subspiniformi armato; 
elytris ovatis, basi quam prothorace vix latioribus, oblique valde rotundato-auctis, humeris 
semper rotundatis vix distincte angulatis, lateribus subrectis, versus apicem sensim paullum 
angustatis, apice conjunctim obtusissime rotundatis et valde declivibus, impressione trans- 
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versa declivitatis omnino nulla aut vix indicata, interstitiis ordinariis modice elevatis et 
tuberculatis, ante medium introrsum fexis, reliquis plus minus tuberculis parvis obsitis. 
— Long. corporis 15,2”, lat. max. 6,4”; rostri long. 2,3”, lat. apicis 1,7”; capitis long. 


ot SUI) 


Jr, lat. max. 2,67; prothoracis long. 3”, lat. max 3,5; elytrorum long. 8,4”, lat. ad 
basin 3,1”, ad humeros 6,4”, ad tuberculos apicales 6,2”; antennarum long. 3,5”, lat. medii 
0,3”, clav&e long. 0,9”, lat. max. 0,6”. 


Synon. 1871. Microcerus latipennis Fånraevs Öfvers. Vet. Akad. Förhb. B. 28 n:o 1 p. 6. 
» » 1585 AuriviLLtvs Ofvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 17. 
Patria: Caffraria — Museum Holmiense (spec. typ.); Collectio Fausti. 
Transvaal — Museum Malmogize; Collectio Péringueyi. 
Damara — Museum Holmiense. 
Cap. Bone Spei (?) — Collectio Oberthöri. 


Utmärkt genom hufvudets och rostri bygnad, den tätt och likformigt, såsom ett 
mullbär knöliga prothorax och de vid basen och i spetsen afrundade, nästan eliptiska 
eller något äggrunda elytra. 


6. Microcerus spiniger GERST. 
AEGNDSR OA askan Ila 


Oblongus, niger, squamis rotundis, griseis aut fusco-brunneis dense tectus; rostro 
quam capite tertia parte longiore, subceylindrico aut basi paullum angustato, supra im- 
pressione media longitudinali plus minus lata et profunda et tuberculis ruvisque laterali- 
bus sepe obsoletis ornato; capite transverso, a rostro impressione valde arcuata transversa 
frontis separato, medio anguste canaliculato, callis verticis globosis, parvis, late distanti- 
bus; superciliis brevibus, distinetis, plus minusve cum callis verticis connatis; prothorace 
quam latitudine inter apices spinarum paullo breviore, longe intra basin apicemque pro- 
funde constricto, dorso lateribusque callis et rugis, plerisque globosis, dense obsito, la- 
teribus supra in medio callo majore, spiniformi armato, supra canalicula media sepe ob- 
soleta aut nulla; elytris amplis, basi quam prothorace vix latioribus, deinde oblique valde 
ampliatis, lateribus subrectis aut paullum excavatis, apice truncatis, verticalibus; interstitiis 
omnibus tuberculis seriatis, ordinariis (2:0, 4:0, 6:0) majoribus, reliquis minoribus ar- 
matis; interstitio 4:0 prope medium valde angulatim introrsum flexo; dorso medio ma- 
cula triangulari sepe obsoleta, fusco-nigra. — Long. corporis 23,8”, lat. max. 9,8”; rostri 
long. 3,7”, lat. apicis 2,5”; capitis long. 2,6”, lat. max. 3,3”; prothoracis long. 4,7”, lat. 
max. 5,5”; elytrorum long. 12,8”, lat. ad basin 5,3”, ad tuberculos humerales 8,8”, ad tuber- 
culos apicales 9,7"; antennarum long. 4,7”, lat. medii 0,4”, clave long. 1,1”, lat. max. 0,7”. 
Mas: Processu intercoxali segmenti primi abdominis minus lato, impressione media, lata, 

valde profunda insculpto; segmento ultimo abdominis integro aut interdum in 

medio apicis profunde foveolatim impresso; angulo interiore articuli primi tarsorum 
posticorum in spinam robustam, plus minus longam, apicem articuli secundi szepe 
attingentem producto. 

Femina: Processu intercoxali latissimo, plano aut medio leviter concavo; segmento ul- 
timo abdominis integro; tarsis posticis simplicibus. 
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Synon. 1855. Microcerus spiniger GERSTECKER Monatsber. K. Akad. Wissensch. Berlin. 20. p. 83. | 
» » 1862 » PeEtErRs Reise nach Mozambique. Zool. V p. 307 t. 18 
FO (Ton gtES): 
» » 1885 AvriviLLIus Ofvers: Vet. Ak. Förbh. B. 42 n:o 7 p. 17. 
Patria: Mozambique — Museum Berolinense, Collectio Dohrni. 
Zanzibar — Museum Bruxellense, Collectio Fausti. 
Zambezi — Collectio Oberthäöri, Pascoei. 
Benguela — Collectio Oberthöri. 
Quango (MeEcHow) — Collectio Oberthäri. 


Obs. Specimina Africe occidentalis differunt fovea rostri profundiore et angustiore 
rugisque rostri altioribus, distinctioribus et magis numerosis. Mirum est impressionem 
profundam segmenti ultimi abdominis in omnibus maribus non esse inveniendam. 


7. Miecrocerus fallax FAuvR. 


ab NORN ONDE 


Elongatus, niger, squamis fuscis, ochraceis et griseis, modice adpressis variegatus, 
elytris medio macula minore atro-fasciculosa notatis; rostro quam capite tertia parte lon- 
giore, subeylindrico, supra sulco lato, medio paullum dilatato exarato, a fronte impres- 
sione lata, transversa vix arcuata separato; fronte impressionem versus declivi, postice 
callis erectis, plus minus transversis verticis determinata; capite transverso, pone oculos 
prominulos valde constricto, supra inter callos plus minus distantes canaliculato; pro- 
thorace quam latitudine paullo longiore, intra basim apicemque constricto, medio utringue 
rotundato-ampliato, supra inequaliter rugoso, basi apiceque medio foveolato; elytris sub- 
angulato-ovalibus, dorso fere planis, irregulariter punctato-striatis, apice conjunetim ro- 
tundatis, sutura interstitiisque fexuosis 2:0, 4:0, 6:0, elevatis et tuberculatis, interstitiis 
1:o, 3:0, 5:0 plus minus rugosis, at sepissime inermibus. — Long. corporis 14,3”, lat. 
max. 5,2”: rostri long. 2”, lat. 1,5”; capitis long. 1,3”, lat. 2,3"; prothoracis long. 3,3”, 
Had 


"i "| 


lat. max. 3,1”; elytrorum long. 7,7”, lat. ad basin 2,8”, ad tuberculos humerales 5,2 


tuberculos apicales 3” 


Synon. 1871. Microcerus fallax Finravs Öfvers. Vet. Ak. Förb. Sthm. B. 28 n. 1 p. 8 n. 9. 
» » 18385 AurivinLnius 1; c. B. 42 n. 7 p. 18. 
Patria: Caffraria — Museum Holmiense (spec. typ.) 
2 — Collectio Peringueyi. 


Genom pannans ovanliga bygnad kan denna art genast skiljas från alla andra 
kända former. 


DIVISIO SECUNDA. 


Rostrum elongatwmn aut subquadratum, supra longitudinaliter canaliculatum; canali- 


cula omnino angusta, linearis. — Scapus antennarum oculos haud attingens. — Caput 
transversum, pone oculos parum constrictum, supra parum convexum. — Prothorax intra 


basin apicemque modice constrictus, lateribus sepissime leviter rotundatus, supra minus 
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profunde exsculptus. — Elytra punctato-striata et plurituberculata. — Femora mutica. 
— Tibie antice apice haud uncinate. 

På sidan om rostri midtränna träffar man visserligen hos hit hörande arter små 
gropar eller korta fåror, som än äro parallela med midtrännan, än gå ned till anten- 
nernas fästpunkt, än äro böjda ned mot rostri sidor, men man får derföre ej förblanda 
denna gruppens former med nästa grupp, hvars arter alltid hafva längre och djupare 
sidofåror, som äro stälda så, att de börja ofvanför antennerna och gå fram till pannan, 
der de sammanlöpa med eller starkt närma sig intill midtfåran. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Oculis parum prominulis, fere deplanatis; sulco prothoracis medio interrupto; basi 
prothoracis trifoveolata; elytrorum maculis dorsalibus nigris simul sumtis antrorsum 
valde angulatis. 

«. Elytrorum interstitiis 1—4 :equaliter costatis. 
8. Microcerus annuliger HAROLD. 
p. Elytrorum interstitiis 1—3 vix costatis; corpore subtus sepissime albo-squamoso. 
9. Microcerus albiventer GERST. 

B. Oculis prominulis, semiglobosis; sulco prothoracis continuo; elytrorum maculis nigris 

dorsalibus antrorsum lincam fere rectam formantibus. 
&, Major, 17”; rostro impressione lata transversa utrinque a capite separato; cly- 
trorum regione scutellari sericeo-nigro-squamosa. 
10. Microcerus Borrei AURIV. 
p. Minor, 11— 12”; rostro canalicula angusta, parum impressa utrinque a capite 
separato; elytrorum interstitiis alternis costatis, basi haud nigrosquamosa. 
11. Microcerus tutanus JEKEL. 


S. Mierocerus annuliger HAROLD. 
"Tab: ds, hngL. 


Oblongus, niger, supra griseo-, subtus dilutius squamosus; rostro quam capite plus 
tertia parte longiore, subeylindrico, supra medio canaliculato, utrinque impressionibus 
aliquot parvis ornato (sulcis lateralibus haud discretis), a capite canalicula angusta, trans- 
versa, in medio fortiter angulata separato; capite transverso, sulco medio in fronte vix 
conspicuo, in vertice profundiore, callis verticis parvis rotundatis, modice elevatis, super- 
ciliis parum elevatis; oculis parum prominulis subplanatis; prothorace subquadrato, intra 
apicem distinctius, intra basin vix constricto, supra irregulariter gyroso-rugoso, impres- 
sionibus tribus prope basin et tribus in strictura apicali magis distinctis, medio haud 
sulcato, lateribus omnino inermi; elytris basi quam prothorace evidenter latioribus, emar- 
ginatis, deinde fortiter oblique auctis, lateribus ab humeris fere parallelis, tuberculis 7—8 
armatis, apice abrupte conjunetim rotundatis, fortiter declivibus et plus minus retusis, 


v 
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fortiter seriato-punctatis; dorsi interstitiis 1—4 costato-elevatis, plus minus tuberculatis; 
macula nigro-squamosa dorsi triangula, usque ad interstitium quartum extensa, seriebus 
punctarum subinterrupta. — Long. corporis 15,6”, lat. max. 5,6”; rostri long. 2,3”, lat. 
apicis 1,8”; capitis long. 1,3”, lat. max. 2,6"; prothoracis long. 3,5", lat. max. 3,3”; ely- 
trorum long. 8,5”, lat. ad basin 3,3” 
5,5”; antennarum long. 3,3”, lat. medii 0,13”; clavwe long. 0,76”, lat. max. 0,53”. 


, ad tuberculos humerales 5,6”, ad tuberculos apicales 


Synon. 1880. Microcerus annuliger HaronLp Monatsb. Akad. Wiss. Berlin B. 45 p. 265. 
» » 1885 AuvrivicLivs Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 18. 


Patria: Zanzibar Museum Berolinense (n:o 60,764; spec. typ.). 
Denna art står utan allt tvifvel mycket nära intill M. albiventer GERST. 


9. Microcerus albiventer GERST. 


Tab EU Ingsr2: 


Oblongus, niger, supra squamis fuscis et griseis, subtus plus minus squamis niveis 
aut sordide albis tectus: rostro quam capite fere duplo longiore, subeylindrico, supra 
medio canaliculato (sulcis lateralibus vix nisi impressionibus duabus parvis in medio in- 
dicatis), a capite canalicula angusta transversa, in medio valde angulata separato; capite 
transverso, parum inequali, medio sulcato, callis verticis parum, supercilis vix elevatis; 
oculis parum prominulis; prothorace subquadrato, intra apicem distinctius, intra basin vix 
constricto, sulco dorsi medio interrupto, rugis gyrosis obsoletis inzeqvali, impressionibus 
tribus anticis in strictura sitis et tribus foveiformibus, profundioribus ad basin ornato, 
tuberculo laterali distinctiore utrinque supra in medio armato; elytris ovalibus, basi 
emarginatis, quam prothorace latioribus, deinde parum oblique auctis, lateribus ab hu- 
meris fere usque ad apicem subrectis, parallelis, tuberculis 4—5 armatis, apice truncatis 
et conjunetim obtuse rotundatis striato-puncetatis; dorso interstitiis 1:o0—4:0o parum convexis 
haud  costatis, interstitiis 1:o et 3:0 basi tantum, 2:o basi et apice, 4:o undique tuber- 
culatis, tuberculis apicalibus magnis obtusis; elytris singulis macula nigro-squamosa, con- 
tinua, triangula, ad interstitium tertium tantum extensa ornatis. — Long. (sec. specim. 
in coll. Peringueyi) corporis 14,6”, lat. max. 5”; rostri long. 2,5”, lat. 1,8”; capitis long. 
1;3r, lat. 2,55 prothoracis long. 3,8r,. lat. 3,3, elytrorum long: (5, lat. ad basmE3jue 
ad tuberculos humerales 4,8”',ad tuberculos apicales 5”; antennarum long. 3,5”, lat. medi 
0,33; relavse long. 105831) Jat: 0.534 


Synor. 1855. Microcerus albiventer GERSTAECKER Monatsber. Akad. Wiss. Berlin B. 20 p. 84. 
» » 1862 PErers Reise nach Mozambique. Zool. V. p. 308. 
» ) 1885 AuriviLLuius Ofvers. Vet. Ak. Förhb. Sthm. B.: 42 n:o 7 p. 18. 
Patria: Mozambique (Peters) — Museum Berolinense (n:o 33,942; spec. typ.) 
Zambezi — Collectio Oberthäri. 
Delagoa Bay. — Collectio Peringueyi; Museum Holmiense. 


De två exemplaren i Mr PERINGUEYS samling äro mörkare och något bredare än 
den vackra typen i Berliner-Museet, men de höra dock utan tvifvel till samma art. M. 
albiventer kommer närmast intill M. anmuliger HARr., men skiljes dock lätteligen: 1:0 genom 
hjessans lägre ej så tydliga knölar, 2:o genom den tydligare, men högt upp belägna sido- 
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knölen å prothorax, 3:o genom elytras jämnare, ej upphöjda mellanrum samt 4:0 genom 
de svarta dorsalfläckarnes mindre storlek. 


10. Microcerus Borrei AURIV. 
Tab) do ng: 


Elongatus, niger, fusco- et cinereo-squamosus; rostro quam capite plus duplo lon- 
giore, medio anguste unisulcato et supra antennas impressione longitudinali versus oculos 
in latera exeunte ornato; capite a rostro impressionibus latis utrinque separato, vertice 
callis duobus oblongis, parum distantibus, cum callis supraocularibus conjunctis armato; 
oculis vix ex parte tectis, subliberis; prothorace subquadrato, densissime inequaliter calloso, 
medio anguste canaliculato, intra basin apicemque constricto, lateribus medio rotundato- 
amplatis; elytris basi abrupte ampliatis, humeris parum obliquis, lateribus rectis, apice 
conjunetim obtuse rotundatis, dense et irregulariter, hinc inde subseriatim callosis ct 
tuberculatis, regione scutellari et macula media transversa, angusta densissime nigro-squa- 
mosis. — Long. corporis 17”, lat. max. 6,6"; rostri long. 3”, lat. apicis 1,4"; capitis 
long. 1,4”, lat. 2,6”; prothoracis long. 3,3”, lat. 4"; elytrorum long. 107, lat. 6,6”. 

Synon. 1885. Microcerus Borrei AURIVILLiuS Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 18. 
Patria: Africa occidentalis meridionalis. — Museum Bruxellense (spec. unicum). 

M. PBorrei är i flere hänseenden nära beslägtad med AM. latipennis FÅHR., men 
skiljes dock lätteligen genom rostri smala midtfåra, större prothorax, mindre afrundade 
skuldror och den svarta fläcken kring scutellen. Den liknar äfven M. fallav FAHR., men 
denna har rostri fåra bredare, hjessknölarne transversella och högre, prothorax jämnare, 
elytras skuldror mindre skarpa samt pannans tvärfåra i midten djupare och tydligare. 


11. Microcerus tutanus JEKEL. 
Tab. 7, fig. 3. 


Oblongus, niger, squamis albis vel niveis dense tectus, vittis tribus thoracis, media 
angusta, abbreviata, macula trigona dorsali et binis apicalibus (una oblique transversa, 
altera longitudinali) elytrorum nigro-brunneis ornatus; rostro quam capite plus tertia 
parte longiore, subquadrato, apice haud angustiore, supra medio unisulcato, linea obli- 
qua, transversa ad insertionem antennarum alteraque ante oculos plus minus distinctis 
insculpto; capite valde transverso, medio sulcato, oculis globosis prominulis, callis verticis 
plus minus elevatis et rotundatis; prothorace paullum transverso,; basi apiceque distincte 
continue constricto, supra medio sulcato et impressionibus rugisque parum numerosis prae- 
dito, lateribus medio rotundatis; elytris ovatis, basi quam prothorace haud latioribus, sub- 
truneatis aut parum emarginatis, deinde recte oblique auctis, humeris plus minus rotun- 
datis, lateribus deinde paullum convexis aut fere rectis, apicem versus sensim angustatis et 
conjunetim sat anguste rotundatis, fortiter declivibus, dechvitate ante apicem transversim 
impressa, interstitis 2:0, 4:0 et 6:0 altius, reliquis vix costato-elevatis et tuberculatis, 
dorso usque ad interstitium quartum subplanis aut parum convexis; macula dorsali ad 
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interstitium quartum extensa, antrorsum parum convexa, subrecta. — Long. corporis 11,8”, 
lat. max. 4,3"; rostri long. 1,7”, lat. apicis 1,7”; capitis long. 17, lat. max. 2,1”; pro- 
thoracis long. 2,3”, lat. max., 2,7”; elytrorum long. 6,8”, lat. ad basin 2,3”, ad tuberculos 
humerales 4,3”, ad tuberculos penultimos 4,3”; antennarum long. 2”, lat. medii 0,27”; 


clav2 long. 0,53”, lat. 0,4”. 

Mas: »Minor, angustior, declivitate elytrorum subperpendiculari; abdomine segmento primo 
depresso, ultimo latiore et brevius subemarginato-truncato. — Long. 107—12"".» ") 

Femina: »Major et latior, declvitate elytrorum magis obliqua; abdomine segmento primo 
convexo, ultimo angustiore et longiore, subrotundato-truncato. — Long. 12"—13”.» ") 


Synon. Microcerus tutanus BuUGUET in litteris. 
1875. » » JEKEL Coleoptera Jekeliana 2 p. 127. 
» » 1885 Avrivinnius Ofvers. Vet. Akad. Förh. Sthm B. 42 n:o 7 p. 19. 
Patria: Natal — Collectio Dohrni, Collectio Fausti. 
Cap. Bone Spei. — Museum Holmiense; Collectio Oberthöri et Pascoei; Museum 


Copenhagize. 
? — Museum Bruxellense. 


M. tutanus Uiknar mycket M. grisescens GYLH., men skiljes genom 1:o den mera 
rent hvita färgen, 2:o det jämnbreda, mot spetsen ej afsmalnande och ofvan med blott 
en längsfåra försedda rostrum samt 3:0 de smalare och på framsidan ej så konvexa svarta 
ryggfläckarne å elytra. Mr JEKEL omnämner ej M. grisescens GYLH. i sin förteckning, 
och det är derför möjligt, att han sammanblandat densamma med tutanmus. Jag har 
emellertid sett både S, ? af grisescens och tror ej, att arterna kunna höra samman, ehuru 
de så mycket påminna om hvarandra. 


DIVISIO TERTIA. 


tostrum  elongatum aut subquadratum, supra suleis tribus longitudinalibus, basin 
versus convergentibus exaratum. — Scapus antennarum oculos haud aut vix attingens. — 
Oculi plus minus prominuli, palpebris deplanatis ex parte tecti. — Calli verticis interdum 
ohbsoleti. — Prothorax intra basin apicemque modice constrietus, lateribus medio sepis- 
sime leviter rotundatus. — Elytra punetato-striata, lateribus tuberculata, dorso inermia 
aut tuberculis paucis ornata. — Femora omnia mutica. — Tibix antice'apice inermes. 

Arterna inom denna afdelning igenkännas lätteligen från alla andra på rostri tre 
fåror, men äro sinsemellan så ytterst nära beslägtade, att det möter stora svårigheter att 
nöjaktigt åtskilja dem. Följande öfversigt gör ej anspråk på att i allt vara fullt tillfreds- 
ställande, ty arterna äro så föränderliga, att det är svårt att finna konstanta karakterer 
användbara för ett skema, men jag hoppas dock, att man i de flesta fall med säkerhet 
skall komma till ett riktigt resultat med tillhjelp af denna öfversigt. 


!) Enligt JEKEL på anförda ställe. 
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CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. FElytris apice singulatim cauda brevissima obtusa auctis; callis verticis globosis; pro- 
thorace unisulcato. 

15. Microcerus subeaudatus GERST. 

B.  Elytris apice conjunctim rotundatis, haud caudatis. 
ee. Sulco medio rostri per frontem haud continuato, fronte cruce callosa ornata. 

1. Prothorace supra valde inzequali, medio longitudinaliter sulcato; elytris medio 
depressis; callis capitis pone oculos sitis. 

14. Microcerus depressus AURIV. 

2. Prothorace supra parum inequali, medio haud sulcato; elytris dorso planis; 
callis capitis inter oculos ocatis. 

13. Microcerus Besckei FAuR. 
6. Sulco medio rostri per frontem continuato. 

1.  Elytrorum macula communi nigra antrorsum valde convexa; rostro elongato 
sulcis exterioribus brevibus subrectis. 

12. Microcerus grisescens GYLH. 

2. Elytrorum macula communi aut obsoleta aut antrorsum recta vel concava. 
+. Interstitiis elytrorum haud seriato-punctatis. 

a. Tibiis posticis apice intus processu longo, lato armatis; palpebris 
supra profunde punctatis; callis verticis parum elevatis, sulco orbi- 
culari sepissime distinceto cinctis; elytris dorso usque ad interstitium 
quartum transversim subplanis. ; 

16. Microcerus costalis F ARR. 

b.  Tibiis posticis apice intus omnino non aut breviter tantum produetis; 
callis verticis supra haud aut levissime punctatis. 

TT. Elytris latis, apicem versus distincte latioribus, apice latissime 
rotundatis et fortiter recte declivibus; macula dorsali obsoleta. 

1. Suleis exterioribus rostri per frontem haud continuatis; pro- 
thorace medio parum rotundato-ampliato. 

17. Microcerus Fålhlraeti JEKEL. 

2. Sules exterioribus rostri usque ad verticem continnuatis; pro- 
thorace medio valde rotundato-ampliato. 

17 a. Microcerus suleifrons n. sp. 
11. Elytris sepissime angustis, lateribus parallelis aut apicem versus 
convergentibus, apice emarginato-declivibus. 

1. Fronte inzxequali; suleis externis rostri usque ad callos rotun- 
datos verticis continuatis; elytris dorso usque ad interstitium 
quartum transversim subplanis, macula dorsali et fascia obli- 
qua subapicali nigris. 

18. Microcerus Pascoet JEKEL. 
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2. Fronte inter oculos late subplana et fere zequali, sulcis ex- 
ternis rostri per frontem haud continuatis; elytris dorso trans- 
versim 2qualiter convexis unicoloribus, macula nulla dorsali. 

19. Microcerus planifrons n. sp. 
Elytrorum interstitiis 1:0, 3:o et 5:0o seriato-punctatis, 2:o et 4:0o costatis, 
6:0 tuberculato; rostro brevi, quadrato. 


20. Microcerus interstitiopunctatus AURIV. 


12. Microcerus grisescens GYLLENH. 
Tab. 8, fig. 3. 


Elongatus, niger, squamis cinereo-griseis dense tectus et macula subhexagona com- 
muni elytrorum ferrugineo-nigra ornatus; rostro quam capite plus tertia parte longiore, 
apicem versus paullum angustato et utrinque supra antennas tumidiusculo, supra trisul- 
cato, sulceis ad basin rostri coeuntibus, exterioribus magis distinctis; capite transverso 
suleis profundis obliquis utrinque a rostro separato, pone oculos prominulos constricto, 
fronte medio anguste sulcata, utrinque leviter callosa, callis parum elevatis, pone oculos 
sitis; prothorace subquadrato, longe pone apicem fortius et ima basi obsolete con- 
stricto, lateribus medio paullum rotundato, supra valde gyroso-inzequali, basi tuberculis 
duobus retrorsum vergentibus, sulco medio integro, profundo insculpto, supra 2equaliter 
modice convexo; elytris fere ovalibus, basi quam prothorace haud latioribus, subtruncatis, 
a basi ad humeros oblique auctis humeris obtusis parum prominulis, lateribus levissime 
convexis, apicem versus sensim paullum angustatis et ipso apice conjunetim obtuse rotun- 
datis, supra ad interstitium secundum tantum subplanis, deinde rotundato-declivibus, in- 
terstitiis 2:0, 4:0 et 6:0 plus minus elevatis et presertim apice acute spinosis. — Long. 
Corporis, 10, lat... max. 3,3; rostri, long. 1;7, lat. max. l,3n; capitis long. Ly, latsmaxs 
1,8”; prothoracis long. 2”, lat. 2,2"; elytrorum long. 5,3”, lat. ad basin 1,8”, ad humeros 
3,2” ad tuberculos panultimos 3,3. 


Synon. 1840. Microcerus grisescens GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. et Spec. Curcul. 5: 1 p. 728. 
» » 1846 LABRAM & IMHOFF Gattungen der Rässelkäfer B. 2 p. 17 tab. 17 
(fig. mala.) 
» » 1885 Avurivinuius Ofvers. Vet. Akad. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 19. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Schönherri (spec. typ.); Collectio Dohrni et Pe- 


ringueyi; Museum Copenhagie. 

Genom trefåradt rostrum, baktill knappast hopsnörd, men vid basens midt på öfre 
sidan tvåknölig prothorax, ofvan på tvären kullrigare elytra, annorlunda formad dorsal- 
fläck samt gråhvit färg skiljes denna art lättast från MM. tutanus, med hvilken den för 
öfrigt har en rätt stor habituell likhet. Typexemplaret är ovanligt litet, ty individer af 
åtminstone 14 millimeters längd äro ej sällsynta. LABRAMS figur är visserligen i många 
hänseenden högst otillfredsställande, men eger dock så många drag, som äro säregna för 
M. grisescens, att den svårligen kan hänföras till någon annan, åtminstone för mig bekant 
art. Det långa rostrum, den smala kroppen och de endast i spetsen tydligt knöliga elytra 
tala för, att figuren är afsedd att föreställa M. grisescens. 
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13. Miecrocerus Besckei FAHR. 
Tabu, Hö 


Elongatus, niger, cinereo-albido-squamosus, macula dorsali elytrorum brunnea or- 
natus; rostro quam capite fere duplo longiore lateribus fere parallelis, supra trisulcato 
sulcis ad basin rostri coeuntibus; capite brevi, transverso, pone oculos parum prominulos 
vix constricto, fronte haud sulcata, sed eruce obliqua callosa ornata, callis igitur inter 
oculos locatis, vertice medio foveolato-sulcato; prothorace basi apiceque truncato, intra 
basin leviter constricto, dorso parum convexo, medio subequali, utringue longitudinaliter 
arcuatim sulcato ct preterea sparsim scrobiculato; elytris subovatis, basi conjuncetim le- 
viter emarginatis, humeris obliquis, pone humeros ultra medium sensim ampliatis, lateri- 
bus leviter convexis, apice conjunctim obtuse rotundatis, supra dorso subplanis, seriato- 
punctatis, sutura interstitioque secundo tantum basi et ipso apice elevatis et tuberculatis, 
interstitiis quarto et sexto undique tuberculatis. — Long. corporis 12,2”, lat. max. 4,7"; 
rostri long. 2”, lat. 1,6”; capitis long. 1,2”, lat. max. 2,2”; prothoracis long. 2,4”, lat. max. 
2,9”; elytrorum long. 6,6”, lat. ad basin 2,6”, ad humeros 4,3”, ad tuberculos apicales 4,5”. 


Synon. 1840. Microcerus Besckei FÅHRAUS in SCHÖNHERR Gen. et Spec. Curcul. V:2 p. 729. 
» » 1885 AuriviLuius Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. 42. n:o 7 p. 19. 
Patria: Mozambique — Collectio Schönherri (spec. typ.) 


Denna art, hvaraf jag ej sett något annat exemplar än typexemplaret, som af 
gande 


ec 


SOMMER skänktes till SCcHÖNHERR, utmärker sig framförallt genom pannans 1 kors lig 


upphöjda åsar samt den ofvan ovanligt jämna och i midten ej alls fårade prothorax. 
Arten finnes säkerligen ej 1 sydligaste Afrika utan tillhör den högre upp belägna delen 
af Ostkusten. 


14. Microcerus depressus AURIV. 


TADS cd, NETA 


Parvus, elongatus, mniger, cinereo-squamosus; rostro quam capite parum longiore, 
supra trisulcato, suleis ad basin rostri late confluentibus; capite transverso pone oculos 
modice constricto, fronte medio haud suleata, utrinque callosa, callis arcuatis in medio 
contiguis, pone oculos altioribus, vertice medio sulcato; prothorace subquadrato, basi 
apiceque truncato, pone apicem fortius et mox intra basin levius, at continue constricto, 
supra valde gyroso-inequali, medio sulco integro longitudinali exarato; elytris latis, sub- 
rectangulis, a basi ad humeros oblique valde auctis, lateribus rectis, supra medio late 
subimpressis, interstitiis 2:0, 4:0 et 6:0 tuberculatis, 2:0 medio subinermi, maculis dorsali- 
bus antrorsum rectis. — Long. corporis 12”, lat. max. 5,1” 

Synon. 1885. Microcerus depressus Auriwvinurus Öfvers. Vet. Akad. Förh. B. 42 n:o 7 p. 19. 
Patria: Caffraria (KreBs) — Museum Berolinense (N:o 33,947; spec. typ.). 

Genom i midten svagt, men tydligt insänkta elytra samt mycket ojemn och djupt 

fårad prothorax skiljer sig denna egendomliga art lättast från sina närmaste samslägtingar. 
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15. Microcerus subeaudatus GErRsT. 


Tabs, fig 6 


Oblongus, niger, supra fusco-cinereo-, lateribus posticeque partim nigro-squamosus; 
rostro quam capite fere tertia parte longiore, apice quam basi vix angustiore, supra pro- 
funde trisuleato et quadrijugato, suleis exterioribus apicem versus sensim divergentibus, 
ad insertionem antennarum in marginem exeuntibus, jugis omnibus extrorsum valde in- 
crassatis; capite transverso, pone oculos fortiter constricto, utrinque sulcis obliquis ante 
oculos a rostro separato, sulcis externis rostri per frontem ad callos verticis continuatis, sulco 
medio ad basin capitis prolongato, oculis modice, superciliis vix prominulis; callis verticis 
distinetis, elobuliformibus, parum separatis; prothorace parum transverso, intra apicem 
distinctius, intra basin levius constrieto, supra medio unisulcato et sulcis rugisque gyrosis 
exarato, lateribus medio rotundato; elytris basi emarginatis, quam prothorace evidenter 
latioribus, deinde oblique auctis, ab humeris usque ad apicem lateribus subrectis, prope 
apicem abrupte angustatis, transversim valde impressis, ipso apice conjunctim rotundatis, 
singulis cauda brevi, obtusa armatis et paullum recurvatis, dorso fortiter striato-punctatis, 
interstitiis 1:o—4:0 (2:0 et 4:0 presertim basi evidentius) elevatis, singulo macula trigona 
brunnea, vix nisi in costis distincta ornatis, interstitiis 2:0 et 4:0 basi apiceque, 6:0 om- 
nino tuberculatis. — Long. corporis 15,5”, lat. max. 5,3; rostri long. 2,1”, lat. apicis 1,7; 
capitis long. 1,3”, lat. max. 2,4”; prothoracis long. 3”, lat. max. 3,4 ; elytrorum long. 
9,2”, lat. ad basin 3,3", ad tuberculos humerales 5,3”, ad tuberculos subapicales 5,3”. 


Synon. 1855. Microcerus subcaudatus GERST.ECKER Monatsber. Berl. Acad. B. 20 p. 83. 
» » 1862 » in Peters Reise nach Mozambique p. 307 tab. 18 
fig. 8 (non. fig. 9). 
» » 1885 Avrivirnivs Ofvers. Vet. Ak. Förh. Stbm. B. 42 n:o 7 p. 19. 
Patria: Mozambique — Museum Berolinense (N:o 33,950; spec. typ.) 
Transvaalia — Museum Malmogie. 
Caffraria — Museum Holmiense. 
? — Collectio Dohrni, Peringueyi. 


Kommer mycket nära intill M. Pascoei JEKEL, men skiljes lättast från den liksom 
från alla andra arter inom gruppen genom de 2 små knöllika bihangen i elytras spets 
på ömse sidor om suturen. 


16. Microcerus costalis FAuR. 


Mao 


Oblongo-ovatus aut elongatus, niger, subtus albido-, supra cinereo-squamosus, vitta 
laterali fusca ab ore per oculos ad humeros ducta et sepe etiam in lateribus deflexis 
elytrorum plus minus continuata ornatus; rostro quam capite longiore, supra trisulcato, 
sulcis ad basin coeuntibus, externis sxpissime utrinque in arcum callos distantes verticis 
cingentem continuatis; capite transverso, pone oculos modice constriecto, supra subdeplanato, 
callis parum elevatis, fovea verticis separatis, palpebris fere planis punctis nonnullis pro- 
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fundis nigris supra impressis; prothorace transverso aut subquadrato, intra basin apicem- 
que constricto, lateribus medio plus minus rotundato-ampliato, supra modice gyroso- 
inxquali, medio sepe late et interrupte sulcato; elytris ovalibus aut paullum obovatis, 
basi quam prothorace vix latioribus et leviter emarginatis, mox autem oblique ampliatis, 
lateribus subrectis, apice conjunctim obtuse rotundatis, dorso usque ad interstitium quar- 
tum transversim subplanis, punctato-striatis, interstitiis 1:0—4:o et 6:0, alternis fortius, 
costato-elevatis, 1:0—4:0 medio plus minus nigro-sericeo-squamosis; tibiis posticis apice 


paullum inerassatis et intus late fortiter curvato-productis. — Long. corporis 18”, lat. 
max. TT". 
Synon. 1871. Microcerus costalis Fånravs Öfvers. Vet. Akad. Förh. B. 28:1 p. 7 n. 8. 
» » 1885 AuRrIivILLIUS 1. ec: B. 42 n:o 7 p. 19. 
Patria: Caffraria (J. WAHLBERG) — Museum Holmiense (spec. typ.), Collectio Dohrni. 
Transvaalia — Museum Malmogiz, Collectio Fausti. 
Damara (DE VYLDER) — Museum Holmiense. 


Det starka, breda och i spetsen något böjda utskott, som från baktibiernas spets 
skjuter ned på inre och främre sidan af tarsen, är en för denna art utmärkande egen- 
domlighet, hvarigenom den lätteligen skiljes från sina samslägtingar, om ock en antyd- 
ning till ett dylikt utskott finnes hos en och annan af de andra arterna. 


17. Microcerus Fåhrei JEKEL. 
Tab LÖSA 


»Oblongus, postice ampliatus, niger, supra lete brunneo-, infra albescenti-squamosus; 
capite medio sulcato, basi transversim 5-foveolato, intra oculos bicalloso; rostro basi tri- 
sulcato, sulco medio versus apicem profundo ampliato; thorace ante medium obtuse calloso- 
ampliato, supra irregulariter interrupte J-sulcato, elytris obovatis pone basin angulato- 
extensis et spinosis, profunde puncetato-striatis, sutura interstitiisque alternis costatis, 2:0 
et 4:0 postice, 6:0 (laterali) omnino tuberculatis.» — Long. corporis 14”, lat. max. 5,5”; 
rostri long. 1,8”, lat. 1,6”; capitis long. 1,3”, lat. 2,6”; prothoracis long. 2,8”, lat. 3,3"; 
elytrorum long. 8,3”, lat. ad basin 3,4”, ad tuberculos humerales 5,2”, ad tuberculos sub- 


" 


apicales 5,5”. 


+) 
Synon. 1875. Microcerus Fåhrei JEKEL Col. Jekel. 2: p. 121. 
» » 18853 AvuriviLuivs Ofvers. Vet. Akad. Förh. B. 42 n:o 7 p. 19. 
Patria: N'Gami, Africx mer. — Collectio Jekeli (spec. typ.) 


»Micr. costali FAHR. proximus, elytris etiam basi, sed magis conjunetim emarginatis, 
mox extra thoracem angulato-humerosis (ut in fallar FÅHR.) angulatim pone humeros 
magis ampliatis et bispinosis, dein lateribus usque propius apicem rectim ampliatis, sutura 
interstitiisque alternis costatis, basi incrassatis, ut et capite thoraceque aliter sculpturatis, 


differt.» — — »tibiis posticis elongatis, apice haud ampliatis.» 
Varietas?: sulcifrons n. — Tab. 8 fig. 1. — Colore, statura et forma elytrorum 


specimini typico Jekeli simillimus, at sulcis externis rostri per frontem continuatis et in 
vertice cum sulcis anteocularibus connexis, prothorace transverso et medio valde am- 


K. Sv. Vet. Akad. Handll! Bal 21.! N:o 15. 10 


74 AURIVILLTIUS, REVISIO MICROCERIDARUM ET PROTOMANTINARUM. 


pliato nec non interstitio quarto elytrorum omnino tuberculato sat bene distinctus. — 
Long.  corporis 14,4”, lat. max. 6,2”; rostri long. 2,2”, lat. 1,8”; capitis long. 1,4”, lat. 


max. 2,8”; prothoracis long. 2,8”, lat. 3,8"; elytrorum long. 8”, lat. ad basin 3,2”, ad 
tuberculos humerales 5,8”, ad tuberculos apicales 6,2”. 


Patria: Delagoa Bay Collectio Oberthäri (spec. typ.). 
G — Collectio Perimgueyi. 

Såväl hufvudformen som varieteten sakna nästan hvarje spår af den mörka tre- 
kantiga dorsalfläcken å elytra. Derigenom samt genom de mot spetsen bredare och der- 
städes bredt afrundade samt nästan lodräta elytra synas de mig bäst skiljas från sina 
närmaste slägtingar. 


18. Microcerus Pascoei JEKEL. 
Tabrf, 10; fig; 


Elongatus, angustus, niger, supra brunneo-, subtus albescenti-squamosus, macula 
dorsali et fascia obliqua subapicali elytrorum nigrescentibus; rostro quam capite longiore, 
supra trisulcato, sulcis in basi rostri et per frontem parallelis, externis ante callos rotun- 
datos verticis desinentibus, sulco medio inter callos continuato; capite transverso pone 
oculos modice constricto; palpebris vix punctatis; prothorace subquadrato intra apicem 
latius et distinctius, intra basin obsolete constricto, supra plus minus dense anaglyptice 
exsculpto, lateribus medio paullum rotundato-ampliato; elytris subovalibus, basi emargi- 
natis et quam prothorace evidenter latioribus, deinde oblique ampliatis, lateribus rectis 
et parallelis, dorso usque ad interstitium quartum transversim subplanis, punctato-striatis, 
interstitiis 2:o, 4:0 et 6:0 xqualiter costato-elevatis, 2:0 et 4:0 basi apiceque, 6:0 omnino 
tuberculatis; tibis posticis apice vix incerassatis, intus haud productis, sed margine breviter 
2equaliter nigrosetoso. — Long. corporis 13,6", lat. max. 4,7”; rostri long. 1,7”, lat. 1,6”; 
capitis long. 1,1”, lat. 2,3"; prothoracis long. 2,8”, lat. 3”; elytrorum long. 8”, lat. ad 
basin 2,9”, ad tuberculos humerales 4,7”, ad tuberculos subapicales 4,4”. 


Femina?: Elytris latioribus; prothorace breviore et densius rugoso. 


Synon. 1875. Microcerus Pascoei JEKEL Col. Jekel. 2 p. 121. 
» » 1885 AvriviILLIvs Ofvers. Vet. Ak. Förh. B. 42: n:o 7 p.o19. 
Patria: Damara — Collectio Jekeli (spec. typ.) 
Damara (DE VYLDER) — Museum Holmiense. 


Ensamt genom färgen kan man i allmänhet lätteligen igenkänna denna art. Hos 
de bredare honorna är emellertid elytras tvärband vid spetsen ofta mindre tydligt, och 
då får man taga hänsyn till skulpturen å rostrum och hufvud, som synes rätt konstant, 
samt till de i spetsen nästan aldeles tvärhuggna baktibierna, hvarigenom arten på ett 
utmärkt sätt skiljer sig från M. costalis FAHR. 


19. Microcerus planifrons n. sp. 
Tab. 8; figr2. 


Elongatus, angustus, niger, undique griseo-squamosus; rostro quam capite longiore, 
supra trisuleato, suleis etiam ad basin separatis; capite subquadrato, pone oculos valde 
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constricto, fronte inter oculos transversim late deplanata, fere ommnino :equali, sulco medio 
rostri tantum anguste per frontem continuato, palpebris latis deplanatis haud punctatis, 
callis verticis vix conspicuis, vertice in strictura 5-foveolato; prothorace angusto, supra 
convexo, intra basin apicemque constricto, lateribus medio modice rotundato-ampliato, 
basin versus paullum angustato, supra modice irregulariter exsculpto et medio sulcato; 
elytris elongatis, ovalibus, basi quam prothorace latioribus, deinde recte oblique auctis, 
lateribus fere parallelis, dorso usque ad interstitium sextum transversim cqualiter con- 
vexis, plus minus regulariter punctato-striatis, interstitis 1:0—4:o omnibus parum, sed 
equaliter, aut 2:0 et 4:0 tantum costato-eclevatis, interdum leviter transversim rugosis; tibiis 
posticis apice paullum incrassatis et intus breviter productis. — Long. corporis 12,4”, lat. 
max. 4,67; rostri long. 2”, lat. 1,3”; capitis long. 1”, lat. 2,2”; prothoracis long. 2,5”, 
lat. 2,6”; elytrorum long. 6,8”, lat. ad tuberculos humerales 4,4", ad tuberculos sub- 
apicales 4,6”. 

Synon. Microcerus parallelus AURIVILLIUS in litt. 
Patria: Christiania, Transvaalia (N. Person) — Museum Malmogia (spec. typ.). 
Caffraria (J. WAuLBERG) — Museum Holmiense. 

Obs. In collectione Oberthöri adest specimen valde affine e Benguela, quod tamen 
differt prothorace dense rugoso, medio haud sulcato et forte ad speciem distinctam 
pertinet. 

Denna art närmar sig mycket intill smalare exemplar af M. costalis, men synes 
mig dock lätteligen skild genom pannans nedplattning och obetydliga skulptur, samt 
genom elytras större kullrighet, som är så jemn, att ingen märkbar afsats bildas mellan 
fjerde och sjette mellanrummen, och baktibiernas spets, som endast helt obetydligt är 
utdragen på insidan. 


20. Microcerus interstitiopunctatus ÅURIV. 
Tabs fs: d. 


Elongato-ovatus, mniger, squamis ochraceis vestitus; rostro brevi, lato, quadrato, 
supra trisulcato, sulco medio apice foveolato, per frontem usque ad verticem continuato, 
sulcis externis profundis, arcuatis, in fronte obsoletioribus, lateribus rostri ante oculos pro- 
fundissime transversim sulcatis; antennarum scapo oculos fere attingente; capite valde 
transverso, pone oculos fortiter constricto, fronte subplana, vertice postice profunde tri- 
foveolato callis deplanatis, fere obsoletis; prothorace transverso, intra basin apicemque 
constricto, lateribus medio rotundato, supra gyroso-inequali sulco lato longitudinali medio 
subinterrupto; elytris fere ovalibus, basi subtruncatis et fortiter declivibus, quam pro- 
thorace paullo latioribus, deinde rotundato-ampliatis, lateribus levissime convexis, apice 
conjunetim obtuse rotundatis, summo apice ad suturam subacuminatis, supra longitudina- 
liter convexis, striato-punctatis, interstitiis 2:0o et 4:0 equaliter, subrecte costatis, ipso 
apice tantum tuberculatis, interstitio 6:0 elevato et leviter tuberculato, interstitis 1:0, 3:0 
et 5:o deplanatis, subplanis et subseriatim fortiter punctatis. — Long. corporis 13,2”, lat. 


Faa 


max. 35”; rostri long. 1,7”, lat. 1,7”; capitis long. 1,2”, lat. max. 2,3”; prothoracis long. 
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2,4", lat. 37; elytrorum long. 8”, lat. ad basin 2,7”, ad humeros 4,8”, et ad tuberculos 
apicales 5”. 


Synon. 1885. Microcerus interstitiopunctatus AURIVILLIUS Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 pig. 
Patria: Transvaalia — Museum Malmogie (spec. typ.) 


Genom de punkterade mellanrummen å elytra samt hela sitt utseende afviker denna 
art mycket från de öfriga inom gruppen och närmar sig genom rostri ringa längd nära 
intill följande afdelning. Jag har blott sett ett enda exemplar, hvilket tagits i Transvaal 
af landtmätaren N. Person och af honom jämte en mängd andra insekter skänkts till 
museet i Malmö. ') 


DIVISIO QUARTA. 


tostrum breve, crassum, quadratum aut transversum, supra unisulcatum et plus 
minus irregulariter exsculptum. — Scapus antennarum oculos attingens. — Oculi pro- 
minuli, palpebris exsertis fere omnino tecti. — Prothorax intra basin apicemque modice 
constrictus, lateribus medio parum rotundato-ampliatus. —- Elytra punctato-striata, lateri- 
bus et sepissime etiam dorso tuberculata, immaculata. — Femora omnia mutica. — 
Tibie antice apice inermes aut intus curvato-producte. 

Hithörande former afvika genom det korta och mycket tjocka rostrum betydligt 
från föregående afdelningar och kunna aldrig förblandas med dessa. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


A. Elytris elongatis, regulariter ovalibus, quam latitudine duplo longioribus, tuberculis 
omnibus parvis, obtusis; prothorace intra basin apicemque constricto, medio continue 
canaliculato, quam elytris haud duplo angustiore; callis verticis elevatis, approximatis; 
oculis modice prominulis; tibiis anticis curvatis, apice intus curvato-productis. 

21. Microcerus oblongus AURIV. 

B.  Elytris latis, brevibus, angulatis, quam latitudine vix tertia parte longioribus, inter- 
stitio 6:0 semper fortiter tuberculato; callis verticis obsoletis aut distantibus; oculis 
valde prominulis; tibiis anticis subrectis, apice subtruncatis, intus vix productis. 

«a. Fronte inter palpebras elevatas plana aut excavata; rostro supra plus minus di- 
stincte irregulariter trisulcato; elytris dorso planis. 
22.  Microcerus inceequalis GYLLENH. 
p. Fronte inter palpebras calloso-clevata; rostro supra fovea magna transversa exX- 
sculpto, marginibus elevatis; elytris dorso equaliter convexis. 
23. Microcerus melancholicus GYLLENH. 


!) Jemf. H. D. J. WALLENGREN, Insecta Transvaaliensia i Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 32: 1 1875 p. 83. 
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21. Microcerus oblongus AURIV. 
MESSI la 


5 


Elongatus, niger, cinereo-squamosus; rostro crasso, quadrato, supra inequali et 
trisulcato, suleis externis valde obliquis, ad basin rostri cum sulco medio confluentibus; 
capite transverso pone oculos valde constricto, medio longitudinaliter unisulcato, callis 
verticis subcontiguis, alte elevatis, oculis modice prominulis, palpebris deplanatis ex parte 
tectis; prothorace quadrato, sat longe intra basin apicemque constricto, lateribus medio 
leviter rotundato-ampliato, supra anaglyptice irregulariter exsculpto et trisulcato, sulco 
medio recto, sulcis externis flexuosis; elytris elongatis, angustis, regulariter ovalibus et 


quam latitudine fere duplo longioribus, undique 2qualiter valde convexis, subcompressis, 
punctato-striatis, interstitiis 2:0, 4:0 et 6:0 obtusissime tuberculatis, tibiis anticis paullum 
curvatis, apice intus distincte, posticis obsoletius curvato-productis. — Long. corporis 15”, 
lät. max. 5"; rostri long. 1,77, lut. 1,7"; capitis long. 1,2”, lat. 2,2"; prothoracis long. 3”, 
lat. 3”; elytrorum long. 9”, lat. ad basin 2”, ad medium 5” et ad tuberculos sub- 
apicales 4”. 
Synon. 1885. Microcerus oblongus AURIviILLIuS Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42. n:o 7 p. 20. 
Patria: Namaqua major (DE VyrperR) — Museum Holmiense (spec. typ.). 

Genom elytras form och jämna kullrighet afviker denna art betydligt från alla 
andra kända arter af slägtet Microcerus. De något böjda och på insidan i spetsen med en 
tagg beväpnade framtibierna äro äfven egendomliga för denna art. 


22. Microcerus inequalis GYLLENE. 
iTaLBN oo 


Oblongus, niger, squamis griseis, brunneis aut cimerascentibus plus minus tectus; 
rostro quam capite haud longiore, plus minus transverso, supra subtrisulcato et plus minus 
irregulariter impresso; capite valde transverso, medio sulcato, pone oculos fortiter con- 
stricto et utrinque impresso, callis verticis globosis, parvis, sepissime obsoletis, mox ante 
impressiones colli sitis; palpebris magnis prominulis, horizontalibus aut elevatis, oculos 
valde prominulos omnino vel fere omnino tegentibus; prothorace quam latitudine sepis- 
sime longiore, subcylindrico, lateribus enim subrectis aut rarims medio parum convexis, 
supra semper medio continue suleato et irregulariter insculpto; elytris quam prothorace 
basi haud latioribus, plus duplo longioribus, a basi oblique fortiter auctis, humeris spe 
dente valido armatis, lateribus subrectis, postice conjunctim obtuse rotundatis, fortiter 
declivibus, supra dorso usque ad interstitium quartum subplanis, interstitiis 2:0, 4:0 et 6:0 
tuberculis obtusis armatis, illis interstitii 2:di interdum obsoletis, elytris fortiter striato- 
punetatis, macula trigona dorsali semper nulla. — Long. corporis (sec. spec. typ. Schön- 
herri, »Cap. Bona Spei, Schöppel) 10,5”, lat. max. 4”; rostri long. 1,5”, lat. 1,6”; capitis 
long. 1,4”, lat. 2,3”; prothoracis long. 2,5”, lat. 2,4"; elytrorum long. 5,3”, lat. ad basin 
2”, ad tuberculos primos 4”, ad tuberculos paenultimos 3,8"; antennarum long. 2,8”, lat. 
medii 0,25”; scapi long. 0,7”, lat. apicis 0,3”; clave long. 0,6”, lat. max. 0,43”. 
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Synon. 1840. Microcerus inwqualis GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 730 n. 8. 
» » 1885 Avrivinuius Öfvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. Bd. 42 n:o 7 p- 20. 
Patria: Cap. Bone Spel. — Collectio Schönherri (spec. typ.), Dohrni et Péringueyi; Mu- 


seum Holmiense et Bruxellense. 
Speciei sequenti valde affinis et similis, non nisi notis supra p. 76 allatis distin- 
guendus. 


Microcerus melancholicus GYLLENH. 
Tab. Bdyfig.; 6 


bo 
RI 


9) 


Oblongus, niger, fusco-squamosus; rostro transverso supra lateribus elevato-mar- 
ginato et fovea transversa irregulari exsculpto; capite pone oculos valde prominulos for- 
titer constricto, supra medio canaliculato et intra oculos calloso-elevato; prothorace sub- 
clongato, intra basin apicemque constriecto, lateribus medio parum calloso-ampliato, supra 
trisulcato, sulco medio continuo, externis flexuosis; elytris late ovalibus, apice obtusissime 
rotundatis, dorso valde wqualiter convexis, punctato-striatis, interstitiis 2:0 et 4:0 obtu- 


sissime, 6:0 distinctius tuberculatis. — Long. corporis 16”, lat. max. 7” 
Synon. 1840. Microcerus melancholicus GYLLENHAL in SCHÖNHERE Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 726 n. 4. 
» » 1885 AvriviLLius Ofvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 15. 


Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Dohrni (a D:o Drége missus; spec. typ.?) et Peringueyi. 

Det här afbildade exemplaret från DOHRNS samling stämmer väl med GYLLENHALS 
beskrifning och kan möjligen vara sjelfva typexemplaret, enär DOoHrnN erhållit detsamma 
från DREGE. 


DIVISIO QUINTA. 


»Rostrum brevissimum, crassum, latum, supra inequale.» — »Oculi semiglobosi, 
brunnei, superne palpebra depressa tecti.» — »Elytra minus regulariter punctato-striata, 


tuberculis numerosis, parvis, partim semi-globosis, partim conicis, plerisque seriatim di- 
gestis adspersa.» — »Femora clavata, antica interne ante medium dente conico armata.» 
— »Tibix anteriores subarcuate, apice unco crasso instructae.» 

Verisimile est, speciem, mihi incognitam, huc pertinentem typum distincti generis esse. 


24. Microcerus eretaceus GYLLENH. 


»Oblongus, niger, supra dense, cretaceo-squamulosus; thorace lateribus rotundato, 
supra anaglyptice exsculpto; elytris sub-punetato-striatis, tuberculis numerosis parvis albo- 
squamosis adspersis; femoribus anticis subtus dente conico armatis.» 

Synon. 1840. Microcerus cretaceus GYLLENHAL in SCHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 727 n. 5. 
Patria: »Caffraria» — »E museo Dom. ECKLON et ZEYHER descriptus.» 


»Statura fere Microceri idoli, sed duplo major; Microcero retuso 2equalis.» 
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Denna utan tvifvel högst intressanta art, har jag ej funnit i någon enda sam- 
ling. Det har ej heller varit möjligt för mig att uppspåra typexemplaret, som tillhörde 
ÄCKLON och ZEYHERS samling. Finnes denna samling ännu 1 behåll och hvem eger den”? 


Obs.  Microcerus dorsofumatus FARM. est species mihi plane incognita, quam ad 
certam divisionem referre non potui. Descriptio auctoris haec est: 

»Ovato-oblongus, indumento g2riseo dense vestitus, capite rostroque medio canali- 
culatis, hoc valde inequali, antice emarginato, prothorace lateribus, medio fere angulatis 
antice paullo constrictis, disco inequaliter lateribus transversim plicato, elytris ovatis dorso 
striatulis, intervallis inequalibus, dorso postice grosse tuberculatis, tuberculo ante-apicali 


communi, lateribus multi-tuberculatis, tuberculo ultimo majore.» — »Makdischu» (Africa 
orientalis) — 11 mill. (Comptes Rendus Soc. Ent. Belgique Tom. 28 1884 p. 147). 


Gyllenhalia Avriv. 


AuriVvILLIUS Öfvers: Vet. Ak. Förh. B. 42. n:o 7 p. 20. 1885. 


Antenn& subrecter, in sulcis lateralibus rostri insertex; scapus parvus, obeonicus, 
oculos haud attingens, articulis reliquis longior; funiculus articulis 7 transversis com- 
positus; clava funiculo latior, ovalis, articulo primo solo perfecto, reliquis parvis. — 
Rostrum crassum, nonnihil deflexum, capite longius, supra unisuleatum, suleis antennarum 
angulatim flexis, in parte inferiore profundissimis instructum. — Caput transversum, pone 
oculos fortissime constrictum, fronte transversim impressa, supra medio sulcatum et callis 
duobus verticis ornatum; palpebra horizontales, oculos ex parte tegentes. — Oculi liberi, 
rotundati, valde prominuli. — Prothorax subquadratus, valde convexus, intra apicem 
paullum, intra basin fortius constrictus, basi apiceque truncatus, lateribus inermis, supra 
inequalis et medio sulcatus. — Scutellum haud conspicuum. — Elvtra latitudine longiora, 
ovalia, fortissime convexa, subglobosa, lateribus a dorso margime elevato haud distinctis, 
interstitiis omnibus — 2:0o, 4:0 et 6:0 fortius — seriatim tuberculatis. — Pedes mediocres, 
parum robusti; femora apicem versus paullum incrassata, postica elytrorum apicem haud 
attingentia; tibix cylindricx apice truncatr, inermes; tarsi in medio truncature tibiarum 
inserti, cylindriei articulis 1—3 2equalibus, subtus setosis, quam 4:o simul sumtis parum 


longioribus; setx 4 apicalibus articuli 4:i inter se que distantes. — Unguiculi magni, 
liberi. — Coxe anticx contigux; intermediax paullum distantes, processum linearem me- 


sosterni inter se excipientes; postice latissime distantes. — Segmentum primum abdominis 
maximum, convexum, processu intercoxali latissimo et obtuso; segementum secundum primo 
parum brevius et ab illo sutura medio obsoleta et paullum curvata separatum, sequentibus 
simul sumtis vix brevius, elevatum. — Corpus subovatum valde convexum, apterum, 
punetatum, squamis destitutum, at setis raris, brevibus adspersum. 
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1. Gyllenhalia spectrum FABR. 
Habo 


od 


Oblonga, nigra, valde convexa, nuda, setis luteis undique rarius adspersa; rostro 
quam capite longiore, tumido. medio canaliculato et inter antennas transversim impresso, 
quare quasi tuberculis 4 armato; capite transverso, callis verticis magnis rotundatis, oculis 
valde prominulis; prothorace subquadrato, lateribus medio leviter tuberculato, supra valde 
convexo et gyroso inequali, sulcis tribus, medio recto, externis flexuosis et parum distinctis 
exarato; elytris basi quam prothorace paullo latioribus, antice globoso-rotundatis, dorso 
valde convexis, lateribus 2xqualiter convexis, apice conjunctim obtuse rotundatis, margine 
ipso apicali paullum reflexo, plus minus regulariter punctato-striatis, interstitiis omnibus 


uni- aut biseriatim tuberculatis, tuberculis parvis — in interstitis 2:o, 4:o et 6:0 
majoribus — obtusis, subnitidis. — Long. corporis 12”, lat. max. 5,3"; rostri long. 1,5”, 


lat. 1,8”; capitis long. 1”, lat. max. 2,3”; prothoracis long. 2,3”, lat. 2,8”; elytrorum long. 
7,2”, lat. max. (in medio) 5,3”. 


Synon. 1781. Curculio spectrum FABRICIUS Spec. Ins. I p. 194 n. 188. 
» » 1787 Mant. /Ins; I ip. 119 m 246. 
» » 1789? GMELIN Syst. Nat. I:4 p. 1789 n. 401. 
Brachycerus — » 1790 Orivier Enc. Meth. V p. 186 n. 17. 
» » 1790? -——  Entomologie V 82 -+t. 1 f. 5. 
» » 1792 FaBricius Ent. syst. I:2 p. 383 n. 14. 
» » 1797 HerBst Naturs. Käfer. VII p. 84 n. 6 t. 101 f. 6. 
» » 1801 FaBricius Syst. Eleut. II p. 415 n:o 18. 
» » 1807 OLIvIER Entomologie V 82 p. 65 n. 35. 
»” » 1833 SCcHÖNHERR Gen. Spec. Curcul. I: 2 p. 4381 nu. 82. 
Gyllenhalia » 1885 AuriviLutus Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42, n:o 7 p. 20. 
Patria: Cap. Bone Spei. (VICTORIN) — Museum Holmiense. 


Under namn af Brachycerus spectrum förekomma 1 samlingarne en eller annan egen- 
domlig art af slägtet Brachycerus, hvaremot jag af den rätta spectrum FABR., Ötiv. ej sett 
mer än ett enda exemplar, som finnes i härvarande museum och af ViCTORIN tagits i 
Kapkolonien.  Gyllenhalia spectrum låter sig ej gerna förblanda med någon annan för 
mig bekant Brachycerid-form och tillhör ett synnerligen väl begränsadt slägte, som genom 
åtskiljda mellanhöfter, i spetsen tvärhuggna tibier m. m. lätteligen skiljes från alla arter 
af slägtet Brachycerus. 
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Subfamilia BRACHYCERINAE. 


Palpi labiales breves, margine menti omnino tecti. — Antenn& breves, subrecte; 
scapus brevis; funiculus articulis 7 compositus; clave articulus primus magnus, reliqui 
parvi et plus minus obsoleti. — Rostrum deflexum. — Cox anticr et intermedizx con- 
tigux. — Processus mesosterni metasternum haud attingens. — Tibix apice cavernosae 
tarsis lateralibus. — Tarsi lineares, cylindrici aut nonnihil compressi; articulus tertius 
numcduam  bilobatus. — Unguiculi magni, liberi. —Segmentum secundum abdominis 3:0 
et 4:o simul sumtis sepissime brevius. — Corpus apterum, plus minus breve. 


CONSPECTUS TRIBUUM. 


ÅA. Caput elongatum, exsertum; oculi vix transversi, triangulariter rotundati, sat convexi, 
a margine prothoracis longe remoti; prothorax antice truncatus. 
Tribus 1. Protomantinee. 
B. Caput brevius, plus minus prothoraci intrusum; oculi transversi, plani, sepe ex 
parte obtecti; prothorax lobis ocularibus et spe etiam lobo medio preditus. 
Tribus 2. Brachycerine. 


Tribus PROTOMANTINAE. 


Antenne breves, subrecte; funiculus articulis 7 compositus; clav2e articulus primus 


solus perfectus, magnus, apice oblique truncatus, reliqui obsoleti, immersi. — Scrobes an- 
tennarum lineares, arcuati, subtus conniventes. — Rostrum longum, crassum, deflexum. 
— ÖOculi a prothorace longe remoti, parum transversi, sat convexi, supra palpebris plus 
minus tecti. — Thorax antice truncatus, lobis ocularibus et lobo mediano omnino desti- 
tutus. — Coxe anticr et intermediae contiguse; mesosternum abbreviatum metasternum 
haud attingens. — Tibix apice fortiter cavernose tarsis lateralibus. — Tarsi lineares, 


cylindrici aut paullum compressi, subtus nudi aut setosi, numquam spongiosi, articulo 
tertio cylindrico, integro, haud bilobato. — Ungniculi magni, liberi. — Segmentum 


kK. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd. 21. N:o15. I I 
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secundum abdominis 3:um et 4:um conjuncta equans. — Corpus breve, apterum, squamis 
minutissimis tectum. 
Genus unicum FProtomantis SCHÖNH. 


Protomantis ScHÖNHERR. 


SCHÖNHERR. Gen. Spec. Curculionidum V:2 p. 721 n. 94. 1840. 


Rostrum longum, deflexum, fere cylindricum, supra paullum deplanatum, apicem 
versus ante insertionem antennarum incrassatum, supra in ipso apice rotundato-emar- 
ginatum margine reflexo, capite multo longius; scrobes late, profunde, recte, obliquee, 
subtus conniventes margine posteriore quam anteriore magis elevato et distincto. — Caput 
exsertum, sat elongatum, rotundatum, pone oculos leviter constrictum, palpebris supra- 


ocularibus plus minus elevatis. — Oculi a prothorace longe remoti, nonnihil convexi, vix 
transversi, triangulariter rotundati. — Antenn&e breves, haud fracte, curvate, in tertia 


anteriore parte rostri insert; scapus brevissimus, apice valde incrassatus, clavatus; funi- 
culi articuli duo primi subquadrati, 3—7 latiores, transversi; clav&e articulus primus ma- 
ximus, subquadratus, apice paullo latior et oblique truncatus, articuli reliqui rudimentarii, 
haud conspicul. — Prothorax transversus aut subquadratus, antice posticeque truncatus, 
lobis ocularibus et lobo mediano omnino destitutus, lateraliter inermis et xequaliter rotun- 
datus, supra modice convexus. — Scutellum minutissimum aut inconspicuum. — Elytra 
magna, basi truncata, modice convexa, medio dorso plana, apice fortiter declivia, con- 
junetim rotundata, pygidium obtegentia, margine laterali inflexo abdominis latera invol- 
ventia. — Pedes validiusculi, longitudine subaequales; coxe antice longer, cylindrice, erecte, 
intermedix contigur, posticr valde distantes; femora sublinearia, mutica, ante apicem 
subtus emarginata; tibix femoribus breviores, compressee, lateribus parallelis, apice fortiter 
cavernose angulo interiore unco minuto armato; tarsi ante apicem tibiarum in latere 
interiore inserte, valide, lineares, subtus setosi, haud spongiosi, articulis 3 primis sub- 
2equalibus, quarto duplo longiore, subeylindrico; unguiculi validi, divergentes. — Meso- 
sternum antice verticale, abbreviatum, metasternum haud attingens. — Metasternum bre- 
vissimum. — Ahbdominis segmentum primum maximum, inter coxas latissimum, antice late 
truncatum, a segemento secundo sutura arcuata separatum; segementum secundum tertium et 
quartum conjuneta 2xquans; segmentum quintum magnum, paullum transversum, postice 
rotundatum. 


CONSPECTUS SPECIERUM.: 


A. Elytris subovatis aut subrectangulis, apice quam ad humeros haud latioribus. 
ee. Elytris latis, quam prothorace plus duplo latioribus, lateribus deflexis fossulis 
regularibus profundis quadriseriatis ornatis: prothorace utrinque verrucis 5—96 
elongatis et angulatis ornato. 
1. Protomantis Dreqei GYLLENE. 
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5. Elytris paullo magis elongatis, quam prothorace haud duplo latioribus, lateribus 
deflexis foveis inzequalibus, minus profundis inordinate impressis; prothorace 
utrinque verrucis plurimis rotundatis, nitidis obsito. 

2. Protomantis elegans AURIV. 

B.  Elytris obovatis, apice quam ad humeros multo latioribus, quam prothorace haud 
duplo latioribus; prothorace utrinque verrucis plurimis rotundatis, nitidis adsperso. 

3. Protomantis Perinqueyi AURIV. 


1. Protomantis Dregei GYLLENH. 
Tab3 TN ND 


Ovatus, niger, opacus, squamositate fusca, cinerea et albida inzequaliter variegatus; 
fronte rostroque leviter impressis, hoc obtuse elevato-marginato; prothorace subquadrato, 
medio late leviter canaliculato, lateribus utrinque parum convexo, verrucis 5—56 elongatis 
et angulatis ornato; elytris late ovatis, subquadratis, supra obsolete punctatis, tuberculis 
majusculis obtusis remotis duplici serie in singulo instructis, tuberculo basali utriusque 
seriei calli instar valde elongato; lateribus deflexis verrucis paucis deplanatis, nitidis et 
fossulis orbicularibus, profundis et fundo planis, regulariter quadriseriatis instructis. — 
Long. corporis (a fronte ad apicem elytrorum) 9”, lat. max. 5,2"; rostri long. 2,1”, lat. 
0,9”; capitis long. 1,1”, lat. 1,3"; prothoracis long. 2”, lat. 2,1”; elytrorum long. 5,8”, lat. 


Sf 


ad callos humerales 5”, ad tuberculos panultimos 4,8”. 


Synon. 1840. Protomantis Dregei GYLLENHAL in ScHÖNHERE Gen. Spec. Curcul. V:2 p. 723. 
» » 1885 AuriviLLIus Ofvers. Vet. Ak. Förh. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 21—22. 
Patria: Cap. Bona Spei. — Collectio Dohrni (a D:o Drége missus; spec. typ.?). 


Colore supra fusco excepto deseriptio Gyllenhali in specimen Dohrni bene quadrat, 
quare non hesitavi hoc specimen ad Gyllenhali speciem referre. 


2. Protomantis elegans AURIV. 
ABN 05 tlf ol 


Brevis, ovatus, niger, squamis minutissimis dense vestitus, squamis in capite, prothorace, 


lateribus elytrorum subtusque griseis, in rostro, dorso elytrorum pedibusque — annulo 
femorum excepto — nigris; rostro quam capite haud duplo longiore, supra inter antennas 


foveolatim longitudinaliter impresso, undique fortiter parce punctato et setoso; capite 
paullum transverso, inter oculos inzequaliter leviter impresso; palpebris parum elevatis; 
vertice magno, valde convexo; prothorace quam latitudine paullo breviore, basi apiceque 
truncato, lateribus medio rotundato, obtusissime tuberculato, supra medio antice distinc- 
tius, postice levissime canaliculato, undique punctato et verrucis parvis, rotundis, politis 
nigris adsperso; elytris basi quam prothorace latioribus, deinde usque ad tuberculum 
primum maximum fortiter sinuato-auctis, lateribus deinde subrectis, parallelis, apice subito 
constrictis et conjunctim rotundatis, truncatis; supra leviter irregulariter punctatis et 
biseriatim costato-tuberculatis, serie interiore in tertia parte basali costata et obsolete 


34 AURIVILLIUS, REVISIO MICROCERIDARUM ET PROTOMANTINARUM 


tuberculata, deinde tuberculis duobus maximis rotundatis et tribus minoribus apicalibus 
instructa; serie exteriore vel laterali tuberculis 5 armata; elytrorum lateribus inflexis 
irregulariter minus profunde fossulatis et verrucis deplanatis nitidis adspersis; femoribus 
nigro-squamosis albo-nigroque setosis, basi et annulo ante apicem albo-squamosis, posticis 
elytrorum apicem paullum superantibus. — Long. corporis (a fronte ad apicem elytrorum) 
6,6", lat. max. 3,4; rostri long. 1,6", lat. 0,97; capitis long. 0,9, lat. max. 1,15; pro- 
thoracis long. 1,5”, lat. max. 1,8”; elytrorum long. 4,2”, lat. ad basin 1,5 ', ad tuberculos 
humerales 3,4", ad tuberculos penultimos 3,1”. 
Synon. 1885. Protomantis elegans Aurivivrtus Öfvers. Vet. Ak. Förh. B. 42 n:o 7 p. 21. 
Patria: Cap. Bone Spel. — Collectio Peringueyi (specim. typicum). 

A specie pracedente corpore minore, elytris magis elongatis foveolisque lateralibus 
elytrorum minus profundis et minus regulariter dispositis et a sequente lateribus rectis 
et parallelis elytrorum facillime distinctus. 


5. Protomantis Peringueyi AURIV. 


Tabs NO 


Ovatus, niger, crusta squamis minutissimis composita, cinerea undique (apicibus 
politis tuberculorum exceptis) »qualiter tectus; rostro quam capite triplo longiore, apice 
parum incrassato, supra inter antennas late impresso; capite transverso, inter oculos sat 
profunde impresso, callis elevatis paullo ante nec supra oculos sitis; oculis subrotundatis; 
prothorace transverso, lateribus modice 2xqualiter convexo, canalicula lata medio exarato 
et verrucis parvis, rotundis, politis numerosis in dorso et lateribus adsperso; elytris obo- 
vatis, basi quam prothorace paullo latioribus, deinde sensim arcuatim auctis, lateribus 
convexis, versus apicem paullum angustatis et ipso apice truncatis, verticalibus, dorso distincte 
subseriatim punctatis et biseriatim tuberculatis; serie interiore basi costata, tuberculis 
9—10 armata, subrecta, apicem versus a sutura divergente, serie exteriore arcuata, basi 
subeostata, tuberculis 8 armata; lateribus inflexis seriatim grosse fossulatis, verrucis 7 
nitidis seriatis superioribus unaque inferiore solitaria ornatis. — Long. corporis (a fronte 
ad apicem elytrorum) 6,6”, lat. max. 3,3; rostri long. 1,7”, lat. max. 0,8”; capitis long. 
0,6”, lat. 0,9”; prothoracis long. 1,3”, lat. 1,7"; elytrorum long. 4,1”, lat. ad basin 1,5”, 


ad tuberculos quartos 2,9”, ad tuberculos panultimos 3,3”; antennarum long. 1,2”, lat. 


medii 0,13”, clave long. 0,23”, lat. max. 0,23”. 
Synon. 1885. Protomantis Peringueyi AURiviILnius Öfvers. Vet. Akad. Förhandl. Sthm. B. 42 n:o 7 p. 21. 
Patria: Cap. Bone Spei. — Collectio Peringueyi (specim. typic.). 


Forma elytrorum a congeneribus facillime distinctus. 
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Allmänna morphologiska anmärkningar. 


Mentum: Hos alla Brachycerider är hakan väl utvecklad och utfyller fullständigt 
munöppningen på undra sidan. Den är alltid transversell med afrundade bakhörn samt 
framtill försedd med en trubbig spets i midten såsom hos flere Microcerus-arter (t. ex. 
M. incequalis, tab. 9, fig. 11) eller nästan jämnt rundad såsom hos Microcerus Pascoet 
(tab. 8, fig. 9) eller ock urringad med en trubbig spets vid hvardera hörnet af urring- 
ningen (Fpisus-arter, tab. 9, fig. 13, 15 samt Microcerus latipennis, tab. 6, fig. 10). Så 
rundad som hos det egendomliga slägtet Brachyceropsis (tab. 10, fig. 8) har jag ej funnit 
den hos någon Brachycerid. 

Underläppen jämte palperna äro fästade på insidan af hakan och nå aldrig framom 
hakans kant. De äro ytterst små samt svåra att se på grund af hakans ogenomskinlig- 
het. Genom hakans och underläppens bygnad afvika så väl Brachyceriderna som slägtet 
Braclhyceropsis betydligt från Dinomorphiderna, hvilka af LACORDAIRE ställas intill Brachy- 
ceriderna om ock med rätta bland Phanerognatherna. Hos Dinomorplus saknas nämligen 
hakan och den hinnaktiga underläppen sitter dold innanför munöppningens kant och bär 
tvåledade palper (tab. 10, fig. 10). 

Mazillerna hafva såsom hos alla egentliga Curculionider blott en enda tuggflik, som 
är mer (Brachycerus, Gyllenhalia, Microcerus) eller mindre (Episus) hårig och i kanten 
bär 4—8 taggar. Maxillarpalperna äro egentligen fyrledade, men den första leden är 
hos Brachycerus (så vidt jag funnit) aldeles, samt hos de andra slägtena mer eller mindre 
sammanväxt med tuggfliken och saknar sannolikt altid fri rörlighet. Hos alla verkliga 
Brachycerider äro palperhas andra och tredje led korta, transversella samt den sista sma- 
lare, kägelformig och alltid längre än den tredje. Äfven häruti afviker Brachyceropsis från 
Brachyceriderna, ty hos Brachyceropsis (tab. 10, fig. 7) äro andra och tredje lederna mera 
utdragna på längden, och den fjerde är helt liten och ej ens hälften så lång som den 
tredje. Ännu mer afvikande är palpens bygnad hos slägtet Dinomorphus (tab. 10, fig. 9). 
Brachyceriderna bilda således äfven med afseende på maxillernas och maxillarpalpernas 
bygnad en naturlig enhet. Om man jämför maxillernas bygnad hos de olika slägtena, 
synes mig slägtet Brachycerus på grund af palpens större reducering och sammanväxning 
vara mest metamorphoseradt och följaktligen stå högre än de andra slägtena, som hafva 
en något mera fri palp. Dessvärre har jag ej varit i tillfälle att undersöka mundelarne 
hos någon Protomantis-art, men då detta slägte i öfrigt så nära ansluter sig till Brachy- 
cerus, torde det äfven med afseende på mundelarne komma närmare Brachycerus än de 
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andra. Så väl på grund af mundelarnes som tibiernas bygnad torde det alltså vara fullt 
berättigadt att anse Brachycerinerna såsom en högre utbildad afdelning än Microcerinerna. 
Antennerna, som hos Brachyceriderna aldrig äro brutna, bestå så vidt jag kunnat 
finna alltid af 12 leder, men förete två skilda typer med afseende på klubbans bildning. 
Hos Fpisus och Microcerus består nämligen strängen af 6 och klubban af 5 leder, af 
hvilka den första är stor och fast, men de 4 följande små och korta, men dock i allmän- 
het urskiljbara. Hos Gyllenhalia och Brachycerine är antennsträngen deremot sjuledad 
och klubban, så vidt jag kunnat finna, endast fyrledad. Klubbans första led är här re- 
lativt ännu större än hos pisus och Microcerus och döljer nästan aldeles de 3 följande 
lederna, som äro ytterst Korta och svåra att urskilja. Enär antennklubborna på det enda 
exemplar af Gyllenhalia, som jag haft tillgång till, kort efter djurets afbildning blifvit 
skadade, är jag dessvärre ej i tillfälle att noggrannare redogöra för dess antennklubba, 
som säkerligen bildar en öfvergång till Brachycerinerna. Äfven antennerna äro således 
tydligen hos Brachycerinerna mera ombildade än hos Microcerinerna. 
Kopulationsorganerna. Det hade varit min afsigt att äfvenledes undersöka de hit- 
hörande kitinbildningarne, som öfveralt der de blifvit granskade visat sig af stor vigt 
åtminstone såsom artkarakterer '). Men då så väl min 
tid som det derför otillräckliga undersökningsmaterialet 
lagt hinder i vägen för en mera detaljerad undersök- 
ning, nödgas jag här inskränka mig till att såsom ett 
exempel lemna en figur och beskrifning af den hanliga 
apparaten hos Microcerus costalis. Denna består åt- 
minstone af 2 hufvuddelar: ett undre och inre parti 
(a, c), som inåt utlöper i två långa cylindriska ut- 
skott. Den främsta delen (a) är under konvex, men 
ofvan starkt urhälkad och utlöper i en krokig spets 
samt är starkt kitiniserad. Stycket c är deremot lju- 
sare och skiljes genom en bred af en hinna täckt 
springa från a. Den andra hufvuddelen består dels 
af gaffeln (furcula), d, dels af det cylindriska och 
ihåliga partiet b. Furcula är tydligt sammanväxt 


Hu sopulalions Sri hoss Mickooerus SPIS ; å 5 
MOTA I SS ena SM SN med de bakre på öfre sidan utbredda sidodelarne af 


partiet b, som bilda ett tak eller hvalf öfver ce. En 
tredje hufvuddel, som ej är afbildad å figuren, emedan jag på torkade exemplar ej kunnat 
utröna dess rätta läge, utgöres af ett långsträckt, smalt stycke, som synes mig vara 
homologt med LINDEMANN'S »Rinne»., r., och sannolikt ligger instucket i det af b bil- 
dade röret. 

En jämförelse med LINDEMANN'S figurer visar genast, att väsentliga olikheter före- 
finnas mellan de hanliga kopulationsorganerna hos Microcerus och ”Tomiciderna. Då 
öfriga Curculionider ännu ej blifvit noggrannare undersökta i detta hänseende, är det ej 
rådligt att försöka homologisera de olika delarne hos Microcerus med de af LiNDEMANN 


1) Jämför t. ex. C. LINDEMANN, Vergleichend-Anatomische Untersuchung iber das männliche Begattungsglied 
der Borkenkäfer, Bull, Soc. Nat. de Moscou. Tom, 49: 1 1875 p. 196—252, tab. 1—5. 
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beskrifna delarne hos Tomiciderna. Detta bör blifva ett tacksamt och intressant studium 
för en forskare, som har tillgång till lefvande materiel isynnerhet af de stora Brachycerus- 
arterna, som böra vara utmärkta såsom utgångspunkt för studiet af Brachyceridernas 
kopulationsorgan. Att dessa organ, då de en gång grundligt blifvit studerade, skola 
lemna högst vigtiga bidrag till arternas karakteristik och phylogenes anser jag vara al- 
deles otvifvelaktigt. 

Enär öfriga kroppsdelar förut inom hvarje slägte blifvit tillräckligt beskrifna och 
jämförda, torde jag ej här vidare behöfva redogöra för dem. 


Tillägg. 


Pag. 28. 16. Fpisus opalinus AURIV. 
Patria: Beaufort West, Cape Colony — Collectio Peringueyi (spec. typ.). 
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Fig. 
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Episus cyathiformis GYLLENH.; spec. typicum e Senegal. 


» 


» 


» GYLLENH. var.; specimen e OCaffraria. 

» GYLLENH. var. paucidentatus AURIV.; specimen typicum e Damara. 
» GYLLENH. var. parallelus AURIV.; specimen typicum e Damara. 

» GYLLENH. var. Wahlbergi JEKEL; specimen typicum e Damara. 


dorsalis FAtHR.; specimen typicum e OCaffraria. 

tuberosus GERST.; specimen typicum e Zanzibar. 

cognatus FÅHR.; specimen typicum e Caffraria. 

elongatus AURIV. Q.; specimen typicum e Cap. Bone Spei. 
truncatus BoHEM.; specimen typicum e »Cap. Bona Spei». 
mendosus GYLLENH.; specimen typicum. 


a 
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Lith.W. Schlachter, Stockholm 


- 


Em. Holmström pinx., auct. direx. 


Fig. 1. Episus simulator DALM.; specimen typicum. 
2. » — Peringueyl AURIV.; specimen typicum ce Beaufort West. 
3. » - Westermanni AURrIV.; specimen typicum e Cap. Bone Spel. 
4. » — angusticollis FÅHR.; specimen typicum e Caffraria. 
9. » — Fåhroi AUrRIV.; specimen typicum: e Damara. 
6. » — Devylderi AurIV.; specimen typicum e Damara. 
do »  hieroglyphicus FÅHR.; specimen typicum e Caffraria. 
8. » — robustus AURIV.; specimen typicum e »Cap. Bone Spei». 
9. » — opalinus AURrIV.; specimen typicum e Beaufort West. 
10. » — brevicollis JEeKEL (impressicollis AURIV.); specimen typicum Aurivillii e Damara. 
IHUG » — gravidus AURIV.; specimen typicum. 


Taf 2. 
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Em. Holmström pinx., auctor direx. 
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Episus inermicollis GYLLENH. (dentatus BoH.); specimen typicum Bohemani e Cap. Bone Spei. 


» 


» 


» 


» 


Hopei BoHeEM.; specimen typicum e Cap. Bone Spei (in museo Hopeiano, Oxford). 
» - BOHEM.; var.?; specimen e Cap. Bona Spei in collectione Peringueyi. 
Dohrni AurIv.; specimen typicum ce Caffraria. 
ganglionicus BoHEM.; specimen typicum e Caffraria. 
» BoHEM. var.; specimen e museo Berolinensi. 
aculeatus BoHEM.; specimen e Cap. Bone Spei. 
aculeatus BoHEM. var. stricticollis JEKEL; specimen e museo Copenhagice. 
contractus FÅuR.; specimen typicum ce Caffraria. 
Bohemani AURIV.; specimen typicum ce Nolagi, Africee mer. 
Oberthiri AURIV.; specimen typicum e Senegal. 


Taf. 3 
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Lith.W. Schlachter Stockholm 


Em. Holmström pinx., auct. direx. 


TAFLAN 4. 


Fig. 1.  Episus spinosus GYLLENH. var.?; specimen e »Cap. Bone Spei». 
2. » — rotundicollis AURIV.; specimen typicum e Triangle, Colon. Capens. 
3. » — gibbosus AuRrRIV.; specimen typicum e Colonia Capensi. 
4, » » Auriv. var. Krebsi AURrRIV.; specimen typieum e Caffraria. 
D; »  Thunbergi BonmrM.; specimen e »Cap. Bone Spei». 
(03 » — Roelofsi Auriv.; specimen typicum e Colonia Capensi. 
ä » — nodicollis AURIV.: specimen typicum e »Cap. Bona Spei». 


8. » — echinatus BoHEM.; specimen typicum e »Cap. Bone Spei». 
EG » — sputatilins GYLLENH.; specimen typicum e »Cap. Bone Spei». 
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IS 


Episus Dregei BoHEM.; specimen typicum ce »Cap. Bone Spei». 


» 


» 


muricatus BoHEM.; specimen typicum e »Cap. Bone Spei». 

» BoHewm.; var. dubius AURIV.; specimen typicum e Caffraria. 
hypocrita GYLLENH.; specimen typicum e »Cap. Bone Spei». 
punctatus AURIV.; specimen typicum e »Cap. Bona Spei». 
T album JEKBL; specimen ex Africa meridionali in museo Bruxellensi. 
fictus GYLLBENH.; specimen typicum e Caffraria. 
flexuosus BoHEM.; specimen e OCaffraria (n:o 34,662 in museo Berolinensi). 
angulicollis AURIV.; specimen typicum e Caffraria. 


INR SÅ 
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Lith.W. Schlachter, Stockholm. 


Em. Holmström pinx., auctor direx. 


TAFLAN 6. 


Fig. 1. Microcerus spiniger. GERrst.; specimen typicum e Tette (Africa orient.) 


2. »” latipeunis FAHR.; specimen typicum e Caffraria. 

3. » idolum GYLLENH.; specimen typieum e »Cap. Bone Spei». 

4. » retusus (FABR.) var. rotundatus AURIV.; specimen typicum. 

5 » » oo FABR. var. spissus ÅURIV.; specimen typicum. 

(Oy DD fossilis AURIV.; specimen typicum ce Delagoa Bay. 

(Sa » retusus (FABR.) GYLLENH.; specimen typicum e Cap. Bonze Spei. 
9. » latipennis FåHR.; maxilla. 


10. on » FÅHR.; mentum. 
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Microcerus aunuliger HAROLD; specimen typicum e Zanzibar. 


» 


albiventer GERST.: specimen typicum e Mozambique. 

tutanus JEKEL; specimen e »Cap. Bone Spei». 

Borrei AURIV.: specimen typicum ex Africa mer. occ. 

fallax FÅRR.; specimen typicum ce Caffraria. 

subeaudatus GERsST.; specimen typicum e Tette (Africa orient.) 
depressus AURIV.; specimen typicum ce Caffraria. 

Besckei FÅHR.; specimen typicum e Mozambique. 
interstitiopunctatus AURIV.; specimen typicum e Transvaalia. 
costalis FÅHR.; specimen typicum e OCaffraria. 


Tall. 7. 
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Em. Holmström pinx., auctor direx. 
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Microcerus Fåhrei JRKEL var. sulcifrons AURIV.; specimen typicum e Delagoa Bay. 


» 


» 


planifrons AURIV.; specimen typicum e Transvaalia. 
grisescens BOoHEM.; specimen typicum e »Cap. Bone Spei». 
inaequalis GYLLENH.;; specimen typicum e »Cap. Bonwe Spei». 
» GYLLENH.; specimen ce museo Bruxellensi. 

melancholicus GYLLENH.; specimen e colleetione Dohrni. 
oblongus AURIV.; specimen typieum e Namaqua maj. 
Pascoei JEKRL; maxilla. 

» JEKEL; mentum. 
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Fig. 


Gylleuhalia spectrum FABR.; specimen e Colonia Capensi. 


» » Fasr.; idem a latere visum. 
Protomantis Dregei BoHEM.; specimen e collectione Dohrni. 
» » BoHEM.; idem a latere visum. 
» » BonEM.; caput. 
»” Peringueyi AURIV.; specimen typicum e Cap. Bone Spei. 
» » ÅAURIV.; antenna. 
» elegans AURIV.; specimen typicum e Cap. Bone Spei. 


Gyllenhalia spectrum FABR.; maxilla. 
Microcerus ingequalis GYLLENH.; maxilla. 
» » GYLLENH.; mentum. 
Episus brevicollis JEKEL (impressicollis AURIV.); maxilla. 
» » JEKEL; mentum. 
» — Bohemani AurIiv.; maxilla. 
» » AURIV.; mentum. 
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Episus quadrulifer JEKEL; specimen typicum e Cap. Bone Spei. 
» — brevicollis JEKEL; specimen typicum e Damara. 
Microcerus Pascoei JEKEL; specimen typicum e Damara. 
» Fåhrei JEKEL:; specimen typicum e N'Gami (Africa mer.). 
» Kirschii JEKBEL; specimen typicum e N'Gami (Africa mer.) 
Brachycerus apterus L.; maxilla: 
Brachyceropsis tuberculosus GYLLENH.; maxilla. 
» » GYLLENH.; mentum. 
Dinomorphus pimelioides Perty; maxilla. 
» » PertTY; labium. 
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INTRODUCTION. 


T'équilibre chimique, dont il sagit de connaitre les lois, est Fequilibre qui peut 
s'établir dans la présence simultanée de deux états de la matiére, différents sous point de 
vue chimique. La décomposition du calcaire chauffé en presente Pexemple classique; elle 
s'arréte en effet, méme sans étre total, aussitöt que la pression de FTacide carbonique a 
atteint une certaine valeur, et lorsquil y a, par conséquent, présence simultanée du cal- 
caire inaltéré et des produits de sa décomposition. Un tel équilibre sera traduit, pour 
rester auprés de Fexemple choisi, par la notation suivante: 

(0(0K (Car === (C(0)) = (O03(0) 
indiquant par les deux fléches en sens opposé que Féquilibre peut étre considéré comme 
le résultat de deux transformations contraires entre deux états différents de la matiére, 
qui seront désignés dans la suite par les termes »premier» et »second systeéme». 

Les lois qui dominent la quantité relative des deux systemes å Fétat d'equilibre 
dans des conditions de volume et de température déterminées, peuvent étre abordées par 
Texpérience et par la théorie, tandis que sous ce dernier rapport il y a a distimguer deux 
points de départ différents, savoir la thermodynamique et la théorie quinétique. 

Afin d'indiquer jusqua quel point ces lois sont connues, rappelons que, pour les 
systémes gazeux, suffisamment dilués pour admettre F'exactitude des lois de BorrE et de 
GaY-Lussac, comme p. e. dans Féquilibre du gaz hypoazotique: 


il y a une concordance satisfaisante entre les données de Texpérience et les déductions 
théoriques obtenues par les deux voies différentes qui ont été signalées. La loi qui ex- 
prime, dans un tel cas, les relations a température constante, se traduit par Fequation: 


RN Se fr RR 


dans laquelle: 

C, et C, indiquent les concentrations des deux systémes, par conséquent, dans Pexemple 
choisi, les quantités de 2NO, et de N;Ö, dans FI'unité de volume; 

n, et n, indiquent le nombre de molécules nécessaires å la transformation du second 
et du premier systeme, par conséquent n, = 2 et n, = 1 dans notre cas spécial; 

K enfin est une constante qui ne dépend que de la température. 

La relation indiquée (1) que nous appellerons dans la suite Péquation de M. M. 
GULDBERG et WAAGE, sSapplique encore a Téquilibre hétérogéne, ou il vy a présence simul- 
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tanée de corps solides ou liquides et gazeux, pourvu que ces derniers ont la dilution 
mentionnée; comme exemple reprenons le cas du calcaire: 


Ca00, == 60, + Cz0, 


La seule difference dans Tapplication de FTéquation (1) dans ces cas consiste en ce que 
n, et nn, nont rapport qua ces corps qui se trouvent a F'état gazeux, par conséquent, 
dans Fexemple choisi, on a n, =0 et n, = 1. 

Détat des choses a été devancé d'un pas par Fintroduction de la relation entre la 
constante de Téquilibre K et la température; relation”) qui a été déduite des principes de 
la thermodynamique et qui sest trouvée d'accord avec Fexpérience; T'équation suivante la 
traduvit: 

AUKT 
NO JA 2T 


TERESE SR RR os (2) 


dans laquelle: 
q indique la chaleur dégagee, si a volume constant, la quantite moléculaire du second 


systeme en kilogrammes se transforme dans le premier. 
Observons que cette relation s'applique également aux deux formes d'équilibre, ho- 
mogéne et hétérogeéne, qui viennent d'étre distinguées. 


Tandis qu'ainsi les lois dont il sagit sont connues pour ce qui regarde les systemes 
composés en entier ou en partie de corps gazeux a Fétat suffisamment dilué, il en est 
different pour ce qui concerne les solutions. 

Quoiqu une certaine analogie dans les deux cas fasse attendre une ressemblance dans 
les lois dominant les deux ordres de phénoménes, une déduction rigoureuse des lois de 
T'équilibre dans les solutions fait défaut. 

Le présent travail doit servir å combler cette lacune; en effet, en se basant sur la 
thermodynamique il a été possible de deduire les lois de Téquilibre homogéne et hétérogéne 
pour les solutions diluées quelconques, et les relations obtenues ont prouvé étre d'accord 
avec T'expérience. 

Pour indiquer le résultat en peu de mots j'observe que FTéquation (2) est exacte, 
dans ces circonstances encore, mais que Féquation de M. M. GULDBERG et WAAGE, rigou- 
reuse pour les systemes gazeux, me parait devoir subire, pour les systemes dissous, une 
légeére modification, en recevant la forme suivante: 


La signification d a dans cette expression ne peut s'éclaircir quwa PFaide du symbole 
d'équilibre sous sa forme générale: 
a, M; + a” M' + ete. <= a, M,, + a, M,;," + etc. 
ou M indique la formule moléculaire dun composé et a le nombre de molécules auquel 
il participe dans la transformation. Enfin la grandeur i fonctionnant dans Pexpression 


1) La démonstration, théorique comme expérimentale, de la relation citée se trouve aussi dans les pages qui 
vont suivre. 
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ci-dessus dépend de la nature du dissolvant et du composé dont il sagit; pour les gaz 
cette grandeur est égale å I'unité et conduit donc a F'équation de M. M. GULDBERG et WAAGE; 
pour les corps dissous dans Teau cette grandeur est Tabaissement moléculaire du point 
de congélation du composé, divisé par 18,5; pour les solutions différentes je renvoie aux 
details qui vont suivre. 


I. Application des principes de la thermodynamique aux solutions å Faide de la paroi 
semi-perméable. ' 


En abordant le probléme de Féquilibre dans 1es solutions, deux points de départ 
se présentaient, la thermodynamique et la théorie quinétique. 

Or, comme c'est la thermodynamique qui a mené au but, je commence par en ex- 
poser en peu de mots le contenu sous la forme dont on sen est servi dans la suite. I 
s'agit par conséquent des deux lois que voici: 

Premiere loi de thermodynamique (principe de la conservation du travail). Comme 
on sait ce principe implique que sil ne s'agit que de deux formes de travail, savoir le 
travail mécanique (F) et la chaleur (Q), chaque kilogrammétre disparu se retrouvera sous 
forme de "/133,, (= 4) calorie, et vice versa. 

La conséquence qui nous en intéresse spécialement ici a rapport å ce qu'on appelle 
un cycle de transformations, c'est-å-dire une série de transformations qui conduit a F'état 
initial dont on est parti. : 

Dans un tel cycle, effectué avec quoi que ce soit et d'une maniere quelconque, le 
travail intérieur étant zéro, le principe énoncé conduit å Tégalité entre la somme des 
chaleurs (Q) absorbées et celle des travaux extérieurs (F) effectuées si Ilon exprime toute- 
fois ces derniers en calories: 


2 FÄRS a fr rn NR ISA STAN se I) 


il sentend quune quantité de chaleur produite rentre dans cette forme avec un signe 
négatif, de méme qu'une quantité de travail consommeé. 

Deuzicme loi de thermodynamique (principe de CARNOT-CLAuvsius). Ce principe 
implique que la chaleur ne peut pas passer spontanément d'un corps åa un autre de tem- 
pérature supérieure. 

La conséquence qui nous en intéresse spécialement ici a rapport åa ces transforma- 
tions qu'on appelle réversibles, parce quwelles peuvent se produire dans un sens comme 
dans Tautre; si un gaz se dilate p. e. en élevant un piston qui, par un poids placé dessus, 
équilibre au juste la pression quwexerce le gaz, il y a transformation réversible, ce qui 
n'est pas le cas si le piston est chargé d'un poids inférieur. | 

Pour un cycle de telles transformations la somme des chaleurs absorbées (AQ), divisée 
chacune par la température absolue (7) a laquelle elle a été absorbée, est eégale a zéro: 


SA ARN en a Si pra SSA TE OS SE SR (0) 


une quantité de chaleur dégagée est indiquée, cette fois encore, par le signe négatif. 
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I sagit de déduire de ces lois deux conséquences, ayant rapport I'une au cycle a 
ternpérature constante, lautre au cycle a température variable. 

Cycle de transformations réversibles äå temperature constante. Si la température reste 
invariable pendant toutes les transformations on peut multiplier par 7 Texpression (2) et 
Ton obtient: 


ORE=0 
ce qui, en appliquant la relation (1). produit: 
2 EE ÖREN ERAN BITS TEA RITA a a (G) 


en dautres termes: dans un cycle de transformations réversibles effectué a température 
constante la somme des travaux extérieurs est zéro. 

Cycle de transformations réversibles ä& temperature variable. Il sagit de déduire la 
conséquence des lois enoncées pour le cas special seulement ou åa deux températures diffé- 
rentes (7, et 7T;) deux quantités de chaleur (Q, et Q,) sont absorbées; les expressions (1) 
et (2) deviennent alors: 


QIO 
+Q, = ASP et tr = 
QQ et T, st T, ) 
Supposons que 7 soit supérieure a 7, et éliminons Q, on obtient: 
Ile, 


1 


en d'autre termes: la somme des travaux extérieurs est egale å la chaleur absorbee, multi- 
pliée avec le rapport entre la difference des températures et celle a laquelle la chaleur a 
été absorbée. Observons que cette expression implique la relation (3) pour le cas que 
T, et T; sont égaux. 

I est nécessaire encore d'ajouter Texpression analytique d'un cycle de transforma- 
tions, représentant un cas spécial de la catégorie indiquée. 

Le corps qui subira les changements, un gaz p. e., occupant un volume de V Mr? 
et exercant une pression de P K2 par Mr ?, se trouvera å la température 7 dans un cy- 
lindre å piston, d'un Mr ? de surface. 

Désignons cet état de choses par a, (QVEPESSR la = 2) lÖlae 
transformation réversible est effectuée alors sans que la tem- 
pérature change; dans cette transformation, dite isothermique, 
un acceroissement du volume de d. V Mr 3 se produit par un 
i déplacement du piston de d.V Mr, indiqué par A5, de sorte 
que TPFétat des choses se représente maintenant par b. Or la 
température est maintenue constant pendant cette transforma- 
tion en ajoutant la chaleur Q quwelle absorbe et qu'on peut 
0 AD B C représenter analytiquement par: 

(05 > 
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5) le rapport entre la chaleur absorbée et Tacroissement de volume si 
la température 7 reste constante. C'est ensuite qu'une deuxieéme dilatation BC se pro- 
duit, cette fois sans quil y ait de chaleur ajoutée ou enlevée; pendant cette transformation, 
dite isentropique et indiquée par be, la température descend de d.”7. Enfin on revient a 
F'état primitif par deux transformations cd et da isothermique Tune et isentropique Tautre. 

I sagit maintenant d'observer que le travail effectué (ZE F) se mesure par la sur- 
face abed, par conséquent: 


indiquant par ( 


EP=afxAB= (FT Tp), di Txd.v. 


Si Fon substitue les valeurs de Q, et de 2 F ainsi obtenues, dans la relation (4) on obtient: 


(OR EfÖ (NSI 
AFF), 7xa v=(F av 
ce qui, en simplifiant, revient a: 
OO HP TSOEG 
Al STA ge rer 0) 


Or, Fapplication des principes de thermodynamique au probléme de Féquilibre dans 
les solutions diluées a été hautement facilitée sinon rendue possible en effectuant les 
changements réversibles å Faide d'une paroi que nous appellerons semi-perméable parce 
quwelle laisse passer le dissolvant, soit l'eau, tandis qu'elle s'oppose au passage des corps 
dissous.  Cette espéce de fitration n'est pas seulement une fiction; c est la nature méme 
qui nous présente de telles parois dans le protoplasme vivant qui ne laisse passer que de 
Teau, et ce sont M. M. TrauBE et PFEFFER qui ont reproduit cette qualité dans des mem- 
branes précipitées, obtenues par le contact ménagé de deux liquides, comme p. e. une 
solution de sulfate cuivrique et une autre de ferrocyanure de potassium, qui produisent 
dans leur action mutuelle le ferrocyanure cuivrique précipité. 

L'expérience a prouvé que ces membranes s'opposent au passage de corps dissous 
en permettant celui de Teau; et méme on peut sen procurer qui sont perméables pour 
tel corps dissous sans Tétre pour un autre. Nous ferons amplement usage de ces parois 
sémi-perméables, et, si nécessaire, nous introduirons aussi cette perméabilité spéciale sig- 
nalée tantöt. 

Indiquons dabord comment une telle paroi peut servir å la production de change- 
ments réversibles. Les expériences de M. PrFeFFERrR') Findiquent clairement: une vase po- 
reuse, comme on sen sert dans les batteries galvaniques, est remplie d'une solution de 
sulfate cuivrique et plongée dans une autre qui contient du ferrocyanure potassique; les 
solutions se recontrent dans la paroi dont Fair a été chassé par une humectation préalable, 
et y produisent un membrane sémi-perméable de ferrocyanure cuivrique. La vase ainsi 
munie étant lavée, est remplie d'une solution contenant 1 Z de sucre p. e., fermée et 


1) Osmotische Untersuchungen. Leipzig 1877. 
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plongée dans Feau; c'est ainsi que le phénoméne d'osmose va se produire, avec cette pécu- 
larité toutefois que le sucre ne passe pas en dehors de la vase et que Teau seule y entre 
en traversant la parol; or cette entrée de F'eau produit une pression, la vase etant fermée, 
pression qui a été trouvée a 50,5 Mm. de mercure pour la solution indiquée å 67,8. 

En méme temps il a été prouvé qu'en dépassant la pression citée dans Tintérieur 
de la vase T'eau va traverser la paroi en sans invers. 

Voila donc un changement de concentration réversible que F'on peut effectuer avec 
un corps dissous comme avec un gaz; dans le dernier cas 
le piston P se meut par une force qui equilibre la pression 
du corps gazeux; dans le cas d'un corps dissous on peut 
simaginer cylindre et piston construit en parois sémi- 
perméable suffisamment résistant, le tout plongé dans Ice 
dissolvant, c'est alors aussi que le piston pourra se mouvoir å Faide d'une force qui équi- 
libre la pression qu'exerce la solution en vertu de Yattraction qui tend å produire P'osmose, 
pression qui s'appelle pour celåa la pression osmotique; il est clair que chaque mouvement 
du piston sera accompagné par le passage du dissolvant a travers la paroi. 


1I. La loi de BOYLE dans les solutions diluées. Travail produit dans une transformation 
isothermique réversible. 


Ce qui précede avait trait a l'état dissous sans exception. Nous allons en profiter 
dans le cas spécial des solutions diluées. 


MH est clair qu'un corps dissous tout comme un corps gazeux exercera une pression 
sur les parois de la vase quil occupe et tendra å se dilater, pourvu qwil soit enfermé 
dans une vase sémi-perméable et que cette vase soit plongée dans le dissolvant; c'est le 
cas de YFeau sucrée p. e. dans le protoplaste végétal ou dans la cellule artificielle de M. 
PFEFFER et TRAUBE, plongée dans F'eau. 


Seulement I'analogie entre les gaz et les solutions, considérées dans ces circonstances, 
peut étre poussée plus loin; en effet, Ton a, dans les deux cas, la méme loi dite de Boyrr, 
c'est-a-dire proportionnalité entre la pression et la concentration å température constante, 
pourvu toutefois que la dilution soit suffisante. 

Demonstration théeorique de la loi de Borre dans les solutions diluéges. On peut 
concevoir a priori la nécessité de cette proportionnalité dans le cas des corps dissous 
comme dans celui des gaz; en effet, si les premiers sont suffisamment dilués chacune des 
particules dissoutes exercera sur le dissolvant une attraction égale indépendant des autres, 
et Tattraction totale qui se mesure dans la pression osmotique, sera proportionnelle par 
conséquent au nombre de particules dans Funité de volume, c'est-a-dire å la concentration 
de la solution. 

Demonstration expérimentale. Mesure directe de la pression osmotique pour des con- 
centrations différentes,  T'expérience justifie cette prévision. M. PFEFFER') vit, dans la 


OJIER er JS tekl 
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cellule décrite, les concentrations suivantes (C) d'une solution de sucre åa 13”,,—16”,1 pro- 
duire une pression osmotique P indiquée åa cöte: 


oc ; z 
EA 535 Mm. 535 Mm. 
25 INOIUBT FTÖSKEN 
2,74 » NOSER DDT) 
al 2082-00 DL 
(0 DD SÖK DM DID 


on voit dans la constance satisfaisante des valeurs - qu'il y a proportionnalité entre la 
concentration et la pression. 

Comparaison des pressions osmotiques par voie physiologique. M. DE VRIES"') me- 
sura les pressions osmotiques å Faide de la protoplaste végétale, qui commence åa se con- 
tracter aussitöt que la cellule est plongée dans une solution a pression osmotique supé- 
rieure åa celle du contenu de la protoplaste citée. 

En opérant ainsi avec des liqueurs de concentration différente on parvient a dé- 
terminer la concentration qui produit une pression égale å celle qui sert comme terme de 
comparaison; ce résultat peut étre obtenu avec un corps dissous quelconque, et on obtient 
ainsi plusieurs liqueurs dites isotoniques qui produisent une pression égale åa celle du li- 
quide que contient la protoplaste et qui par conséquent sont encore égales entre elles sous 
ce rapport. 

En opérant ainsi avec des tissus cellulaires qui offrent une force osmotique diffé- 
rente il est clair qu'on peut obtenir plusieurs séries de liqueurs isotoniques; or, ce qui 
est capital pour notre but, c'est que M. DE VRrRIES”) trouva le méme rapport des concen- 
trations dans les séries différentes. Je cite la grandeur absolue de la concentration, ex- 
primée en quantités moléculaires (HM = 1 gramme) par litre, a cöté des rapports entre ces 
concentrations, prenant celle du salpeétre comme unité dans les séries differentes: 


Sörie | NO;K | Cia Hoa On | SO4 Ka |NOsK = 1012 Hag On | 504 Ka 
TA ONT [ÖR 0,09 | ill | SERIRSNE 0Y75 
JO OR ONE äl SA 
INA OR ÖREN OS il | 54 0,77 
IVER EOS 6R nt 05 — | 1 IML — 


Cette proportionnalité est en corroboration avec la loi qui vient d'étre signalée, et 
il en est de méme dautres expériences du méme auteur”) sur des solutions de plusieurs 
corps mélangés, ou la pression osmotique revient toujours å celle qu'on obtient en admettant 
cette pression proportionnelle a la concentration de chacun des corps dissous. 

La proportionnalité entre la pression et la concentration a température constante, 
sur laquelle je viens d'insister, permet d'évaluer le travail effectué å température constante, 


1) Eine Methode zur Analyse der Turgorkraft. PRINGSHEIM's Jahrbiicher. XIV. 
SYNEN resp AE 
SJUTISEC spe 
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si un changement de volume se produit d'une maniére réversible, par conséquent sous un 
piston dans un cylindre a parois sémi-perméables, plongé dans le dissolvant, le piston équili- 
brant au juste la pression osmotique dans toutes les phases de son mouvement. Supposons 
que la quantité de corps dissous que I'on considere exerce, si elle se trouve dans Funité 


de volume (1 Mr 3) une pression osmotique de P K2 par Mr 2; la pression Py exercée 


si le volume occupé est de V Mr 2 se déduit alors d'aprés la relation suivante: 


JE VESIR 


Or le travail, dont il s'agit, s'exprimant par: 


AV, Vv. 
2 2 SANS ds MADE, VG 
if EN FL 


on obtient, en substituant au rapport des volumes le rapport invers des concentrations, 
Y 


qui lui est égal, Vexpression Pl. = qui sera d'un usage fréquent dans la suite. 


C. 


III. La loi de GAY-LUSSAC dans les solutions diluées. 


Tandis que la proportionnalité entre la pression et la concentration a température 
constante (loi de BoyrE) est une propriété a laquelle on s'attendait chez les solutions di- 
luées, il en est autrement pour ce qui regarde la proportionnalité entre cette pression 
et la température absolue å concentration constante (loi de GaY-Lussac). Pourtant on 
peut prouver la nécessité de cette derniére relation en tant qu'elle se déduit des prin- 
cipes de thermodynamique, et I'on verra que les résultats expérimentals, quoiqu'insuffi- 
sants a eux seuls pour la démonstration, sont en corroboration avec le résultat théorique. 

Demonstration théorique de la lot de GaAyr-Lussac dans les solutions diluges. Suppo- 
sons, en vue de la deduction théorique, une solution assez diluée pour que I'action mu- 
tuelle des particules dissoutes soit négligeable. Effectuons avec cette solution un cycle 
de transformations réversibles comme il a été décrit (p. 6); elle se trouvera å cet 
effet dans un cylindre å paroi sémi-perméable, fermé par un piston, le tout plongé dans 
le dissolvant. On arrive ainsi, absolument de la maniére citée, a la conclusion signalée (5): 


(5) 1 Fö, 


NO IL NO 


(EE : ! : a 
dans laquelle (FF) désigne le rapport entre F'accroissement de la pression osmotique et 
8 Vv ye 


de la température a volume ou a concentration constante. La valeur (öra indique la 
V Jer 


chaleur absorbée si a température constante le volume augmente de Tunité (1 Mr 3); or 
si la solution est tellement diluée que Taction mutuelle des particules dissoutes est 
négligeable, le travail intérieur qui accompagne la dilution, dont il s'agit ici, devient 
négligeable aussi, de sorte que la chaleur absorbée se retrouve en totaliteé dans le travail 


2 


extérieur qu'effectue le piston si le volume augmente d'un Mr 2; on obtient ainsi: 
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J.Q 
(TE 
ce qui conduit a: 
OSTEN ES IE 
(Ez)? 


dont résulte, en intégrant, si le volume ou la concentration est supposé invariable: 
JP 
TS Constante 

ce qui est I'expression de la loi de GayY-Lussac: la pression est proportionnelle å la tem- 

pérature absolue, si la concentration ne varie pas. 

Demonstration expeérimentale. Mesure directe de la pression osmotique åä des tem- 
peratures differentes. En confrontant le résultat théorique aux données expérimentales il 
y a d'abord les experiences de M. PrEFFfER qui meéritent Fattention. En effet cet auteur 
trouve, sans exception, que Félévation de la température fait augmenter la pression osmo- 
tique; il y a plus, quoique les expériences ne soient pas assez minutieuses pour permettre 
d'evaluer au juste la grandeur de cette augmentation, on verra pourtant qu'elle se rapproche 
sensiblement de ce qu'exige la loi signalée. Calculons åa cet effet, d'aprés les données de 
Tauteur (p. 114, 115), la valeur d a dans la relation suivante: 


JEN rar 
ENTRE 
å JAA 6 EG a 
Sucre. de. Cannes soc. 14”,)13 510 SAR 544 2541 234 
SÄGER kap, Ae uret 152,5 520,5 36” 567 21AJ ET 
Tarträte, de. soude .....:.... 18 1431,6 36”,6 1564 a 259 
» » NYE (en SS ANN förs J08 SNR 983 PSI 


On trouve ainsi, en valeur moyenne, a = 247; la loi de GAY-LussaAc exigeant a = 273 on 
peut dire qu'il y a une coincidence satisfaisante. 

Experiences de M. Soret.") Le phénoméne quwobserva M. SorEt est des plus illu- 
stratifs pour indiquer Fanalogie entre les gaz et les solutions, sil sS'agit de Finfluence de 
la température. En effet, comme dans un gaz, sil y a inégaliteé de temperature, la partie 
la plus chaude sera la moins concentrée, il en est de méme pour la solution, si V'equilibre 
sy est etablie; la seule difference est que ce dernier cas se distingue par une extréme 
lenteur, plus d'un mois étant nécessaire avant que F'état final soit atteint. Néeanmoins M. 
SORET, aprés avoir chauffé longtemps la partie supérieure d'un tube vertical assez long et 
rempli en entier d'une solution, vit régulierement la concentration des couches supérieures 
diminuer au profit de celles qui étaient plus basses. On s'attendait a cela d'aprés ce qui 
précéde; en effet la force osmotique augmentant par F'élévation de la température, le dissol- 
vant doit se déplacer vers les parties les plus chaudes. 

Tandis que du cöté qualitatif le phénoméne de M. SoreETt est en corroboration de 
ce qui vient détre exposé, il y a en plus, du moins dans les derniéres experiences de 


1) Archives des Sciences phys. et nat. (3) 11. 48; Ann. de Chim. et de Phys. (5) XXII. 293. 
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F'auteur, un rapprochement treés-satisfaisant du coté quantitatif encore. Calculons en effet, 
a Faide des concentrations (C, et C;) que M. SoReTt trouva correspondre au bout d'un temps 
suffisamment prolongé, aux températures t, et t,, la valeur d" a d'aprés la relation suivante: 
Y 
(CAS (ÖN (0 AE Skare 
on obtient: 


ön (Ch t, C, a 
Sulfate de culvre.. cc 205 17,332 80” 14,039 2361 298 
» » YES BN » 29.867 » 23,871 MO = 


Ce chiffre (228) se rapproche sensiblement de la valeur théorique (273); å la vérité les 
donnés antérieures de M. SoreTt offrent-elles des déviations plus graves, qui toutefois, vue 
la difficulté des expériences, ne me paraissent pas des objections sérieuses. 

Experiences phystologiques. Comme la loi de GaAY-Lussac exige que, la pression de 
diffeérents gaz étant égale a une température donnée, cette égalité se maintiendra si méme 
la température varie, elle exige encore des solutions différentes, isotoniques a une tempé- 
rature donnée, que cette isotonie se conservera si méme la température change. C'est en 
effet ce que M. M. DONDERS et HAMBURGER") ont prouvé en expérimentant d'une maniére 
analogue åa celle de M. pE VrirEs, seulement cette fois sur des cellules animales (globules 
du sang); ils trouvent aux temperatures de 0” et de 34” qu'il y a egalité dans la pression 
osmotique du contenu de ces cellules et des solutions suivantes aux concentrations indi- 
quées a coté”): 


Température 0? Temperature 34? 
KNÖTS 1,052—1,03 4 1,052—1,03 4 
NAMES EN 0,62 —0,609 » 0,62 —0,609 » 
(OR a BA SA 5,48 —5,38 » 5,48 —5,38 » 


On peut donc dire que ces expériences encore sont favorables åa la loi signalée. 


IV. Expression des lois de BOYLE et de GAY-LUSSAC combinées, pour les solutions diluées. 
Simplification qui résulte si ron consideére la quantité moleéculaire. Pression dun 
systeme de corps å Puniteé de concentration. 


L'expression connue, qui sapplique aux gaz: 

PV = EV 
dans laquelle P est la pression, V le volume, 7 la temperature absolue, et R une gran- 
deur dépendant de la nature et de la quantité du gaz dont il s'agit, sapplique dés-a-pré- 
sent aux solutions diluées, considérées dans les circonstances décrites. En effet, F'équa- 
tion citée n'est autre chose qu'une expression algébrique des lois de BoyrrE et de Gar- 
Lussac combinées. Seulement la méme réserve nécessaire dans T'application en cas des 
corps gazeux convient encore ici, et I'analogie quwoffrent ces deux états de la matiére est 
telle que PForigine de la restriction est absolument la méme dans les deux cas. Aussitöt 
que la concentration, soit dans les gaz soit dans les corps dissous, est telle que Paction 


1) Onderzoekingen gedaan in het physiologisceh Laboratorium der Utrechtsche Hoogeschool, (3) IX. 26. 
JRC IpASO 
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mutuelle des particules n'est plus négligeable on sait que dans le premier cas des dévia- 
tions se font sentir et de méme le raisonnemen sur lequel se basent, pour la solution, 
les lois déduites, ne peut plus étre accepté dans ces circonstances. 

Ajoutons que pour les solutions, un phénoméne facile å produire trahit V'existence 
de TFTaction mutuelle des particules dissoutes; ces actions donnent lieu åa la production de 
travaux intérieurs dans Tacte de la dilution, qui se manifestent dans leur equivalent ther- 
mique; par conséquent les lois exposées s'appliquent a des solutions tellement diluées que 
la chaleur de dilution devient négligeable. Il est clair que par la on n'a pas introduit 
une limite précise, indiquant le domaine de ces lois; en effet une telle limite n'existe pas, 
ni pour les gaz ni pour les dissolutions; il ne s'agit que d'un état limite auquel les solu- 
tions de plus en plus diluées approchent sans jamais Patteindre; ce n'est que dans cet 
état idéal que nous appellerons dans la suite »la solution idéale» que les relations déduites 
et celles qui seront obtenues ont une exactitude rigoureuse. 


Pour PFusage dans la suite de la relation citée il y a une simplification åa introduire, 
en considérant les différents corps dans des quantités moléculaires en K2') cest-å-dire 
2 K2 d'hydrogéne, 44 Ke d'acide carbonique, 58,5 K2 de sel marin etc. 

Lorsqu'il s'agit de corps gazeux la simplification introduite par la revient a ce que 
la valeur d” RR dans Pexpression: 

PV = ET 
est égale alors dans tous les cas, parce que les quantites moléculaires de differents corps 
occupent a l'état gazeux le méme volume sous pression et a temperature cgales. 

Cette valeur d £ revient å 845 environ, si on exprime P en K2 par Mr 2, V en 
Mr 3 et T en degrés centigrades; en la déterminant p. e. a FPaide de 2 kilogrammes 
d”'hydrogéne å 0? C et å la pression atmosphérique, on a: 

P= 10333 V = FR T= 273 R = 845,05. 
0,08958 
Il en résulte que la pression d'un gaz queleonque revient a RT si la quantite moléculaire 
en K2 se trouve par Mr 3; et depuis lors il est bien simple d'évaluer cette pression s'il 
S'agit d'un systeme de corps gazeux mélangés, dont la quantité indiquée par la formule 
chimique en K2 se trouve dans le Mr 3, concentration que nous admettrons dans la suite 
comme unite. En effet si la formule chimique est la suivante: 


aM + a"M"+etc. (p. e. dans un cas spécial 4H Cl + 05) 
la pression revient ä ET 2a =n RT, n étant le nombre de molécules foncetionnant dans 
Fexpression chimique (5 dans le cas spécial). 


Jil sagit d'une solution au lieu d'un gaz on peut mettre å profit les mémes simpli- 
fications en évaluant la pression osmotique d'un systeme de corps dissous. Seulement on 
aura pour la quantite moléculaire une valeur d' R différente en général selon le cas con- 


1) HOoRSTMANN, Berliner Berichte. XIV. 1243. 
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sidéré, mais se rapprochant toutefois, comme il sera exposé plus loin, de la valeur &| R 
pour les gaz et souvent egale å elle; c'est pour celå que nous nous servirons dans ce cas-ci 
de Texpression: 

IRAK ed lå 
R étant la grandeur, introduite tantöt (845,05), i une valeur peu différente de V'unité et 
dépendant du cas que Pon considére. 

Il est clair maintenant que la pression osmotique d'un corps a I'unité de concentra- 
tion revient a i RT et que celle d'un systeme de corps dissous, comme le représente la 
formule chimique citée plus haut, s'exprime par RT Zai. On voit que cette expression 
revient a celle obtenue pour un systeéme gazeux en y substituant 7 = 1. I y a done 
parallélisme complet. 


Za, i, 


V. Loi de FPeéquilibre å température constante dans FPétat dilué ONE 


4 


Comme il vient d'étre observé des le commencement, la loi qui dans I'état gazeux 
domine PFéquilibre åa temperature constante a eté établie.. L'expérience, la thermodyna- 
mique et la théorie quinétique conduisent indépendemment a la relation: 


ER SR Rn RT rr SN Net STAT saa rag oc (LIL) 


dans laquelle C, et C, indiquent la concentration des deux systemes, n, et n, le nombre 
de molécules pour les corps non-condensés, K une constante. Cette loi s'applique égale- 
ment aux equilibres homogenes et hétérogénes. 

T'état des choses est different pour ce qui regarde Fequilibre dans les solutions di- 
luées; ni a Faide de la thermodynamique, ni å celle de la théorie quinétique les lois do- 
minant Véquilibre dans ces conditions ont été deduites. Quelques chimistes se sont con- 
tentés a appliquer aux solutions les relations, deduites pour les gaz d'une maniére rigou- 
reuse, et en effet dans plusieurs cas les résultats obtenus avec des solutions aqueuses sont 
favorables å cette généralisation, mais, comme on verra par la suite, il y a sous ce rapport 
des objections sérieuses. 

Les considérations sur TIFétat dissous dilueé qui viennent d'étre exposées permettent 
d'aborder maintenant le probleéme de TYéquilibre dans ces circonstances dans toute son 
étendue et de le résoudre a Faide de la thermodynamique pour les équilibres hétérogeénes 
et homogénes dans les solutions diluées quelconques. 

Nous nous servirons åa cet effet de la déduction suivante qui sapplique également a 
F'état dilué soit gazeux soit dissous pour les équilibres tant homogénes qu'hétérogénes. 

Supposons que les deux systemes qui s'equilibrent exercent respectivement les pres- 
sions de P, et P, K2 par Mr 2 sil y a unité de concentration, c'est-å-dire si la quantite 


exprimée par la formule chimique en K2 se trouve par Mr 3. WSil g'agit de systemes 


gazeux le terme pression est pris dans son acception ordinaire; tandis que dans Fétat 
dissous c'est de la pression osmotique dont il y aura question. 
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Dans deux cuvettes A et B V'équilibre A 
se trouvera établi a la méme temperature, 


les concentrations et les pressions des deux 
systemes etant: 
1” Systéme 22 Systeme 
Å (OVE IE AA ERSTA 
JB OBret PB (CE JE 
On effectuera maintenant un cycle de | 
transformations réversibles a température 4 (6, (3) 
constante. A travers de la paroi gauche ; 
supposée perméable pour le premier sy- 
steme seulement on fera entrer dans A aå 
FPaide d'un piston et cylindre la quantité 
moléculaire en K2 de ce systeme a con- (5) | 
centration Cs. Yil sagit de corps dissous 
le cylindre est plongé dans F'eau, pour la- | 


O 


quelle sa paroi est supposée perméable. 7 
On peut faire entrer séparément et en 

méme temps les différents corps dont le premier systeme se compose si I'on objecte quil 
est impossible de réaliser la presence de ce systeme lui-méme parce qu'il y aurait de 
suite transformation. ; 

Tentrée du premier systeme dans 4 y va produire transformation avec production 
du second systeme; or ce systeme est supposé de quitter la cuvette å travers la paroi 
droite qui est perméable pour le second systeme seulement; ce changement est rendu ré- 
versible a Faide d'un deuxieme cylindre å piston. Le jeu des deux cylindres est réglé de 
maniére a laisser inalteré F'état des choses dans 4 pendant quwon fasse sortir la quantité 
moléculaire sous forme de second systeme a concentration C"4 qui y a été introduite sous 
forme de premier systeéme å concentration C”.. 

C'est alors que, d'une maniere réversible toujours, on fait varier le volume de la 
quantité moléculaire du systeme quon vient d'obtenir de sorte que sa concentration pri- 
mitive Cs change jusqu'a devenir CB; Un jeu de cylindres å piston comme il a été 
opéreé tantöt produit ensuite F'entrée de la quantité moléculaire en K2 du second systeme 
åa la concentration C”g dans la cuvette B, d'ou elle sort sous forme de premier systeme 
a la concentration C'z. Reste enfin åa rétablir Tétat primitif par un changement de volume 
qui conduit å la concentration C'4 quwil y avait d'abord. Comme il s'est agi d'un cycle 
de transformations réversibles a température constante les principes de thermodynamique 
exigent que la somme des travaux extérieurs soit zéro, ce qui s'exprime, en abrégeé, 
numérotant les travaux dapreés FTordre cité: 

(DE CT OREOEROEONE 0 
or, en observant que (1) et (5) sont des changements en sens opposé du méme systeéme 
en méme quantité a la méme température T et å concentration constante, on a: 
(1) + (5) = 0 
une observation analogue conduit a: 
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(2) + (4) = 0 
de sorte qu'om obtient: 

(3) + (6) = 0 
ce qui en réaliteé n'est autre chose que la loi connue de Téquilibre. En effet, le travail 
produit dans le changement réversible å la température 7 d'une certaine quantité d'un 
systéme gazeux ou dissous dont la concentration C, devient C, a été trouvé aå: 


ou P est la pression exercée si la quantité de matiére considérée occupe un volume d'un 
Mr 35; cette pression étant respectivement P, et P, pour les deux systemes Pon a: 


(OK C'Bg 
SN lar (et = Bil ns 
BE le OR RRA 
par conséquent: 
(CE NB f SA På (CA A Je 
Pilga + Pl = 0 ov (GA) =(&) 
(GC B sv ÅA B C B 
OM In "pg P,, 


ou: 


or, si I'on avait fait usage dans une autre cuvette de concentrations quelconques C, et C, 
P, 


INNE 
(CE 


on trouverait toujours la méme valeur aå ce qui sexprime par: 


GT Const. 

Voilå done la loi générale appliquable également åa Féquilibre homogéne des systemes 
dilués gazeux et dissous. Dans F'équilibre hétérogeéne elle s'applique encore, mais P, et P, 
indiquent alors la pression, non des systemes en entier mais des corps non-condensés 
seulement dont ils se composent; pour le prouver il n'y a qu'a effectuer le méme cycle, 
ayant soin d'introduire auparavant dans les cylindres (1) et (5) les corps condensés du 
premier systéme et dans les cylindres (2) et (4) ceux du second. TI«l y a alors saturation 
ou tension maximale de ces corps dans toutes les parties de Pappareil et le travail qu'ils 
effectuent dans le cycle s'élimine. 


Nous allons substituer maintenant a P, et å P, d'autres valeurs et rappelons a cet 
effet qu'il s'agit de la pression exercée par les deux systemes a l'unité de concentration, 
bien entendu des corps non-condensés seulement dont ils se composent. Cette substitu- 
tion ira introduire quelque divergence entre les équilibres gazeux et liquides et c'est pour 
cela que les deux cas seront traités séparément. 

Pour Vequilibre gazeux, soit p. e.: 

20120 SAO 0: 
ou en général: 
å AM Far Mi Fete 0 Milan Mb linaete: 
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les pressions P, et P, des deux systemes reviennent a: 
RET FE OR ERA St RR 0 = fu ke de 
n, et n, étant le nombre de quantités moléculaires dont les deux systemes se composent; 
soit 4 et 5 dans Fexemple choisi. En substituant ces valeurs dans Fexpression primitive: 
CPa 
= = Const. 
Ga 


on obtient: 


C. ni, RT 
et 7 — Const. 
d'ou: 
On RT 5 
Var) = V Const. = K 


c'est-a-dire V'expression connue. 
Fil g'agit d'équilibres de corps dissous, comme par exemple: 
SOT NOIK ESO 2NO EH 
les valeurs qu'on peut substituer å P, et P, sont: 
JP) == TRI bk, (OM Ry JNA 
ou ? indique la valeur décrite pour chacun des corps, a le nombre de molécules avec le- 
quel ce corps fonctionne dans le symbole d'équilibre. On obtient ainsi: 


C RIESA 
iu 


un 


RER Const. 


d'ou: 


Cu RT r 
Car = Const. = K 
I LE 


Observons que cette derniere expression renferme celle qui a été déduite pour PFétat 
gazeux; on n'a qua y substituer i = 1 dans Fapplication a ce cas spécial. 


Tandis que les conséquences spéciales et le contröle experimental seront presentés 
dans le chapitre VIII, nous déduirons ici les conséquences générales de 1a relation obtenue, 
parce quw'elles sont de nature å inspirer de suite une certaine confiance dans son exactitude. 

A cet effet reprenons la relation dans sa forme primitive: 


P, 
Ur = Const. 

ou P, et P, représentent les pressions des deux systemes a I'unité de concentration, avec 
cette pécularité toutefois que pour F'état dissous il s'agit de la pression osmotique. 

I y a d'abord la réciprocité a observer entre Finfluence de la pression sur le dé- 
placement de Féquilibre et celle du déplacement de Fequilibre sur la pression: 

Si le deplacement d eéquilibre influe sur la pression, cette derniere influera aussi sur 
le premier; tandis qwil nen sera pas ainsi si la premidre condition n'est pas satisfaite. 
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Cela résulte de suite en considérant le cas ou le changement de la pression extérieure 
n'influe pas sur Veéquilibre; ce cas se présente lorsque P, = P,, car alors: 

Col = 
5 V Const. = Const. 
or c'est justement alors, par cette égalité méme de P, et P,, que le déplacement de 
Féquilibre est sans influence sur la pression. 

Observons que la pression extérieure dont il s'agit est celle qui équilibre la pression 
dans son acception ordinaire en cas de corps gazeux, et que son augmentation revient 
par conséquent a une simple diminution du volume; dans le cas des corps dissous c'est 
la pression osmotique dont il sagit et Taugmentation revient alors å la diminution du 
volume comme il résulte de FTenlévement du dissolvant, et non de la compression de ce 
dernier. Cet enlevement n'influera done pas sur FTéquilibre si la pression osmotique des 
deux systemes est égale. 

I y a ensuite coincidence compléte avec Fenoncé général de M. LECHATELIER sur 
Féquilibre chimique: ”) 

LL equilibre se déplace par une augmentation de la pression du coté du systeme åä 
pression inférieure. 

Supposons en effet P, > P, et écrivons la relation obtenue dans la forme suivante: 


CE P7 
(&) =(0 0 0 


il résulte alors que, si la pression et par conséquent la concentration augmente, 3 aug- 

| 
mentera aussi, c'est-å-dire que le second systeme a la pression inférieure P, grandira aux 
dépens du premier. 

I y a une troisieme observation å y ajouter: 

Lorsqu'il s'agit de corps dissous, les pressions P, et P, ne mesurent autre chose que 
Fattraction qu exerce sur le dissolvant la méme quantité de matiere dissoute sous les deux 
formes appelées premier et second systeme. Par conséquent la relation obtenue indique 
que le déplacement de YTéquilibre dans Fétat dissous en variant la quantiteé du dissolvant 
dépend, comme on devrait s'y attendre, de Vattraction qu'exerce sur ce dissolvant la matiere 
dissoute sous ses deux formes, de sorte que Paddition du dissolvant tournera av profit de 
celut des deux systömes dont Vattraction pour ce dissolvant est supérieure. Cela résulte de 
ce qui vient d'étre démontré, que la diminution de pression augmente le systeme a pression 
supérieure. 


VI. Loi de Péquilibre å temperature variable dans Péetat diiué. 


Il y a une grande simplicité dans V'expression qui résume Tinfluence de la temperature 
sur les équilibres hétérogénes et homogénes dans Yétat dilué gazeux ou dissous. En effet 
en exprimant la loi de Féquilibre a température constante sous la forme présentée: 


= 1 
C Aj 
u 


(G 20, 


= 


1) Comptes rendus. XCIX, 786. 
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qui recoit pour I'état gazeux la forme simplifiée connue: 


la temperature n'affecte alors que la grandeur £, et elle 1e fait, nimporte le cas que Y'on 
considére, d'apreés la relation suivante: 
UTSE ga 
TAN 


dans laquelle 4 indique la chaleur dégagée, si a volume constant la quantité moléculaire 
en £2 du second systeme se transforme dans le premier. 

Cette relation se déduit de la maniére suivante, tant pour lI'état gazeux que dissous, 
et pour Féquilibre hétérogéne et homogéne: 

Supposons un équilibre entre (1 — xx) quantités moléculaires en KX2 du premier et 
2 du second systeme, le volume étant V et la température 7, et effectuons un cycle de 
transformations réversibles de la maniéere ordinaire qui a été décrite åa la pg. 6, on obtient 
alors la relation (5): 


ET LER 0 
0 FRU INO 

Il sagit MTabord détablir la relation entre les quantites de chaleur, représentées par 
J.Q 
(77) et q; la premiere est celle qui est absorbée si a la température 7 le volume 
(ORSA 
quwoccupe la matiére en equilibre augmente d'une unité, tandis que 4 indique la chaleur 


absorbée si la quantité moléculaire du premier systeéme se transforme å 7 dans le second, 


MN 


ER 
sans quil y ait de travail extérieur effectué. Donc en diminuant (FT par le travail 
; T 


d.V! 
extérieur, exprimé en calories, qui a été effectué dans Taugmentation de volume citeée, 
c'est-a-dire par AÅ P (P étant la pression du mélange gazeux) on obtient la valeur 4, 
ayant rapport åa la quantité formée du second systeme pendant le changement de volume 


opéré, c'est-å-dire a (FFL par consequent: 
(dd. x d Q ÖKEP ; (2 
Sör Se RA, Py SE — pölen pe Ye 
ik krk Re SA 


on introduit maintenant la relation entre la pression, le volume, la température, x et le 
nombre de molécules n, et n, qui sont nécessaires dans la transformation du premier et 
du second systeéme: 


RNA For DA (I rr EE 0 ff a ra stav jar Sats (CL) 

d'ou résulte: 
PR da ER du) 
II + &(n,-—n)]) et (7) 25 yn = n) (FF), 


ce qui conduit, par substitution dans la premiere relation, aå: 


7 ( TT T ET EE Ad) (rr 


20 I. H. VAN'T HOFF, LOIS DE L EQUILIBRE CHIMIQUE DANS L ÉTAT DILUÉ, GAZEUX OU DISSOUS. 


Il reste a éliminer x åa Faide de la loi d'équilibre åa température constante: 


d'ou I'on déduit: 
l.K +(n,—n)l.V=n1l.z—nl.(1— 2) 


ce qui donne: 


Öd. 2) fr SÄ Nr Ul, SÅ Öd. x a. 
d.Vir Vf +) OR di val Lila 
z 1—z C C 
en substituant ces valeurs on obtient: 


= = RT a AS Vang BR = 845509. 

Voila pour ce qui regarde les équilibres homogénes gazeux. Yils'agit de Véquilibre 
hétérogéne comme p. e. de la décomposition partielle du calcaire chauffé on peut observer 
que les équations (1) et (2) restent egales, avec cette seule difference que n, et n, ont 
rapport aux corps gazeux seulement; or, comme n, et n, disparaissent dans Vexpression 
finale, cette différence dans la signification de n, et n, la laisse inaltérée. 

Une observation analogue peut servir dans le cas des dissolutions; les équations (1) 
et (2) deviennent alors: 


PV = RT [0 — 2) Las, + & San 


2 Lai 
(7 
AL SO Lai, 
c'est ainsi que, dans ces cas, n, et n, sont substitués respectivement par Lar, et Ean. 
Il est clair que cela n'influera non plus le résultat final ou n, et n, sont disparus. 


et 


=.K 


VII. Determination de i pour les corps dissous dans Peau. 


Maintenant que les lois de Fequilibre dans Fétat dilué ont été ramenées åa une forme 
bien simple: 


GEA 6 EN Ke 
RO Sr 


il reste encore de déterminer les valeurs de la grandeur t. 

Nous avons observé que pour les corps gazeux cette grandeur est égale a Borniå, 
Le chapitre présent sera voué aå la determination de. cette Sanden pour les solutions 
aqueuses et I'on se servira å cet effet de quatre méthodes différentes, dont les résultats 
seront énumérés et dont le contröle mutuel sera donné ensuite: 


12 Méethode. Determination de i åa Vaide de la loi de solubilité des corps gazeux. 
2eme Methode. Détermination de i å Faide de la tension de vapeur. 
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JIeme Methode. Determination de i a Taide de la pression osmotique. 

4eme Méethode. Determination de i: a Faide des points de congélation. 

1. Solubilité des corps gazeux. La valeur dei est égale ua Vunité pour les gaz dissous 
qui suivent la loi de HensrY. 

On sait que, pour les gaz, solubles dans Feau, comme Foxygéne p. e., une certaine 
concentration dans IF'état gazeux, soit C', correspond a une certaine concentration, soit OC”, 
de la solution aqueuse å une température donnée. Or, d'apres la thermodynamique, cette 
relation est en rapport intime avec la valeur de 7? pour Foxygene dissous. 

Supposons, afin de le démontrer, deux — 
cuvettes cylindriques ÅA et B£, remplies en 
partie d'oxygene (C's et O'B) et en partie ÅA EE IR ES 
d'une solution aqueuse de ce corps dont 
les concentrations respectives (C"4 et CB) 2 L 
sont indiquées par la figure; les parois be ff fl 
sont supposées perméables pour Foxygeéne ; UI 
seulement, les parois ab et cd pour Feau G hh 
et non pour Foxygene; les cuvettes sont 
plongées dans Feau (E). On opére main- 
tenant le cycle suivant de transformations 
réversibles å température constante T: SS 

Le piston (1) sur lequel s'exerce la pression osmotique de Foxygéne dissous a con- 
centration C"4 séléve, Feau traverse les parois ab et ed, Foxygene traverse be; en méme 
temps le piston (2) séléve, et les deux mouvements simultanés se produisent de maniére 
a laisser constantes C",+ et C'a4 jusqu'a ce que la quantité moléculaire (32 K2) doxygene 
soit déplacée. C'est alors qu'on produit avec cette quantite le changement de volume 
nécessaire (3) pour y établir la concentration C's; ensuite une descente simultanée des 
pistons (4) et (5) fait rentrer Foxygéne en solution å concentration C”B et enfin un change- 
ment de volume (6) reproduit la concentration initiale C”.. 

Des raisonnements identiques åa celles quon trouve å la pg. 15”) résulte que la 
somme des travaux extérieurs est zéro, par conséquent: 

(BETE 0 


et en substituant les valeurs convenables: 


ll fll 
flik (5) fll Å 


' " 


RT. Za FÖRT) 
C'z Ch 


on est conduit, apres division par RT, comme précédemment, a: 


u 


— = Constante 

C: 
c'est-a-dire que pour une température donnée, le rapport entre la concentration du gaz et 
celle de la solution aqueuse munie de Fexponent i? est constante. Or pour les gaz qu 
suivent en se dissolvant la loi de HEsry on a: 


!) Le raisonnement qui va suivre est abrégé parcequ'å la page 15 on en trouve un qui est parfaitement analogue. 
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C 
— = (Constante 


C, 


c'est-åa-dire i = 1; par conséquent la valeur de z est égale a I'unité pour la solution des 
corps gazeux qui obéissent åa la loi de HENRY. 

2. Determination de i å Vaide de la tension de vapeur. La valeur de i est égale å 
J,6 fois le poids moléculaire (m) du corps, multiplié avec la partie (Ad) dont sa présence 
1:100 diminue la tension de vapeur de Veau: i = 3,6 mÅ. 

La relation indiquée découle d'un cycle de transformations réversibles effectuées a 
température constante 7 et dans lequel on enléve d'abord 18 £2 deau d'une solution 
(1:100) sous forme de vapeur qu'on comprime ensuite jusqu'a condensation compléte, pour 
le faire rentrer enfin dans la solution å travers une paroi sémi-perméable. Le travail 
absorbé pendant la séparation de Teau doit étre égal alors å celui que produit sa rentrée 
dans la solution. Le travail dont il s'est agi d'abord revient a: 


1 
Jävla 
1— Ä 
il : ; ; 
Ve Que est le rapport des tensions de T'eau et de la solution. Or comme la valeur 
de 4 ne surpasse guére 0,06 on peut substituer a expression précédente celle qui suit: 


IAkAl 


Le travail qu'effectue la rentrée de Teau est égal au produit de son volume en Mr 3 
et de la pression osmotique P par Mr 2 en K2, soit: 
18 


1000s 


ou s est le poids spécifique de Feau, tandis que la valeur de P dépend de la relation: 


CR 
JOE Ar 
V 
V indiquant le volume de la solution en Mr 3 qui contient la quantité moléculaire 
(m) en KZ du corps dissous. Observant que la solution dont il s'agit contient I KZ du 


: a : a : : « O,101 
corps dissous dans 101 A2 de la dissolution, ce qui revient en volume äå = Mr 3 en 
i S 


négligeant la difference entre le poids spécifique de l'eau et celui de la solution, le volume 


> ö ORON ) ; . ; ; | 
V revient å TT Le de sorte que le travail qu'effectue la rentrée de Teau revient a: 


18 | TLS 


1000 s O,101272 5,6 Mm 


Par conséquent on a la relation: 


d'ou resulte: 
U=iOMmA: 
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Determination de i &å Vaide de la pression isotonique. La valeur dei est égale ä 


2 
[SA 
la moitié du coöfficient isotonique. 
Comme la valeur de 7? répond a PFexpression: 


EN 
RT 
et comme BR a eté trouvé egal a 845, on a: 
Sv NVa 
ESA 


2, V le volume en Mr 3 dans lequel 


ou P indique la pression osmotique en KZ par Mr 2, 


se trouve la quantité moléculaire en Ke. 
Or le sucre de cannes étant un des corps dont la pression citée est le mieux connue, 


ou calculera pour lui la valeur de i daprés les données de M. PFEFFER ') obtenues avec une 

solution contenant 1 partie de sucre sur 100 parties d'eau, ce qui conduit a: 

42 TOT 
1000 

Comme M. PFEFFER indique la pression en milliméetres de mercure (p) et la température 

en degrés Celsius (t) on a: 


V HR (GEN CN ak 


p 
P= 250 10833 = 13,6 p et T=1t+ 273 
par conséeuent: 
0,556 p 
ar AG 


5 34,54 
(SA SET SVEN 
345(t + 273) 


Cest aimsi quon a calculé i d'aprés les données suivantes: 


13,6 p = 


; «— 0,556 p 
| Pp HR 
6,8 505 Le 
IE I20 1,01 
UA 510 0,99 
15,5 520 1— 
22 5348 1503 
d2 544 0,99 
26 567 1,02 


I en résulte que pour le sucre de cannes la valeur de i est égale a Funité. 

Ce résultat devient d'une application étendue en vertu de la comparaison de la 
pression osmotique du sucre avec celle d'autres corps dissous, par voie physiologique. 
Comme il a eté décrit M. DE VRIES est parvenu å se procurer des solutions dites isotoniques, 
c'est-a-dire des solutions qui offrent une pression osmotique égale. La relation qui existe 
entre les concentrations de ces liquides a été exprimée par lauteur d'une maniére trés- 
simple en calculant le rapport des pressions osmotiques qu'elles pourraient produire a 


DRNGSpErSO 
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concentration moléculaire, c'est-a-dire en contenant, sous un méme volume, des quantités 
proportionnelles aux poids moléculaires; cette pression a été exprimée par 2 pour le sucre 
de cannes et les valeurs obtenues de cette maniere ont été appelées les coöfficients 1sotoni- 
ques. Il est clair dés lors que ces coöfficients sont proportionnels å ce que nous avons 
indiqué par 1, et comme cette derniére valeur est égale å T'unité pour le sucre de cannes, 
on entrevoit que i est la moitié des coöfficients isotoniques de M. DE VRIES, comme ils ont 
été déterminés par cet auteur et par M. M. DOnpErs et HAMBURGER. 

4. Determination de i å Vaide des pownts de congélation. La valeur de i est egale 
ua Vabaissement molégculaire du point de congélation divisé par 18,5. 

D'aprés la thermodynamique il est nécessaire que deux solutions offrant le méme 
point de congélation peuvent aussi produire la méme pression osmotique. Le cycle suivant 
de transformations réversibles effectué au point de congélation a Faide de deux solutions 
differentes en PIOnyE la nécessité: On peut transporter a cette température d'une maniére 

| | réversible lIeau de Tune des solutions A dans Iautre 
4 | A | 3 E sous forme de glace en la faisant congéler dans Tune 
| I P, et fondre dans Tautre; ensuite le transport en sens 
2 | FER opposé peut se prodnuire a travers d'une paroi sémi- 
perméable. Or, comme dans le premier changement il ny a pas de travail effectué, il 
ny en aura non plus dans le second, ce qui n'est vrai que lorsque les pressions osmotiques 
P, et P, sont égales, vue que le travail dont il s'agit revient aå: 


VIP, =P.) 


JE 


ou V est le volume de Feau déplacée. 

Cette observation peut servir au calcul des valeurs de ? pour les solutions aqueuses 
les plus diverses å Faide de la détermination de leurs points de congéelation, exécutée par 
M. M. RÖDDORFF, DE COPPET et RAoULT. Comme ce sont les recherches du dernier au- 
teur ") qui ont été employées å cet effet, il sagit de connaitre Vexpression quil a donnée 
a ses résultats en introduisant ce quil appelle Tabaissement moléculaire. Cette grandeur 
sSobtient en multipliant Vabaissement du point de congélation dans des solutions 1:100 
avec le poids moléculaire du corps dont il s'agit. En admettant la proportionnalité entre 
FTabaissement du point de congélation et la concentration il résulte de ce qui precéde que 
Fabaissement moléculaire est en rapport direct de la pression osmotique des "solutions qui 
contiennent la quantite moléculaire sous un méme volume, et par conséquent en rapport 
direct de la valeur de t. 

I ny a quåa ajouter que pour le sucre de cannes, dont FPabaissement moléculaire 
revient a 18,5 la valeur de 7? a été prouvé étre egale åa F'unité, pour justifier la conclusion 
que le dit abaissement divisé par 18,5 donne la valeur de it. 


Contröle mutuel des méthodes employées. 
D'aprés ce qui précede il y a quatre méthodes pour obtenir la grandeur i, et nous 
commencons par présenter comme contröle les cas, dans lesquels, pour un méme corps, i 


1) Ann. de Chim. et de Phys. (5) XXVIII (6) II, IV. 
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peut étre déterminé a PFaide de deux données différentes. Comme la détermination du 
point de congélation a été effectuée pour un grand nombre de corps avec une grande 
accuratesse, les valeurs d7 deduites par cette voie serviront comme terme de comparaison, 
a cöteé des données obtenues par les trois autres méthodes successivement. 

1. Valeurs di pour les corps qui suivent la loi de Henry. Comme il a été prouvé, 
la valeur d7 est egale å I'unité pour les gaz obéissant a la 1loi de Henry; or en effet 
M. RAouLT trouva pour de tels corps un abaissement moléculaire peu éloigné de 18,5, 
c'est-a-dire une valeur d7 a peu pres égale a Vunité: 


Composés 7 d'apres la loi de HENRY | : CP insenent 
FI SKS de LONG 1 environ 1,04 
FINGER 0 Enn 1 » 1,03 
SÖKS Ela ee Kia | il » 1,03 


Observons que pour les corps n'obéissant du tout a la loi de Henry, comme p. e. 
HCI1 et HBr, le point de congélation indique aussi une valeur d'7 bien différente de V'unite, 
savoir 1,98 et 2,03 dans les deux cas. 

2. Valeurs di d'apres la diminution de tension et d'apres VPabaissement moléculaire. 

Le tableau suivant indique les valeurs d7 obtenues a PFaide de la diminution de 
tension (4) de la solution 1:100 du corps dont le poids moléculaire est m, d'apres la 
relation i = 5,6 md; å cöté Ton a inséré les valeurs di que donne T'abaissement moléculaire; 
les données ont été obtenues par M. Raourr ') å Pexception de celles ou il sera indiqué 


autrement: 

Composés a [Er le AN 
OPNGEEEE SR IS | 0,00604 1,98 1,89 
OIK PBS Ler er 0,0045 1,88 1,82 
CINER EEE Hb 0,00565 1,7 1,88 
BE ROSE Go no 18 0,0031 2,07 159 
SKETT 0,00225 2,09 1,9 
la SÖNER 0,00087 1522 Lu 
ETS OyG RR 0,00058 | 0,87 0,95 
NOSNET SE Re 0,0038 1,81 1,82 
NOTED ER 0,0028 1,59 1,66 
NONE 2000 0,00361 1,63 1,73 
NOVAGISEIE 0,0016 | 1,54 1,6 
(NOMIBYTT TN 0,00137 2,01 2,19 
(NOMIPbaarde B- 0,0011 2,05 2,02 
GIOMOR ne 070024 1,65 1,78 
SOJNARe sem oh 0,00236 7) 1,88 1,91 
SOME Fpoke 0,00201 1,97 | 2,01 


NEG: rt. DXXXVIL 167. 
2?) WÖLLNER, J. B. 1858, 46. 
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| | i d'aprés l'abaissement 


Composés 4 i = 5,6 mA 


| moléculaire. 
5 ÖN AE Å 0,00125 ') | 1202 0,98 
SOHO assessorn 3 0,00114 ') | UND 0,98 
CHROME RE | 0,00213 | 2:33 2,1 


3. Valeurs dr apres les coöfficients isotoniques et d'apres VPabaissement molégculaire. 
Le tableau suivant contient les deux valeurs; les coöfficients isotoniques ont eté déter- 
minés par M. DE VRrRIES ou il n'a pas éte indique autrement: 


Composés i d'apres les coéff. isot. . ST GRE 
Sucre de cannes........ il | 1 
» inverti ........ I 1,04 
Acide malique..........- 1,05 1 
tartriguer 1,07 1,05 
DET CICT AG CE SE 1,07 | 1,04 
GÖINGE ENS 1,6 et 1,76”) 1,89 
(CSC RR OR TE 1,6 1,82 
OTNIEIE Era re aTe 1,6 1,88 
BT IC, SOND oeeptle EI I Se | I) 1,9 
JUKEG RR Je NA ASLAN ME, I) | 1,9 
IN (SINGS ee 0 Ta | 1,6 | 1,82 
N ÖSK IRS 0 IL) 1,66 
CEO SKE EEAN 1,6 et 1,66”) 1,86 
GitratenO SEKO 1,6 1,45 (C.H,NaO;) 
NE MORE ROR | 2,17 2,06 (C.H;Na,O;) 
» (OAETKA(O EE | 2,66 ' 256. (CESSNA, OH) 
(AO SSR RAN | 2,09 et 2,36-") 2,43 
SOM REPET USTS 2508 "Eb 2573t gp) 2 
PO KÖRER Sa anda (ERE N(POINA HN) 
ifartrater OL IKSO SEE 2,11 | 1,96 
Malate C,H,MgO,;......| 1 | 1,04 
MSS ORIENTERA | 1,04 | 1,04 
NM SCIPIEIRTSAANEERE ON | PA SUL DNA 2,64 
(OT CNS ALE OSA Na 2,3 2,52 
BaO SFTAI | 234) 2,62 


I y a donc en geénéral concordance entre les valeurs d7 obtenues par des voies 
différentes, et les déviations semblent rentrer dans les erreurs d'observation possibles. En 
vue dapplication il ma paru que les valeurs d7 obtenues å Faide du point de congelation 
méritent une premiere place; d'une part cette méthode presente une grande accuratesse, 
d'autre part elle a été appliquée äå un grand nombre de composés. Nous insérons les 
valeurs di pour autant qu'elles sont destinges ä faire service, dans le tableau que voici: 


1) HELMHOLTZ et MosEr. .Berl. Akad. Ber. 1878, 1868; 1877, 674 et 713. 
2) DONDERS et HAMBURGER, 1. c. 
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Valeurs dz pour les solutions aqueuses. 


Acides. | Carbonates. 
COTTA EERO Se 1 (& ÖIS SE Ve Ian se 2,26 
SENSE RER TS NR SRS UDAY XC SINE VIS EE 2,18 
NO RET SSE TIPSEN byt tt ES Ba (C EO 5) a ee 2,66 
SO TEPE EES ENE SAR RR: 2000: -]'-(CEN(CI a (0 bre 2,56 
TETRS NASAS BR END ET RA NT RE al Sa 18985 NVS (CEO fa ERS kg 2,64 
(OR OVE ESSENS OT ee Or 1,25 

BOR 00 enl rp Eg Sulfates. 
GNT OVE See SNI 0,93 | SÖ4Rg ooerennnnenrnnn renen nn 20 
5 ORINGS Hr SR DIV Ag 1,91 
; ZmSOTe MA hedar 0,98 
; ES [CAS Köksnutsroisana Aus 
BaOg Ho onrrenseerenennnnnn nerna 200 SOA SO srtearnn ata ONUN 1,04 
um 232 ETS SÖ rad. rer 0,98 
OTIS NEN rote. rt mdr a 0,83 FLN EN a äss Sr EEE 1,88 

Ohlorutes | Corps organiques. 
ORON ETENORE Sok ng 2.52 CH, Os brseserersenetn onnnen nte n neon 0,97 
HoCl, SEP SED TESEN ENS LG dT Il4 | C.O,KH FOSIE FASAN 1,34 
Atard a sana 2.53 | CeHsOR aan rrrnnennennnnnnnnn 0,84 
- CE EN OESA fleg eloge 0,93 
Nitrates. | Corps divers. 

NOEN Aros 0 rea Ae ee 15802 (05 (DUKE Er SAR 2,36 
[3 GUN (0) rr LUP RE UAE a ba 2 TG OM OY CT ETS SRA 78 
CANS ORISSA E 25025) M YIN Aa de ee SS a 3,57 


Observons ici que quelques-unes des valeurs, contenues dans ce tableau, ont éte 
déterminées par analogie et qu'il est nécessaire d'indiquer ici les raisonnements qui ont 
servi dans ces cas et qui ont été appliqués avec succés par M. DE VRrIEsS, au calcul des 
coöfficients isotoniques, et par M. RAouLT a celui des abaissements moléculaires; voici ces 
valeurs avec celles qui ont servi åa les déterminer: 


Ba(CHOs), est admis 2,66 parce que Ba(CHO;), = 2,65 et Ba(C.H;O;), = 2,66; 

Mg oo» » Mo BAD » Mo(C.H,O2) = 2,64; 

(Och » LEON » Ba(CHO;), est 2,66, et qu'il y a entre Ca et Ba 
une difference de 0,1 dans le chlorure et dans F'oxyde; 

C.H,(CO,H),; est admis 1 égal å Facide malique; 

C.H;(CO,H) et C;H,,O ont été admis 0,93 égal å la salicine, d'une part, et aux alcools 
méthylique, etlylique et butylique d'autre part; 

CaSO, est admis 1,04 égal a MgSO,; 

HgSO, » » 0,98 égal a ZnSO, et CuSO,. 
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VIII. Applications. Solutions aqueuses. 
A. Equilibre chimique å température constante. 


La relation qui a été obtenue: 


(& Za,, , 
iu 


Za, i 
6 dör 


re 2 SDS SN JP SG KN SRS ANAR S Valid 0 oo (I) 


comme expression des lois de F'équilibre å température constante, peut étre appliquée, 
maintenant que l'on connait les valeurs nécessaires di pour la plupart des corps. 

Seulement il est nécessaire, afin de donner a cette application toute son étendue, 
de considérer quelques cas que la relation citée nimplique pas et qui pourtant se pré- 
sentent assez souvent. En effet cette relation s'applique å ces cas seulement, ou le rapport 
des differents corps qui composent les deux systemes est aussi celui dans lequel ces corps 
se transforment, en un mot ou il ny a excés d'aucun des composés. Il s'agit donc de 
considérer ces cas encore ou les composés sont présents en quantité quelconque. Supposons 
a cet effet un équilibre entre quatre corps seulement, afin d'éviter une complication super- 
flue, et exprimons cet equilibre par le symbole suivant: 


a, M, + a, M, => a, M, + a, M, 


supposons les concentrations respectives des quatre corps, lorsque Fequilibre se sera etabli 
C,, Cs, C, et C,, concentrations qui indiquent les quantiteés moléculaires (fonetionnant dans 
le symbole) en kilogrammes, présentes dans le Mr 3. Si Pon effectue maintenant, d'une 
maniere parfaitement analogue, le cycle de transformations réversibles a température con- 
stante qui a conduit a la relation (1) on obtient VFéquation suivante: 


Oma Zz 
SER 


Onh 0 eh 
il 2 


relation qui revient en effet a celle établie primitivement en introduisant ce qui était 


supposé alors: 


C, = (CS == C (CE = C, = (Ch 


En appliquant la relation obtenue il me parait de rigueur d'indiquer sous quel 
rapport elle differe de Téquation de M. M. GULDBERG et WAAGE. Ces auteurs admettent, 
dans Texposition la plus récente de leur théorie ') Féquation connue: 


lorsque les corps sont présents dans le rapport normal, équation qui se transforme dans 
la suivante, lorsqu'il y a presence en quantités quelconques: 
YA a 
C, IG 4 
a f(” Aa 
C, "GC; 


KK 


1) Journal för prakt. Chemie. (2) XIX, 69. 


co 
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c'est-a-dire que chaque concentration est munie d'un exponent, déterminé par le nombre 
de molécules auquel ce corps participe dans la tranformation, nombre qui est souvent 
égal a I'unité, ce qui conduit å la forme simple que voici: 


- 
(ECE 
CC: 
Comme nous obtenons dans ce cas la relation suivante: 
DELAY ALLO 
CON RR 
(ÖR (C5 


la seule difference consiste donc, dans les deux maniéres de voir, en ce que M. M. GULDBERG 
et WaaGE admettent la relation entre les concentrations (masses actives) telles quelles, 
tandis que la théorie présentée y substitue ces concentrations a des puissances déterminées 
pour chaque corps, et admet la relation simple dans les equilibres des composés gazeux 
seulement. Ajoutons que la forme simplifiée ne sest pas présentée de suite aux chimistes 
cités et que d'abord ils ont supposé F'exponent déterminé par la nature spécifique du corps 
dont il s'agit '); seulement en vertu des expériences qu'ls ont exécutées la simplification 
a été introduite ”). 

Or récemment la supposition primitive de M. M. GULDBERG et WAAGE a été prise 
en défense par M. LEMOINE ”), se basant lui aussi sur des expériences, exécutées par 
M. SCHLORESING ') en fait de la solubilité du carbonate de chaux dans Feau, saturée avec 
Facide carbonique åa des pressions différentes; en effet T'équilibre qui s'établit alors entre 
le bicarbonate, le carbonate et Tacide carbonique ne s'exprime pas a Faide des exponents 
simples qui viennent d'étre rappelés. 

En vue de ces deux opinions contraires la théorie exposée dans ces pages me parait 
d'abord presenter Favantage de reposer sur une base aussi solide que les principes de la 
thermodynamique. Ensuite on verra découler de cetté théorie pour les cas éetudiés par 
M. M. GULDBERG et WaAaAGE Flexpression simplifiée défendue par ces auteurs; seulement 
cette simplicité ne sy présente que par hasard. Dautre part, dans le phénoméne de 
M. SCHLOBSING, qui a donné lieu åå M. LemoisE de dévier des expressions simples, on 
verra que cette simplification en effet ne se présente pas; il y a plus, la relation par 
laquelle M. SCHLOBSING exprime ses observations, découle absolument de la théorie présentée. 


Commencons par les experiences de M. M. GULDBERG et WAAGE. 

Les auteurs ont dabord fixé leur attention sur Féquilibre qui se traduit par le 
symbole suivant: ”) 
| CO,;Ba + SOK, => SO,Ba + CO,K, 


et si Ton indique les concentrations de CO,K, et de SOK; par Coor, et Cox» 115 ad- 
mettent la relation suivante: 


1y Christiania Videnskabsselskabs Forhandlingar. 1864. 
2y Etudes sur les affinités chimiques. 1867. 

3) Btudes sur les équilibres chimiques p. 266. 

42) Comptes rendus LXXIV, 1552; LXXV, 70. 
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Cco,r 
(OR = Constante 

SO,K, 
Or, dans ce cas, notre théorie donne en effet une relation trés-analogue (is, x, = 2,11 et 
UcO,K, — 2,26): 


2,26 V 1,07 
Cgo” Öco,K. 
CO3K, Fr SRA CO3K, 
2322 EN EVA NA 2 önstante 


ÖCso,K, 2SO,K, 
Il y a par conséquent presqu' identité dans le résultat. 

Veut-on pousser plus loin la comparaison et calculer les constantes d'aprés les deux 
relations il parait méme que la derniére est plus conforme aux données de Fexpérience. 
M. M. GULDBERG et WAAGE ont mis ensemble: 

BaSO, + QCO;K, + Q,SO,K, + 500H,0 
et trouvent dans F'état final: 
(1 — £) BaSO, + (Q — x) COOK, + (Q, + 2) SOK, + vx BaCO, + 500H,0 


par conséquent les deux relations reviennent a: 


(ÖN 2 Nee g 
— = Constante et a —5-— = Constante. 
Q + Q, + 2 
Voici le résultat: 
Q Q, iz (Q— 2)" 
Q, + x Q, + x 

3,5 0 0,719 3,87 4,16 
2,5 0 0,5 4 4,2 
2 0 0,395 4,07 452 
1 0 0,176 4,68 4,62 
2 0,25 0,2 4 4 
2,5 0,25 0,3 4 4,23 
3) 0,25 0,408 3,94 4.21 
3,8 0,25 0,593 3,8 4,13 
2 0,5 0 4 AND 


Des expériences analogues ont été exécutées ensuite avec les sels de soude, concernant 


Téquilibre: 
CO,Ba + SO,Na, == SO,Ba + CO,Na, 


elles ont conduit aå la relation suivante: 


GÖR = Constante. 
”SO,Na, 


Or, encore ici notre théorie conduit a une expression peu differente (cows, — 2,18 et 


ISONa, — 101): 
2,18 C 1,14 
I a GON 
C ST K dou 
SO,Na, SO,Na, 


Ce Os; Na, 


= Constante. 
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Comme il vient d'étre rappelé, les experiences de M. SCHLOESING conduisirent åa une 
relation beaucoup moins simple; d'apreés cet auteur la solubilité du carbonate de baryte 
et de chaux dans Yeau saturée d'acide carbonique a pressions différentes dépend de cette 
pression (x) d'aprés la relation suivante: 

038045 — ky pour le carbonate de baryte 
031866 = ky Mm » » chaux 


ou y indique la quantité de carbonate dissous dans un volume déterminé deau, et & une 
constante. 

Or cette méme relation découle aussi de notre théorie en admettant I'opinion recue 
que les carbonates se dissolvent dans les circonstances citées sous forme de bicarbonates, 
et qu'il sagit par conséquent de Féquilibre qu exprime, pour la baryte, le symbole suivant: 


CO,Ba + CO, + H,O => (CO,H),Ba 


d'ou résulte la relation (to, = I et Uco,m,Ba — 2,66): 
(& 2,66 
”(CO,H),B En (CO,H),Ba 
de = K dou s ta — Constante, 
Cco, (CO) 


par conséquent, comme C(co,y est en proportion directe de la pression de Pacide carbonique 


3 Sn SRS NO : 
(x), nous obtenons en substituant y a Cico,m,Ba' 
x0,376 = ky 


résultat qui offre avec la relation de M. SCHLOESING une coincidence frappante. 
Pour le carbonate de chaux on obtient de la méme maniére (i co.m,ca — 2,56): 
PAT 2 


x0.39 — ky 


ce qui s'approche encore assez de la relation deduite de Texpérience. 
Observons que FPéquation de M. M. GULDBERG et WAAGE conduit dans les deux cas 
a la méme expression: 


Aprés avoir confronte la théorie avec les deux cas extrémes, il nous reste maintenant 
a envisager les autres recherches qui ont servi a établir les lois de Téquilibre chimique 
dans les solutions aqueuses. 

I y a d'abord alors les recherches thermiques de M. THOMSEN ') sur Uequilibre qui 
sS'etablit en ajoutant de Vacide sulfurique ä la solution diluée du nitrate de soude; Tauteur 
y voit une justification de la théorie de M. M. GULDBERG et WAAGE; or c'est la encore 
un des cas ou cette théorie coincide avec les conséquences de ce qui précéde. Supposons 
que Féquilibre dont il sagit sexprime par le symbole: 


Na,SO, + HNO, => NaHSO, + NaNO, 


1) Thermochemische Untersuchungen I. 
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alors M. M. GULDBERG et WAAGE admettent: 


CNaHso, Cano, 


C C = Constante 
Na,S0, ”HNO, 


or, d'aprés nous, on obtient (iy,uso, — 1:88; iyano, — 1,825 tngso, = 15915 igang, = 1,94): 


Lss pr 1,82 Y 1,03 
CNatso, C ”aN 03 Cnatso, C /aN Os 


= Constante 


C 1,93 C 1,94 = K dou 1,05 1,06 
Na>,SO, NaNO;3 Na, SO, HNO3 
ce qui ne g'eloigne que peu de la relation précédente. 
S1 Ilon suppose que Féquilibre répond au symbole suivant: 
Na,SO, + 2HNO, << H;SO, + 2NaNO, 
il y a le méme rapprochement dans les deux théories, qui conduisent (iso, = 2,06) å: 
2 


2 1,07 1,91 
CH,s O, Cano, A Ch, S04 Cnano, 
SN WONStantekxet 0 


CNaSo, Cano, 


= Constante. 
C 
Na,S0, ”HNO, 
I y a ensuite a mentionner les recherches de M. ÖSTWALD ') concernant Véquilibre 
qui s'établit en ajoutant au sulfure de zinc les acides chlorhydrique ou sulfurique, équilibre 
qui sexprime dans le premier cas par le symbole: 


ZnS + 2HC1 <> H5S + ZnOl, 


Tauteur cite détermina Ihydrogene sulfuré formé et par conséquent lacide chlorhydrique 
transformé, qu'il exprima par x en admettant comme unité la quantité ajoutée primitivement. 
Ces experiences furent exécutées avec des liqueurs contenant 36,36 grammes d'acide 


chlorhydrique dans V litres et donnérent les résultats suivants: 
z 


Volume (V) Acide transformé (2) ERA 
år VU 
1 0,0411 0,043 
2 0,038 0,0428 
4 0,0345 0,0418 
8 0,0317 0,0413 


La théorie de M. M. GULDBERG et WAAGE conduit dans ce cas å la relation suivante: 


a 
CH, SäcAnGla 


5 = (lonstante 
Cao 
et, comme on a: 
SYRRA UR Faa NR 
Cins = Czna, RAN et Cao = 7 
on obtient: | 
ge i 
TN = Constante, donc x = Constante. 
— &£)? 


1) Journal för prakt. Chemie. (2) XIX. 480. 
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La théorie présentée conduit dans ce cas åa la relation que voici (ing = 1,04; 


; UZnel, 
= 2,53 et igo, = 1,98): 


= K d'ou Re en WAS MESA ep NESS 0 TE Constant 
= G] ; = Lonstante. 
CR (1 = 2)398 (Ci z)bi 


On voit de suite que cette théeorie exige la diminution d x avec P'accroissement de V, qui 
échappe å la précédente et que pourtant Vexpérience indique. 
Pour le cas analogue avec FTacide sulfurique: 


ZnS + H,SO, & HS + ZnSO, 
les deux théories conduisent å (t7s0, — 2,06; izzg0, = 0,98): 


,98 


1,04 0, 
Cs Cs 0,Zn H,S Cs 0,Zn 


ANG Constante et te = 8 
HSO, CH,so, 
et, en faisant les substitutions convenables: 
v vH 0.02 
VE Constante 


HN ÖONISLANIET CTS (pss vga 

c VET 
V (1 — 2z)V (ER 
c'est-a-dire que daprés M. M. GULDBERG et WAAGE x doit augmenter sensiblement, si V 
s'accroit, tandis que dapreés nous z doit rester äå peu preés constante. Nous ajoutons le 
tableau des résultats a cöté des grandeurs, qui devraient étre constantes d'aprés les deux 
théories: 


k X x po 
Volume (V Acide transformé (x Se — a 
) ( ) VA = 2) V (Cl x)Lb02 
2 0,0238 0,0196 0,0247 
4 0,0237 0,012 0,025 
8 0,024 0,00838 0,0256 
16 0,0241 0,0061 0,0262 


I sagit ensuite des expériences analogues de M. OstWwALD') sur Vequilibre qui 
s'etablit dans Vaction de Voxalate de chaux sur divers acides. Avant d'entrer dans 1es 
détails je ferai observer qu'il me parait que ce cas, simple au premier abord, entraine 
dans son éetude, plusieurs complications, parmi lesquelles je cite le röle que peut jouer la 
formation d'oxalate acide ”) et la solubilité dans Feau de F'oxalate étudié. C'est proba- 
blement par lå que les lignes représentant la relation entre T'oxalate décomposé (z) et le 
volume (V) occupé par la quantité moléculaire de Facide employé offrent en général une 
double courbure; il y a d'abord, lorsque les valeurs de V ne sont pas trop éelevées, selon 
le cas, une diminution ou une augmentation trés-frappante d x accompagnant Paugmen- 
tation de V; mais ensuite il y a partout dans x une tendance marquee å augmenter avec 


1) Journ. f. prakt. Chemie. (2) XXIII. 517. 
?) ScHLOESING. Comptes rendus 1. c. 
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V. On verra que ce premier phénoméne, qui parait de nature spécifique parce quil 
différe selon le cas étudié, rentre dans la théorie présentée, dont le résultat peut recevoir 
la forme suivante dans les différents cas: 


2 


VE = Constante 


C'est ainsi que, lorsqu'il g'agit de Pacide nitrique, et par conséquent de Féquilibre que 
traduit le symbole suivant: 


C,0,Ca + 2NO,H => C,O,H, + CaN,0O, 
on obtient (ivo,H = 1,94; U0,0,H, = IRS UCaN,0, = 2,02): 
02 


1,25 2 
C FO x 
C,O,H. CaN,0s SR I ; 
200 a = AON Ta VI — Constante 
Cno,H (1 I 2) 


c'est-å-dire que C = 0,18 dans ce cas. 

Pour comparer avec F'expérience nous insérons dans le tableau suivant les valeurs 
d x correspondant aux valeurs extrémes de V a la température de 0”, a coté de la gran- 
deur de C dans le cas dont il s'agit: 


VESNA för EE 00833 

I: NOSE C = + 0,18 
S 0,0512 
ER 2005 

ER ONE C = + 0,06 
Lo) 0,049 
V=2 RE 05035 

III. SO,H, C=7— 051 
16 | 0,0457 


I y a ici un rapprochement assez frappant, quoique de nature qualitative seulement. En 
effet, chez les acides nitrique et chlorhydrique, C ayant une valeur positive; on voit dimi- 
nuer x a mesure que V s'accroit, tandis que chez Tacide sulfurique, C ayant une valeur 
négative, le contraire a lieu. Il y a plus, la diminution dont il sagit, est la plus mar- 
quée chez TYFacide  nitrique, ou la valeur de C est bien supérieure aussi. Toutes ces 
particularités échappent a la théorie de M. M. GULDBERG et WAAGE. 

Il y a ensvite les recherches de M. ENGEL”) sur la solubilité du carbonate de mag- 
nésie (y) dans Veau saturée d'acide carbonique ä pressions différentes (x), recherches qui 
ont conduit å la relation suivante: 

20,37 — Fk y 
ou & est une constante. 


1) Comptes rendus. C. 352, 444. 
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Or admettant qu'il s'agit de Féquilibre: 
CO;Mg +CO, + HO = (CO;H); Mg, 
notre théorie conduit a (ic,, = 1 et icom,u, = 2,64): 
2,64 


C COsH), Mg 


C Ke do cos Ey 
Co, 


I y a de nouveau un rapprochement trés-sensible, tandis que M. M. GULDBERG et WAAGE 
obtiendraient: 
== for 50 
Enfin il y a les recherches de M. LECHATELIER ') sur Véquilibre qui s'établit entre le 
sulfate basique de mecure et Vacide sulfurique dTaprés le symbole: 


Hg,SO; + 2H;SO, = 3HgSO,; + 2H,0 


L'auteur cité exprime ses résultats, en indiquant par 4 la quantité d'acide sulfurique et 
par S celle du sulfate mercurique, présents dans un volume donné, par la relation suivante: 


1,58 
AT =S 
ou & est une constante. 
Or, d'aprés notre théorie on obtient (iso, = 2,06 et ig,so0, = 0,98): 


C 2,94 
Hg9S0, 


5 SIA OR AN 


CH,so, 

résultat assez conforme a l'expérience, tandis que M. M. GULDBERG et WAAGE obtiendraient: 
C d 

H9580 RE YÖGT 

—=225 = Constante d'ou At =-.kS. 

CH,so, 

En résumé nous avons examiné douze cas d'équilibre- chimique, et il me parait qu'il 

y a partout concordance satisfaisante entre les données de Texpérience et la théorie proposée. 


B. Hquilibre å température variable. 


En envisageant maintenant, en vue d'application, les expériences qui ont fait connaitre 
Finfluence de la temperature sur T'équilibre, il sagit d'observer que les relations trouvées: 


(CT - Oh olle JAS LAT 
GR ICE ER 


ne s'appliquent pas seulement aux équilibres chimiques, mais encore aux equilibres physi- 
ques dans TYTétat de dilution suffisante; c'est ainsi que les lois de la solubilité trouvent 
aussi leur expression dans les relations ci-dessus. 


1) Comptes rendus. XCVII. 1555. 
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On a affaire alors a Féquilibre simple, qu'indique le symbole suivant: 
Corps non-dissous > Corps dissous, 


par conséquent Lar, ayant rapport aux corps dissous du premier systeme devient zéro et 
done CC — 1; tandisque C, indique la concentration (C) du corps dissous et Za, la 
valeur 7? qui lui appartient. La loi d'équilibre a température constante recoit ainsi la 
forme bien simple que voici: 


C=K dou C = Constante 
et mn'exprime rien autre chose que ce qu'åa une température donnée correspond une con- 


centration determinée du corps dissous. Ör, en substituant cette valeur de K dans la 
relation qui exprime PFinfluence de la température, on est conduit å la relation: 


ME GG 
de IRROdgE 


SNC 
GR IE 


d'ou 


équation qui relie la variation de C (de la solubilité) par la température a la chaleur 4 
développée si la quantité moléculaire en K2 du corps dissous se déepose de sa solution, 
c'est-a-dire å la chaleur latente de dissolution, prise sur la quantité moléculaire. 


Avant d'aborder du' cöté quantitatif la relation obtenue: 


ANOR Eg 
CET OR 


il gagit d'observer qu'elle indique, comme il a déja été remarqué plus d'une fois, que le 
signe du phénoméne ecalorique (de q par conséquent) accompagnant Vacte de dissolution, 
determine celui de la variation de la solubilité par la température. 

Si la chaleur de dissolution (qg) est zéro, la solubilité (C) ne variera pas avec la 
température; cette coincidence fut établie en effet par M. ÅLEXEJEFF ') pour la solution 
de Falcool isobutylique dans F'eau; dans ce cas la chaleur q s'accroit avec la température 
de maniére å étre négative a 0” et positive a 50” en passant par zéro entre ces deux 
limites; en effet å la température ou 4 est zéro la solubilité est stationnaire en présentant 
une valeur minimum. M. LECHATELIER ”) observe que la méme chose se présente chez le 
sulfate de chaux, les expériences de M. BERTHELOT y indiquant une valeur de 4 égale a 
zéro vers 24”, et celles de M. MARIGNAC, une valeur minimum dans la solubilité a la 
température peu différente de 35”. 

Si la chaleur de dissolution (q) est positive, c'est-å-dire sil y a de chaleur absorbée 
pendant la dissolution, la solubilité (C) augmentera si la température s'éléve. Cette coin- 
cidence se retrouvant chez la grande majorité des sels solides, il y a un intérét spécial å 
signaler ces quelques cas ou il y a solubilité diminuante par Félévation de la température; 
Facte de dissolution y est accompagné régulierement par un dégagement de chaleur; c'est 


1) Bulletin de la Société chimique de Paris. XLI. 393. 
?) Comptes rendus. OC. 442. 
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M. PAUCHON ') qui fit cette observation pour le sulfate de soude anhydre se déposant 
au-dessus de 33”, il en est de méme pour la chaux, et aussi pour son sulfate jusqu'a 30? 
environ. 

Si enfin la chaleur latente de dissolution (q) est négative, c'est-å-dire sil y a de 
chaleur développée pendant la dissolution, la solubilité (C) diminuera si la temperature 
s'eleve. Cette coincidence se presente chez tous les gaz étudiés, elle se retrouve chez beau- 
coup de liquides, chez Téther, le sulfure de carbone, le brome, Falcool butylique et amy- 
lique, T'éther acétique, la nicotine, ou Ton trouve une solubilité diminuante avec F'élévation 
de la temperature, accompagnée d'un dégagement de chaleur dans Tacte de dissolution; 
chez PF'aniline, le contraire arrive des deux cötés. 


Or la relation obtenue: 
Glo OR 
AD ogge SSA sn sr Si pibrete font) 


permet d'envisager le probléme du cöté quantitatif et de calculer p. e. la valeur de 4, 
c'est-a-dire la chaleur latente de dissolution, en partant des données de solubilité a deux 
temperatures différentes, pour les corps dont la valeur d”7 est connue. A cet effet Ton 
peut se servir de la forme intégrée de Téquation (1): 


YO 
(hox6) ST + Constante 
d'ou résulte: 
jr Gå HG ( ill 1 | 


0: AT: Ti 


Ova SG . ös. 
— étant le rapport des solubilités correspondant aux températures de 7, et 7. On en déduit: 


C: 
BIN 
z EL 1 2 Cs 
Le tableau suivant contient pour 17 corps les données de solubilité, exprimées en 4, 
a coté des températures centigrades correspondantes; les valeurs de q calculées d'aprés 
ces données et celles que F'expérience a fait connaitre sont insérées dans les dernieres 
colonnes, aprés division par 1000, exprimant ainsi la chaleur de dissolution de la quantité 
moléculaire en grammes: 


(5 


Corps. Solubilité. Température. Co 2/NNooCalcule. 2/1990 trouvé. 
Acide succinique ............. 2,88”) 0 1 6,9 6,7") 
4,22 8,5 
EE benzo que = Ae 0,1823”) 4,5 0,93 6,3 6,5”) 
2,1931 75 


1) Comptes rendus. XCVII. 1555. 

2) Bulletin de la Soc. chim. de Paris. XXI. 110. 
SEE CKXNTE EG 2 

1) BERTHELOT. Meécanique chimique. 
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Corps. Solubilité. Température. i. 2/1990 calculé. 2/1999 trouvé. 
Acide salicylique ............. 0,16") 12,5 0,93 8,4 8,5”) 
2 44 81 
fr Toxaliguel Kia DT 5,2”) 0 1,25 8,2 8,5”) 
Lo) 10 
HIN boriguer 2 KOR 1,947”) 0 IM 5,8 5165) 
2,92 12 
Ohavsor k DIA OMS a 0,129”) 15,6 2,59 — 2,8 — 2,8") 
0,103 54,4 
BENA TIS RSS ga 1,5”) 0 2,69 16,3 15) 
2,22 IU0- = 
ANG TU BI OUR er Es SA) 16 0,83 0,6 007) 
3,58 30 
Alcool amylique ........... 4036) 0 0,93 — 3,1 — 2,8”) 
2,99 18 
Rhen msnov Mb i (ETS) 1 0,84 IS 250) 
10,2 45 
Bioxalate de potasse...... 2,27) 0 1,84 9,8 9,6”) 
db 10 
Bichromate » SETS 4,6”) 0 2,36 es NY 
a 10 
Alun » FAERESS 0 4,43 21,9 20,27) 
R [4,05 0 9,375 
Chlorate = » 2 RES 3,3”) 0 1,78 I 10?) 
6,03 15,37 
BOLAG SE ME > Su de AN 2,83") 0 SA Ä 25,8”) 
4,65 10 
Nitrate de Baryte ........... 2 0 2,19 8,8 9,4") 
( 9 
Chlorure mercurique ...... 6,57”) 10 Ta 3 2) 
11,34 50 


des 


La concordance entre les valeurs calculées et observées est une nouvelle justification 


relations obtenues. Observons que, ces relations ne s'appliquant qu'å I'état suffisamment 


') 


Bull. de: la; soc: fetum XXRN IE HAZ: 

Jahresberichte. 1864. 94. 

Comptes rendus. LXXXV. 1069. 

DALTON. 

Gmelin-Kraut. 

Berliner Berichte. XVI. 2273. 

es KT 42. 

MuLDER. Bijdragen tot de geschiedenis van het scheikundig gebonden water. 
BErRTHELOT. Meécanique chimique. 


10) THOMSEN. Thermochemische Untersuchungen. 
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dilué, on a eu soin d'insérer dans le tableau précédent ces corps seulement, qui présentent 
une solubilité assez faible, ne dépassant guére 1074 aux températures qui ont servi dans 
le calcul. 


Tandisque ce qui précede avait trait au déplacement de Téquilibre physique par le 
changement de la température, il y a lieu maintenant d'envisager VPeéquilibre chimique sous 
le méme point de vue. Or il me parait que jusqu'ici il n'y a que les deux cas suivants 
suffisamment étudiés tant du cöté chimique que du cöté thermique, pour permettre une 
verification: 

1:o.. Lequilibre entre les acides mitrique, sulfurique et chlorhydrique en présence de 
la soude”). 

Dans Féquilibre traduit par les symboles suivants: 


SO,Na, + 2NO,H => 2NO,Na + SO,H, 
et SO,Na, + 20IH => 2CINa + SO,H, 


M. OsTWALD détermina le rapport des concentrations des deux systemes å des tempéra- 
F ) P 


tures differentes, rapport qui, d'aprés M. THOMSEN, est indiqué comme avidité relative des 


A 
iu 


deux acides dont il s'agit. C'est ainsi qu'il trouva pour la grandeur C les valeurs suivantes: 
LU 


NOsH CIA 
Temperature. 4 SO,H, q 4 SO,H, 4 
Oo 20 C, C 
0 RES CL 1,9 CE 1,93 
3848 3644 
c) (c) 
T. = 602 27 =="? == == DE 
2 O0M + 200 ol 2,37 Gr 2,37 
La théorie présentée, qui se résume dans les expressions: 
OR ASP KGRNEG 
- SSA en K ST fa ES 
ET ast: = 2 


conduit dans les deux cas en question aux relations suivantes (tyo,wa = 1,82; som, = 2,06; 


inom — 1,94; isona, — 1,91; Zojya = 1,89 et tog = 1,98): 


(CS (Co 
0319 = K et 038 = 18 
ce qui, approximativement, revient a: 
C, D,145 : Ö D,855 : 
=— = K et > = JG 
C, (Cl 


!) Journal för prakt. Chemie. (2) XVI. 419. 
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En se servant maintenant de la forme intégrée: 


SE EL RN SNR 
l.K= a + Const. 

(er = q a. 2 a 2T,T3 C 
et (6 FÖRS MRR, a F) Tow = (RUE) 
on peut calculer 4 en substituant, selon 1e cas: 

fo (0 OM Byte) fe (2) YA fal | 
4 IT 4 T, 


ce qui conduit åa 3848 et 3644 pour la chaleur dégagée dans la transformation du second 
dans le premier systeme. 

Or, en observant que d'aprés M. THOoMSEN la chaleur de neutralisation de 2NaOH, 
soit 80 KL, par Facide sulfurique s'éléve aä 31700 tandis que pour les acides nitrique et 
chlorhydrique elle n'atteint que 27400, la transformation dont il s'agit doit étre accom- 
pagnée d'un déeégagement de 31700—27400 = 4300 calories. I y a donc dans les deux 
valeurs, calculées et observées, un rapprochement sensible, surtout si l'on considére que la 
formation de sels acides doit entrainer des complications dont on n'a pu tenir compte. 

2:o. Ensuite il y a å considérer la décomposition par Veau du sel double Pbj;. 
2KJ.2H,0; cette décomposition, produisant Iiodure de plomb précipité et Fiodure de 
potasse dissous, g'arréte aussitöt que la concentration de ce dernier corps a atteint une 
valeur déterminée dépendant de la température; c'est M. DIiTTE”) qui a fait connaitre cette 
concentration et lui trouve la grandeur suivante, exprimée en grammes par litre: 


Température. Concentration. q. 

5” 140 

15970 
07 160 

13830 
14? 175 

16330 
20” 204 

17370 
28” 251 

11570 
39” 300 

20340 
De 503 

11510 
67” 360 

14150 
Sör 738 


Valeur moyenne 15130 


HD 


67. 


NT 


1) Jahresberichte 1881. 
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F'equilibre, ainsi etudié, se traduit par le symbole suivant: 
BbJSE 2 KI ES OR2S Bb -- KIFS 


et en appliquant la relation: 


STA 
SO 


RE 


EN QCvi 
on na qu'åa substituer (t,, = 1,9): 


236, = 0 0 pr 


ce qui conduit a: 
= 2,8 
K=0 
C étant la concentration de Fiodure de potasse. 
Il en résulte, en faisant usage de la forme integrée: 
? (] Oo 


D ig KS Oo Gr q (I SN 7) 
KK UA 9 ( DE 
que la valeur de q4 s'exprime par: 


(RIIRIIA 


q == TER UU c (C)r, RA l 4 (C)r,t 


C'est ainsi que la valeur de q a été calculée en faisant usage de deux observations con- 


41 


sécutives, et insérée dans le tableau ci-desus; il en résulte 15130 en valeur moyenne. 


I y a ici une coincidence frappante, la formation de PbJ,.2KJ.2H,O dégageant 
en partant des iodures solides 4620 calories;”') tandis que la dissolution dans l'eau de 2JK 
absorbe 2 x 5300 ou 2 x 5100 calories d'aprés M. BErRtTHELOT et M. THOMSEN; par consé- 
quent 4 se determine a 4620 + (10600 ou 10200) = 15220 ou 14820 selon les différents 


observateurs. 


1) Berliner Berichte. XV. 3084. 


K. Sv. Vet. Akad. Handl. Båd 21. N:o 17. 
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Une propriété générale de la matiere diluée. 
Par 


J. H. vVAN'T HoEr. 


En etudiant les propriétés de la matiére diluée, en vue de connaitre les lois domi- 
nant F'équilibre chimique, jar été frappé de Tidentité presqu'absolue qu'offrent, dans leurs 
propriétés physiques, les solutions et les gaz a F'état de dilution suffisante. 

Dans un travail précédent”"), voué å Féquilibre chimique, j'ai insisté sur cette res- 
semblance pour autant qu'elle devait servir au but principal, en signalant pour les solutions 
diluées des lois analogues a celles de Borre et de GaY-Lussac pour les gaz; cette note-ci 
sera destinée åa relever un trait commun, qui, quoique sans valeur dans Tétude de Téquili- 
bre chimique, me parait pourtant une propriete générale assez curieuse de la matiere diluée 
pour étre mentionnée; d'autant plus que son acquisition a permis une prévision que I'ex- 
périence a justifiée. 

Afin d'indiquer en quoi consiste cette propriété générale, avant de la suivre dans 
ses détails, il est nécessaire de faire connaitre le point de vue spécial qui fait ressortir 
une -ressemblance inattendue dans 1es propriétés physiques de la matieére diluée dissoute 
et gazeuse. 

Si I'on compare telle quelle la matieére a F'état gazeux avec la matieére å l'état dissous 
il n'y a aucune ressemblance si ce n'est dans I'homogénité. Il en est bien different aussitöt 
que Pon considére la matiere dissoute, renfermée dans une vase å paroi sémi-perméable ”), 
vase qui elle-méme est plongée dans le dissolvant. C'est alors que les solutions vont 
exercer une pression sur la paroi, acquérant ainsi la propriété caractéristique de Fétat 
gazeux; en effet la force osmotique, tendant a faire entrer le dissolvant dans la vase, 
produira, si celle-ci est remplie de la solution et fermée, sur la paroi intérieure la pression 
dite osmotique. 

Or, dans les circonstances décrites, la ressemblance des solutions avec les gaz se 
retrouve jusque dans les détails, en comparant les deux dans un état de dilution assez 
grande pour pouvoir négliger les actions mutuelles et le volume des particules gazeuses 
ou dissoutes, état de dilution que Fon peut indiquer comme état gazeux ou dissous idéal. 
Cest alors que la pression osmotique se trouve assujettie aux deux lois fondamentales 
qui dominent la pression dans F'eétat gazeux, savoir: 

1:o.. Loi de Borre pour les solutions: La pression osmotique est proportionnelle å 
la concentration, si la temperature reste invariable; 


1) Lois de F'équilibre chimique dans VF'état dilué, gazeux ou dissous. 
2) Une paroi qui laisse passer le dissolvant, mais qui s'oppose au passage du corps dissous. Voir pour les 
détails le travail cité plus haut. 
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2:0.. Loi de GAY-Lussac pour les solutions: La pression osmotique est proportion- 
nelle å la température absolue, si la concentration reste invariable. 

Ce sont la les analogies qui ont été démontrées et vérifiées en détail dans le travail 
cité; elles ont rapport a la variation de la pression avec les circonstances. Je vais ajouter 
maintenant une troisieme proposition, ayant rapport a la grandeur absolue de cette pres- 
sion, et n'étant, en réealité, autre chose qu'une extension de la loi d'AVvVoGADRO: 

3:0. Lot UÄAVOGADRO pour les solutions: La pression exercée par les gaz a une 
température déterminée, si un méme nombre de molécules en occupe un volume donné, 
est égale åa la pression osmotique qu'exerce dans les mémes circonstances la grande majo- 
rité des corps, dissous dans les liquides quelconques. 

Cette pression revient a 22,4 atmosphéres environ si a 07” Celsius la quantité molé- 
culaire en grammes se trouve par litre. 

Indiquons de suite que par le terme »la grande majorite des corps» on comprend, 
dans ce qui précéde, d'abord tous les gaz dissous qui obéissent en se dissolvant a la loi 
de HENRY, et ensuite tous les corps qui offrent dans leur solution I'abaissement moléculaire 
du point de congélation appelé normal par M. RAoULT. 


Avant de prouver plus au large jusqu'ou se retrouve F'égalite des pressions qui 
vient d'étre signalée, je commencerai par un cas special pour éclaircir mon intention, en 
comparant la pression d'un gaz, soit Thydrogeéne, avec la pression osmotique d'une solu- 
tion, soit celle du sucre de cannes dans Feau. 

D'aprés les expériences de M. PFEFFER "') la pression osmotique d'une liqueur con- 
tenant le sucre de cannes dissous dans 100 fois son poids d'eau revient en atmospheres 
å la grandeur suivante aux temperatures indiquées a coté: 


Température (1). Pression osmotique. 0,649 (1+0,00367 1). 

6,8 0,664 0,665 
18,7 691 681 
14,2 671 6S2 

15,5 684 686 
252 721 701 
OZ 716 725 
26 746 735 


En calculant maintenant la pression qu'exerce aux températures citées Ihydrogéene, 
si un volume donné en contient un nombre de molécules égal a celui contenu dans la 
solution sucrée, on obtient une valeur presqu'identique å la pression osmotique signalée. 
En effet la solution de sucre contenant 1 gramme sur 100,6 Cm 2 environ et les poids 


moléculaires du sucre et de Yhydrogéne étant 342 et 2 respectivement, il s'agit de la 
2 
pression de Thydrogéne lorsque 347 Srammes en sont présents sur 100,6 Om 2, soit 0,0581 


grammes par Lr.; un Lr. d'hydrogene pesant 0,0895; grammes å 0” et 1 atmosphere, cette 


1) Osmotische Untersuchungen. Leipzig 1877. 
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0,0581 
0,08956 
si la température est de t”. 

Observons que PFégalité des deux grandeurs, dont il gest agi, recoit de suite une 
grande extension, si I'on observe que dun cöte, d'aprés la 1lo1 d/AVoGRADO, tous les gaz 
offrent dans les circonstances décrites, une pression égale a celle de Thydrogéne, et que, 
dautre coté, tous les corps ayant un coöfficient isotonique”) égal a 2 ou un abaissement 
moléculaire du point de congélation égal a 18,5, c'est-a-dire tous les corps organiques, offrent, 
dans les circonstances décrites, la méme pression osmotique que le fait le sucre de cannes. 


pression revient a = 0,649 atmospheéres a 0” et par conséquent a 0,649 (1+0,00367 t) 


Abordons maintenant le probléme dans toute son étendue. 

I y a d'abord åa prouver alors que les gaz obéssant å la lot de HENrY, cest-å-dire 
se dissolvant en rapport direct de la pression, doivent avoir, dans leur solution, une pression 
osmotique égale & celle qwils exercent comme tels. 

La demonstration dont il s'agit, contenue en détails dans le travail précédent, peut 
se donner en abrégé comme il suit å Faide d'un cycle de transformations réversibles 
effectuées a température constante: 


Supposons a cet effet deux cylindres I et II de 
construction spéciale mais egale dans les deux cas, 
dont F'un seulement (I) sera décrit par conséquent; il 
est fermé des deux cötés par les pistons A, et B, et 
divisé par une paroi en a,h,; en-dessus de cette paroi 
se trouve la solution d'un corps gazeux en présence 
d'une certaine quantite de ce corps en excés, soit 
p. e Foxygene en présence de sa solution aqueuse; 
la saturation éetablie les concentrations de Toxygene 
gazeux et dissous répondent å c, et C, respectivement; 
en-dessous de la paroi citée se trouve une solution égale å celle qui la couvre; la paroi 
elle-méme est supposée perméable pour Foxygéne et imperméable pour Teau. Il ne reste 
qu'a ajouter que la partie inférieure du cylindre est plongée dans Teau pour laquelle sa 
paroi, en-dessous de ab, est perméable, tandis qu'elle s'oppose au passage de Toxygéene. 
Il est clair que, par un mouvement descendant des deux pistons, on peut produire le 
passage de Toxygeéne dans PFeau, en maintenant les concentrations primitives dans toutes 
les parties de Fappareil; Poxygene passe alors dans la solution et traverse ensuite ab,, 
:tandis que FTeau entre en-dessous de ab, par la paroi inferieure du cylindre. 

Ce changement peut se produire en sens invers, en un mot il est réversible. 

Ayant décrit ainsi le cylindre I il suffira d'observer que le cylindre II n'en differe 
que par les concentrations du contenu, qui sont c, et C, respectivement pour F'oxygéne 
gazeux et dissous. 

Avant d'effectuer maintenant le cycle de transformations réversibles qui servira dans 
la démonstration, nous exprimerons les pressions et les volumes dont il s'agira dans 


1!) H. DE Vries. Turgorkraft. PRINGSHEIM'S Jahrböcher 1884. 
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F'évaluation des travaux accomplis pendant ces transformations. Admettons comme unité 
de concentration la présence de la quantité moléculaire, soit 32 K2 d'oxygeéne, par Mr 3; 


alors le volume occupé par cette quantité est de = si la concentration monte a OC. 


C 


Supposons la pression de Toxygéne a Funiteé de concentration et a la température 
dont il sagit P K2 par Mr 2, et la pression osmotique de sa solution aqueuse dans les 
mémes circonstances p K2 par Mr 2, alors pour la concentration C ces pressions reviennent 
a PC et pC selon le cas. 

Effectuons maintenant le cycle suivant de transformations réversibles a température 
constante: 

1:o. 32 K2 d'oxygéne a Fétat dissous dans le cylindre II en-dessous de la paroi 
a,b, passeront a F'état gazeux par une elévation simultanée des deux pistons A, et 6£,, 
qui effectuent ainsi un travail de L c,P— Ed 


ör C; 


2:o. L'oxygene obtenu ainsi a Fétat gazeux ayant une concentration c, se dilate 


C.p= P—-p kilogrammétres; 


dans un cylindre å piston de maniére å recevoir une concentration c,; le travail effectué 
revient aå: 


il 


fra.v=föva. p=föa.c =P. 
(RM I Pe, lic 2 


ec, 


3:o. L'oxygene obtenu tantöt est ramené dans le cylindre I å Fétat de dissolution 
a une concentration C, par une descente simultanée des deux pistons B, et A,, qui effec- 
tuent ainsi un travail de p— P kilogrammétres; 

4:0o. IT'oxygeéne dissous å la concentration C, ainsi obtenu recoit enfin la concentra- 
tion primitive C, d'une maniere réversible encore; a cet effet la solution est introduite 
dans un cylindre plongé dans Feau pour laquelle sa paroi est perméable, tandis qu'elle 
s'oppose au passage de Foxygéne; le changement de volume nécessaire est produit par le 


C, 
Or, les principes de thermodynamique exigeant que la somme des travaux effectueés 
soit zéro, on obtient la relation: 


mouvement d'un piston, qui effectue ainsi un travail de pl-3 kilogrammétres. 


Pl-2+ pl =0 


C, uu 


ce qui peut aussi s'€erire de la maniere suivante: 


et comme on aurait pu choisir toute autre couple de concentrations c et C correspondant 
a Fétat de saturation, on obtient: 
cP 


C5 


= Constante. 
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En comparant å ce résultat la loi de Henry, c'est-a-dire la proportionnalité entre 
la pression et la quantiteé dissoute, qui peut s'exprimer comme suit: 
I , 


= = Constante 


G 
C 
il résulte que la pression du gaz P et la pression osmotique de sa solution p sont égales, 
si le gaz obéit å la loi de Henry. Ceétait cela qu'il fallait prouver. 

La relation amsi obtenue a Tavantage dindiquer en méme temps la généralité qui 
revient a la propriété signalée et la nature des cas qui y font exception; en effet elle 
place sur une méme ligne ces cas exceptionnels et les déviations de la loi de HenNRrY, 
permettant ainsi la supposition que les deux déviations ont une méme origine. Observons 
que le gaz chlorhydrique p. e., n'obéissant pas dans sa solubilité dans Teau a la loi de 
HENRY, aura aussi dans cette solution une pression osmotique differente de celle qu' aurait 
le gaz, et que la premiere déviation est attribuée genéralement a la combinaison chimique 
jouant un röle dans Facte de dissolution. 


La deuxieme volie qui permet d'arriver å la démonstration de la propriéteé prise en 
défense part d'une relation entre la pression osmotique d'un corps et Vabaissement du point 
de congelation quil produit dans un dissolvant donné. 

C'est encore cette fois un cycle de tranformations réversibles qui servira a deduire 
la relation dont il s'agit, a Paide des principes de thermodynamique. 

Supposons å cet effet un liquide quelconque, ayant un point de congélation 7 (tem- 
pérature absolue) et une chaleur latente de fusion de W calories par K2; dissolvons-y 
une petite quantité d'un corps quelconque, soit en rapport de 1:100, et supposons que 
la pression osmotique de cette solution soit P K2 par Mr 2 tandis que son point de congéla- 
tion revienne a T—4. On peut effectuer alors le cycle suivant de transformations 
réversibles: 

1:o. La solution est introduite dans un cylindre å piston, plongé dans le dissolvant, 
pour lequel la paroi du cylindre est perméable, tandis quwelle s'oppose au passage du corps 
dissous. Par un mouvement convenable du piston on enléve aå la solution 1 K2 du dissol- 
vant, qui traverse la paroi du cylindre; si Fon suppose la solution présente dans une 
quantité telle que sa concentration ne change pas sensiblement par le changement décrit, 


5 rr : : REN AR ; AR 
le travail qu'effectue le piston revient, en calories, å 10008 (A = "/103,,) 04 S indique le 


poids spécifique du dissolvant. 


2:o. Ensuite a 7 on fait congéler le kilogramme du dissolvant obtenu tantöt, 
recevant aimsi W calories, et T'on refroidit de 4 ce kilogramme et la solution, pour Iy 
introduire alors et en produire la fusion ä T— AZ, en ajoutant la chaleur nécessaire. Enfin 
on éeléve la température de 4 pour rétablir V'état primitif. 

Le résultat du cycle réversible opéré tantöt est que W calories s'élevent de T—4 
å T, etant absorbées äå T—A et produites å 7, et qu'on a då effectuer un travail 
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AP ; ed sger ; 5 : 
de 1000 5? Par conséquent d'aprés les principes de thermodynamique il y a la relation 
suivante: ”) 

AP 4 
SES IRC NT 
10005 gt RT SE (1) 


Commencons par introduire dans cette relation Tabaissement moléculaire du point 
de congélation, valeur introduite par M. RAOoULT, que nous indiquerons par t; cette valeur 
n'est autre chose que le poids moléculaire (m) d'un corps multiplié avec V'abaissement qu'en 
produit une gramme dans 100 grammes du dissolvant; par conséquent on a la relation: 


FEST ÅT SA FNS OR SV GSE obe OR ins (2) 


Calculons ensuite la pression osmotique P en K2 par Mr 2 que doit produire une 
solution 1:100, si cette pression revient a celle qu'exercerait le corps a F'état gazeux, et 


é va ; : 01 3 
admettons que la solution 1:100 contient un gramme du corps dissous sur Bo Om 25 


Fare em 00 : 1 MRBS ID ; i 
c' est-a-dire Hjor grammes par litre. Sil sagissait d'un corps gazeux, de Fhydrogéne 
10008 
101 SE Li 
= XAL0SSS Ku 
0,08956 2173 


g'agit d'un corps ayant un poids moléculaire 2 cette pression s'éleve a: 


p. e., la pression reviendrait a K2 par Mr 2; par conséquent lorsqu'il 


2 Zz 1000 x 10333 ST 
mt TOT 008956 Xx" 


Pe AN (AE AT SSR SA) 


En substituant enfin les relations (2) et (3) dans (1) on obtient Téquation: 
2 x 10333 AT” = 101 x 0,08956 X 273 Wi 
d'ou résulte (A = "/123,0): 


t = 0,01976 2 
WAV W' 


La relation obtenue ainsi peut servir au calcul de Fabaissement moléculaire du 
point de congélation que doit produire un composé dans un dissolvant donné si ce com- 
posé y offre une pression osmotique égale åa la pression qu'l exerce a F'état gazeux dans 
les mémes circonstances de température et de concentration. Les dissolvants pour lesquels 
ce calcul åa été effectué, sont l'eau, Tacide acétique, Yacide formique, la benzime et la 
nitrobenzine, parce que le point de congélation (T) et la chaleur latente de congélation 
(W) de ces liquides ont été déterminés, tandis que M. RaAouLt a etudié les abaissements 
moléculaires (t) qu'y produit la dissolution d'un nombre de corps trés-considérable. Voici 
le résultat de ce calcul: 


1) On a négligé en admettant cette conclusion une difference dans les chaleurs spécifiques, simplification qui 
est justifiée par la petitesse de Z pour les solutions dont il s'agit. 
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Dissolvant. Pomt, de .cong: (I). Chaleur de cong. (W). t = 0,01976 = Abaissement normal. 
12 DRA RAKARE 25 (9 STAN 18,5 
Acide acétique.... 273 + 16,75 Al 2) 38,3 38,6 

» — formique... 273 + 8,52 3050 05) 28,1 2 
| S(EIOVATG. usponoosssoenas 2173 +: 4,96 29,09”) 52,5 50 
Nitrobenzine........ 2T3 +, 5,28 20) 68,6 UV 


Or, ces abaissements calculés, il est curieux de les comparer aux valeurs trouvées 
et de les voir apparaitre d'une maniere tellement freéquente que M. RAourLT leur attribua 
involontairement un caractére normal. 

Les solutions aqueuses d'abord. M. RAouULT ”) y trouve un abaissement moléculaire 
de 18,5 pour un nombre de corps tellement considérable quil proposa méme de baser 
sur cette coincidence une détermination de poids moléculaires, appliquant ainsi la loi 
d AVOGADRO, étendue sur les solutions, que nous exposons ici. Ce chiffre 18,5 se rapproche 
beaucoup de 18,7 que nous trouvons. 

Pour les solutions dans TFacide acétique M. RAouLrTt”) admet une valeur analogue 
qui revient å 39, se retrouvant, en variant de 33 åa 43, chez 56 des 59 corps étudiées. 
La valeur moyenne, evaluée d'aprés les données de M. RAouLTt, revient a 38,6, chiffre qui 
se rapproche de nouveau beaucoup de 38,3 que nous trouvons. 

Pour les solutions dans Facide formique M. RAouLTt ”) admet 29, valeur qui se re- 
trouve, en variant de 26,1 a 29,7 chez 9 sur 10 cas étudiés. La valeur moyenne, d'aprés 
ces données, revient a 27,7, chiffre encore assez proche de 28,1 que nous trouvons. 

Pour la benzine M. Raourrt”) admet 50 comme valeur qui se retrouve, en variant 
de 46,3 a 52, chez 42 des 51 corps étudiés; cette valeur est aussi la moyenne des données 
obtenues: et ne s'éloigne que peu de 52,5 que nous trouvons. 

Pour la nitrobenzine enfin M. RAouLTt”) admet 73 comme valeur qui se retrouve, en 
variant de 67,4 äå 73,6, chez 13 des 18 corps etudiés; la valeur moyenne revient åa 70,7 
dans ce cas et ne s'éloigne pas beaucoup aussi de 68,6 que nous trouvons. 

Il est clair par lå que la pression osmotique de la grande majorité des corps est 
égale a la pression que ces corps exerceraient a l'état gazeux dans les mémes circonstances 
de température et de concentration. 


I a eté possible, gråce å Textréme obligeance de M. O. PETTERSSON, professeur a 
T'université de Stockholm, de faire un pas de plus dans la direction indiquée. M. RAoULT 
avait étendu ses recherches aussi sur le bibromure>d éthyléne ”), corps pour lequel la 
chaleur latente de congélation (WW) n'était pas connue, mais pour lequel cette grandeur 
peut étre calculée d'aprés la relation obtenue: 

2 


t = 0,01976 V 


1) BERTHELOT. Essai de mécanique chimique. 
2) PETTERSSON. Journal för prakt. Chemie. (2) XXIV. 129. 


3) Annales -de Chimie et de Physique. (5) XXVIII. 
boer OR (DL 
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I n'y avait qua y substituer, d'une part: 
IE 203 1,92 


comme 7,92 est le point de congélation du bibromure d'éthylene et d'autre part la valeur 
de t d'apreés les observations de M. Raourt. Or celui-ci trouve chez 5 des 7 corps étudiés 
un abaissement moléculaire tres-voisin de 118, comme il résulte des données suivantes: 


Sulfure de carbone....oco.oococ.c-- FT 116,6 
CBloroformer---.s20 Ra vsk den oas 118,4 
BE TZ Nye SIR EE Ener ARR SLA AE ADA 119,2 
[EN CTS SRA SS SL NAS Ar Se LA Ng SR Ng 
(ÖRNORVUITRSN AES STI C VEG esse AA ERE INS 


valeur moyenne 117,9 
En effectuant les substitutions, indiquées ainsi, on obtient la valeur: 
ESR 


Pour vérifier cette conclusion et par la les raisonnements sur lesquels elle se base, 
jail prié M. PETTERSSON de vouloir bien déterminer la chaleur latente de congélation du 
bibromure déthyléne en lui communiquant la valeur que jattendais. En effet ce savant, 
ayant opéré sur un échantillon, purifié par congélation, m'écrit en date du 29 Juin 1885 
»die Wärmequantität, welche beim Erstarren abgegeben wurde, obgleich nicht ganz die Zahl 
13,2 erreichend, ist jedoch so naheliegend, dass Sie es kaum besser von eimer solchen 
Substanz wie diesem Bromid erwarten können;» trois expériences donnérent: 


1) W=>13,05 200: 2:88 SME 1289: 


Je saisis cette occasion d'exprimer au chimiste suédois mes remerciments sincéres. 


CX) 
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Conditions électriques de VFéquilibre chimique. 


Par 


J. H. VANT HOFF. 


C'est la lecture de deux mémoires importants de M. SVANTE- ARRHENIUS sur la 
conductibilité galvanique des électrolytes ') qui m'a conduit å la recherche des relations que 
doivent présenter les phénoménes d'équilibre chimique avec les grandeurs fondamentales 
dans PFelectricité, la conductibilité, la force électromotrice et l'intensité. Je tiens åa faire 
connaitre mes conclusions dés-å-présent, parce que d'une part elles sont en concordance 
compléte avec la théorie d'équilibre exposée dans un mémoire précédent”), et dautre part 
parce que le principe a établir dans ces pages permet de déeduire les lois contenues dans 
le mémoire cité d'une manieéere extrémement simple, et se rattache ainsi a ce mémoire 
comme un complément naturel. 

Le principe d'équilibre chimique qu'il sagit d'exposer, découle imméediatement de la 
notion mécanique simple qui fait service dans la mesure des forces en général, dans toute 
pesée par exemple: on oppose a la force quil s'agit de connaitre une autre de grandeur 
connue mais variable, et Ton fait varier cette dernieére force jusqu'a ce que F'eéquilibre se 
solt établi; il y a alors égalité entre la force å connaitre et celle qui est connue. 

Or une voie absolument analogue å celle qui vient d'étre décrite peut servir dans 
la mesure des forces chimiques en choisissant convenablement la nature de la force qu'on 
oppose, force dont la grandeur doit étre connue et variable; on na qua faire varier alors 
cette dernieére force jusqua ce quwelle prévient au juste la transformation que les forces 
chimiques tendent a produire. 

Cette méthode de mesure des forces chimiques devient d'une application trés-facile 
si I'on se sert de VF'électricité comme force qui s'oppose å la transformation; en effet, depuis 
qu'on sait que méme les combinaisons comme le ehlorure de potassium, dont la formation 
résulte de Taction des forces chimiques les plus énergiqus, sont decomposables par un 
courant de force électromotrice suffisante, il est clair quil sera possible d'opposer a toute 
force chimique, tendant a produire une transformation, une force electromotrice juste assez 
grande pour en empécher la réalisation. Cette force électromotrice est alors la mesure 
exacte de la force chimique dont elle empéche Vaction. 

I y a une simplification å introduire dans ce qui précéde en considérant que la 
force électromotrice nécessaire åa prévenir une transformation est égale au juste a celle 
que la transformation peut produire si elle s'accomplit dans une cellule galvanique; par 
conséquent cette dernieére force mesure encore celle qui tend a produire la transformation. 


!y Bilang till. K&K: Sv: Vet: Akad; Handl. "Bar8j oN:orro—14 


?) Lois de Péquilibre chimique dans Fétat dilué gazeux ou dissous. 
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Il ny a quun pas maintenant jusqu'au principe electrique qui préside dans F'equilibre 
chimique lorsqu'il y a présence simultanée de deux systemes. La force qui tend åa pro- 
duire la transformation doit étre zéro dans ces circonstances, sans cela il n'y aurait pas 
équilibre mais transformation dans un sens ou dans un autre; par conséquent la force 
électromotrice que peut produire la transformation mutuelle des deux systomes pris aux 
concentrations respectives qui correspondent åä lVequilibre doit étre egale å zero. 


La condition électrique, obtenue ainsi et a laquelle tout équilibre chimique établi 
dans la présence simultanée de deux systemes doit satisfaire, se base d'une part sur les 
raisonnements ci-dessus qui Font fait connaitre, et d'autre part sur une coincidence a ex- 
poser existant entre les conséquences qui découlent de la condition citée et les lois de 
Feéquilibre établies å FTaide des principes de la thermodynamique. 

En appliquant la condition nouvelle, en vue de connaitre les lois de Téquilibre chi- 
mique, nous indiquerons d'abord d'une maniére qualitative comment d'aprés cette condition 
la possibilité d'un état d'équilibre se fait prévoir. Supposons a cet effet que la trans- 
formation du second systeéme a T'unité de concentration dans le premier a F'unité de con- 
centration aussi puisse produire une force électromotrice d'E calories en s'accomplissant 
dans une cellule galvanique; il est clair alors quil n'y aura pas équilibre dans la présence 
simultanée des deux systeémes a F'état de concentration indiquée. Or, comme on sait, la 
force éelectromotrice que produit une transformation dépend de la concentration de ce qui 
se transforme et de ce qui prend naissance dans la cellule galvanique de maniére a aug- 
menter avec la premiere et diminuer avec la seconde, par conséquent, dans l'exemple choisi, 
en diminuant la concentration du second systeme ou en augmentant celle du premier, ou 
enfin en faisant l'un et F'autre, on arrive a réduire £; si cette réduction a ramené sa 
valeur å zero, les deux concentrations sont celles dans lesquelles les systémes seront présents 
l'un aupreés de F'autre sans quil y ait transformation, dans Féquilibre en un mot. 

Il ne reste qu'a introduire dans ce raisonnement les relations quantitatives a Faide 
du cycle suivant de transformations réversibles, effectuées a température invariable: 

1:o.. D'abord ia quantité moléculaire du second systeme en kilo- 1: syst. 


2" Syst. 
grammes å PFunité de concentration se transforme dans le premier å I E ; | 
concentration identique, produisant, dans une cellule galvanique la 
force électromotrice d £ calories dont il s'est agi. Cette transforma- | 
tion est réversible parce que la force électromotrice qu'elle produit est AN 4, 
au juste égale a celle qui est nécessaire a produire la transformation | 
contraire; C, > CC 


2:0. C'est ensuite que, d'une maniére réversible a décrire tantöt, X 


le premier systeme obtient la concentration C, en effectuant un travail indiqué par Å, en calories; 
3:o0. La transformation dans le second systeéme a une concentration C, est supposée 
s'accomplir alors dans une cellule galvanique, produisant une force électromotrice X; 
4:o. Enfin F'état primitif est rétabli par ce que le second systeme reprend, d'une 
manmiére réversible toujours, une concentration égale a F'unité en effectuant un travail ÅA, 
en calories. 


w 
Do 


J. H. VAN'T HOFF, CONDITIONS ÉLECTRIQUES DE LEQUILIBRE CHIMIQUE. 


D'aprés les principes de thermodynamique la somme des travaux effectués dans ce 
cycle réversible a température invariable doit étre zéro, ce qui peut s'exprimer par la 
relation suivante: 


E+tA + X+ AA, =0 


équation qui permet d'évaluer la force électromotrice (X) que produira la transformation 
des deux systeémes a des concentrations données, en partant de la force électromotrice 
produite (£) sil y a unité de concentration des deux cötés. Si maintenant C, et C, sont 
les concentrations correspondant a T'état d'équilibre, X devient zéro d'apres le principe 
énoncé plus haut, et I'on obtient comme expression quantitative: 


E + 4, +irA4, = 0: 


Il reste a évaluer encore les grandeurs indiquées par ÅA, et A, qui représentent en 
calories les travaux effectués dans un changement de concentration réversible å température 
constante. 

Lorsqu'il s'agit de systemes gazeux ce changement de concentration peut se pro- 
duire dans un cylindre åa piston par un changement de volume, et I'on a alors: 


et A,= APiI-C, 


ou Å = "/,o3 , tandis que P, et P, sont les pressions des deux systeémes a I'unité de con- 
centration en KX2 par Mr 2. On obtient ainsi: 


EAA 4 APOR 
d'ou résulte: 
(ARN DOE 
l (Ok NN 7 


Lorsqu'il s'agit de systémes dissous le changement de concentration réversible peut s'effectuer 
dans un cylindre å piston encore, mais cette fois le cylindre est plongé dans le dissolvant 
pour lequel sa paroi est perméable tandis qu'elle s'oppose au passage des corps dissous. 
La relation obtenue ainsi est absoluement identique a celle qui précede, avec cette seule 
différence que P, et P, indiquent en K2 par Mr 2 la pression osmotique des deux systeémes 
respectivement åa lI'unité de concentration. 
Rappellons que la loi de Téquilibre a température constante, déduit des principes 
de thermodynamique, s'exprime comme il suit: 
OR 


So Const. 
(CT 


P, et P,. exprimant aussi la pression ou la pression osmotique des systemes å Funité de 
concentration, selon ce qu'l s'agit de Fétat gazeux ou dissous. La constance de cette 
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expression découlant aussi de la relation établie ci-dessus, il y a done coincidence pour 
autant quil sagit de la lor d'équilibre a temperature constante. 


I] sagit maintenant dajouter que la coincidence indiquée tantöt se retrouve dans 
Finfluence de la température sur l'équilibre, comme elle découle des deux points de vue. 
En effet la relation: 


Cl lb q 
ONE EERO 


qui a été obtenue en se basant sur les principes de thermodynamique, découle encore de 
la condition électrique nouvellement introduite. 
Substituons en effet dans l'équation obtenue: 


GENRE 


| CA 


les valeurs de P, et de P, comme elles résultent du mémoire cité: 
PIP RARE GOUNA SF ESA 


On obtient alors: 


Cu E E , i 
: (GEL Ar ARA 2 (AR = Masse Xx 846,05 = 1,993) 


ou I'on peut substituer maintenant la valeur de K d'aprés Vexpression: 


(6) Za, i, 
" Fc 
Ca KK 
ce qui conduit å la relation: 
E 
iko K rn 
2T 


Il en résulte: 


dj E REAR 


ER 


or, d'apres MM. HELMHOLTZ et CZAPSKI”), la variation de la force électromotrice avec la 
température obéit a la relation suivante: 


!) Sitzungsber. der kön. preuss. Akademie 1882. 22,825. WIEDEMANN'Ss Annalen XXI. 209. 
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relation qu'on na qua substituer dans Teéquation precédente pour obtenir: 


Glöd KG 
RR 


ce qui était a prouver. 
I y a donc de ce cöté encore la plus parfaite coincidence. 


En partant de la condition électrique de FT'équilibre chimique, signalée au début, il 
a donc éte possible de déduire les deux lois d'équilibre auxquelles conduit aussi la thermo- 
dynamique: i 


1:o.. Loi de Vequilibre å temperature invariable, qui peut s'exprimer comme suit: 
CO Fa, 
tU 
(OL 

Ål 


AN (EN a rr ENS NS NA ag on a (IL) 


2:o. Loi de Veéquilibre ä temperature variable: 


PA VEGNING 


do 


(2) 


Seulement le résultat obtenu permet de faire un pas de plus et d'ajouter a ces deux 
expressions une troisieme, qui a été signalée tantöt: 
3:0. Signification physique de la constante d'équilibre K: 
E 


Ar Lr SA RAA I OA ALE TLL ltr fe (3) 


La relation nouvelle, exprimée par F'équation (3) implique que chaque determination 
d'équilibre est en méme temps une détermination de la force éelectromotrice que produira 
la transformation si elle s'accomplit dans une cellule galvanique sur les systemes a Vunité 
de concentration et en partant du second systeme. Comme exemple prenons Féquilibre 
entre le sulfhydrate d'ammoniaque et ses produits de décomposition, et exprimons le par 
le symbole suivant: 


NH,S => NH, + H,S 


cet équilibre a été etudié par M. ISAMBERT ') qui détermina la pression maximale (p) des 
produits gazeux a une température donnée et trouva ce qui suit: 


2 7 
Température (T). Pression (p). Force électromotrice E = 471. 124,47 
p 
273 + 9,5 175 mM. 5992 Cal. 
2 501 mM. DIS 


!) Comptes rendus XCII. 919. 
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Calculons les valeurs correspondantes d'E d'apreés ces observations. On a d'abord alors: 


(KR mm et SR = K 


par consequent: 


(EL 
Li 
Comme il s'agit de systemes gazeux il y a: 
== PSN Ör SN HN RE 
relations dans lesquelles n, =0 et nr, = 2, ce qui conduit a: 
Hr 4 MOR 


C, étant la concentration du second systeme. 
Lunité de concentration du second systeme est réalisée dans la présence de 17 Ae 


de NH, et 34 K2 de SH, par Mr 2; or, si la pression du mélange est de p mM, celle de 
Fammoniaque seul est de £ mM et, admettant que 0,761 gramme en occupe un litre a 0” 


et 760 m M, la concentration C, revient a: 


AN Pp 273 p 
,,=—X 0 Xx — X - = 
Ci ORNÖ 60 124,47 


par conséquent £ se calcule d'aprés la relation: 


DÅ ” 
B Mja 
Pp 


La valeur obtenue qui monte a 6000 environ pour une température de 10” indique que 
si dans une cellule galvanique la formation du sulfhydrate d'ammoniaque se produit a 
10” en partant de Tammoniaque et de Tacide sulfhydrique gazeux, contenant respectivement 
17 et 34 K2 par Mr 2, on obtient une force électromotrice de 6000 cal. c'est-å-dire 0,12 
Daniell environ. 


D'autre part il est clair que, la constante d'équilibre étant reliée a la force électro- 
motrice d'apres Téquation obtenue, chaque détermination de force electromotrice dans des 
conditions bien définies conduit en méme temps a la connaissance de Féquilibre que tend 
a produire la transformation dont il s'agit. 

Supposons par exemple qu'un élément de Daniell produise une force éleetromotrice 
de 50300 calories å la température de 0? Celsius si les sulfates transformés et produits 
y sont a PFunité de concentration, c'est-a-dire si le cuivre se dépose d'une solution de 
sulfate cuivrique contenant SO,Cu, soit 159 K2, par Mr 3, et si le zine se dissout dans 
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une solution contenant déja 161 K2 de son sulfate par Mr 3; alors Vétat final dans 
Fequilibre: 
ZnSO, + Cu <= CuSO, + Zn 
est parfaitement connu a 0”. 
En effet T'on a: 


ST 

S Ewe Oh 2 

l IKE aT et (la = 
par conséquent: 
Vv Sa, hd f 
0300 se 
RR DT FEI 
4 


relation dans laquelle (Zo,so, et tzso, = 1): 


20 ön = 0 Su 


d'ou résulte: 
1 1 
ll. =921 et — = 1020 environ; 
(C C, 
c'est-a-dire qu'il y aura equilibre a 0? dans la présence simultanée du zinc, du cuivre et 
de leurs sulfates, sil y a entre ces deux sels un rapport fixe, celui du zinc dépassant 


celui du cuivre de 1029 fois. 


Tandis que ce que précede avait trait a application de F'équation obtenue dans des 
cas spécials il reste encore åa indiquer une relation générale qu'il est permis détablir 
maintenant. Rappellons å cet effet T'étude de M. JeErLeTt ") de Véquilibre qui s'établit dans la 
présence simultanée d'un alcaloide donné et du chlorhydrate d'un autre; en choisissant 
la quinine (Qu), la codéine (Cd) et la brucine (Br) il a étendu ses recherches sur les trois 
cas qui peuvent se présenter dans ces circonstances, traduits par les symboles que voici: 

1:o.  Equilibre entre la quinine, la codéine et leurs chlorhydrates: 

Quit CERRO Cd OT EHON 


2:0.  Equilibre entre la codéine, la brucine et leurs chlorhydrates: 


Cad + Br. HÖlz2 Br + Ca HOL 


< 


3:0. Equilibre entre la brucine, la quinine et leurs chlorhydrates: 
Brisa QOS Out br EC 


En déterminant le rapport des deux sels dans les trois cas differents, M. JELLeETt obtint 
le résultat suivant: 


Qus HO 


ggr AE CARE BTG 
UGENNHO 


Br. HBOL Le s— (2 HalON NG 


SS N08 2:0 


1) Transact. royal Irish Academy. XXV. 371. 
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et ne tarda pas åa observer que le produit des trois valeurs obtenues se rapproche de 
I'unite; en effet I'on a: 
2,03 X 1,58 X 0,32 = 1,026 


Or il est possible maintenant dindiquer la relation générale justifiée par M. JELLET dans 
le cas spécial qui vient d'étre cité. 

En effet a chacune des trois equilibres dont il s'agit correspond a une température 
donnée une valeur de K, soit respectivement K,, K, et K,; en méme temps chacune des 
transformations qui conduit a cet equilibre produira en s'accomplissant sur les deux sy- 
stémes å l'unité de concentration et en partant du second systeme, une force électromotrice 
donnée, soit £,, KH, et EK, selon le cas. Alors la relation obtenue conduit, pour les trois 
équilibres considérés, aux équations suivantes: 


3 E É E, 2 E. 
ELLE ISR: =5 om PEKAS op 
d'ou résulte: 
FARA Ar 2 


Si I'on observe maintenant que la somme des forces électromotrices, produites par les 
trois transformations dont il sagit, doit étre zéro, parce que la somme des trois trans- 
formations laisse inalteré Vetat primitif, on a: 
FE, + E, + E, =0 d'ou K,K.K, = 1 

c'est-å-dire que le produit des constantes d'equilibre est égal a F'unité. Comme il en 
sera de méme dans toute série d'équilibres analogue, nimporte le nombre de cas qu'elle 
comprend, le résultat obtenu peut se formuler comme suit: 

»Le produwit des valeurs de K dans un cycle dequilibres chimiques est égal å Punitér. 


I reste å indiquer que TYFobservation de M. JELLET rentre dans cette conclusion 
comme un cas spécial. Observons åa cet effet qu'en partant de la relation etablie: 


[KR IRJAG 


on obtient la relation signalée par M. JELLET en faisant les substitutions suivantes: 


Dy 


ES a RS SR 
1 STEN 2 SVAN = so 
OR OR CE 
et en observant, vue YF'analogie que présentent les trois cas, qu'il est permis d'admettre: 
Zdii, = Zui, = Zai, = Za,i, = Zayi, = Lay, 


d'ou resulte en substituant les équations nouvelles dans la relation primitive: 


(CET SORT Oå ä 
= RSS 2 TE 
NR 
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et en observant que: 


0 Qu. HOI CIN CIGG GC Br. HOl 
CT Cd CT BH CT Oh Hd 


F'on est conduit a la relation qui est aussi T'expression des résultats de M. JELLeT. 
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